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C O N T E N T S

CSIR-Central Glass and Ceramic Research Institute 
(CSIR-CGCRI) was established in 1950 at Kolkata as 
one of the constituent laboratories under the Council 
of Scientific and Industrial Research (CSIR). The 
institute is a premier R & D organisation dedicated 
to harnessing S & T capabilities in the field of 
glass, ceramics, fiber optics and photonics, water 
technologies, refractories and allied materials for 
the strategic needs and also for rural and societal 
developments of the country. In the emerging 
technological scenario, these areas are increasingly 
becoming important and the institute has been 
playing a significant role in the developments relating 
to these sectors and thereby poised to take on the 
challenges of the future.

To provide scientific industrial research and development 
in the area of glass, ceramics and related materials that 
maximizes the economic, environmental and societal 
benefit for the people of India

Enduring innovation in science & technology of 
materials to attain the status of an ultimate centre 
of excellence in glass and ceramics technology
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Research Council and 
Management Council

Abbreviations

अनुसंधान परिषद् औि प्रबंधन परिषद्

 4M - Mining, Minerals, Metals and Materials

 AcSIR - Academy of Scientific and Innovative 
   Research

 ARCI - International Advanced Research Centre for 
   Powder Metallurgy & New Materials

 ARDB - Aeronautics Research and Development 
   Board

 BAG - Bioreactive glass nonoparticles 

 BARC - Bhabha Atomic Research Centre

 BHU - Banaras Hindu University

 BOD  - Biochemical Oxygen Demand

 BRNS - Board of Research in Nuclear Science

 BSCF - Barium Strontium Cobalt Ferrite

 COD - Chemical Oxygen Demand

 CSIR - Council of Scientific and Industrial Research

 CTE - Coefficient of Thermal Expansion

 CW - Continuous Wave

 DBT - Department of Biotechnology

 DFB-FL - Distributed Feedback - Fiber Laser

 DST - Department of Science & Technology

 DRDO - Defence Research & Development 
   Organization

 EM - Electro Magnetic

 EMSI - Electron Microscope Society of India

 FAU - Faujasite

 FBG - Fibre Bragg Grating

 FBR - Focused Basic Research

 FESEM - Field Emission Scanning Electron  
   Microscope

 FTT - Fast Track Translation

 GC-MS - Gas Chromatography–Mass Spectrometry

 GDC - Gadolinium Doped Ceria

 GnP - Glass nano Particles

 ICP - Inductively Coupled Plasma

 IIEST - Indian Institute of Engineering Science & 
   Technology

 ISRO - Indian Space Research Organisation

 KDP - Potassium Dihydrogen Phosphate

 LCD - Iliquid Crystal Display

 LDH - Layered Double Hydroxides

 LSCF - Lanthanum Strontium Cobalt Ferrite

 LSM - Lanthanum Strontium Manganite

 MBR - Membrane bioreactor

 MD - Membrane Distillation

 MSME - Micro, Small and Medium Enterprise

 NA  - Numerical Aparture

 NAPS - Sodium Aluminophosphosilicate 

 NCP - Niche Creating Project

 NIR - Near Infra Red

 NIIST - National Institute for Interdisciplinary 
   Science and Technology

 NOCCD - Non-Oxide Ceramics & Composites Division

 NPOL - Naval Physical & Oceanographic Laboratory

 NTPC - National Thermal Power Corporation

 ONGC - Oil and Natural Gas Corporation

 PDMS - Polydimethylsiloxane

 PEO  - Polyethylene Oxide

 PPCP - Polypropylene Copolymer Plastic

 PVDF - Polyvinylidene fluoride

 PZT - Lead Zirconate Titanate

 QCW - Quasi Continuous Wave

 RI - Refractive Index 

 RRCAT - Raja Ramanna Centre for Advanced 
   Technology

 RSW - Radiation Shielding Window

 SAPO - Silicoaluminophosphate

 SERB  - Science and Engineering Research Board

 SERC - Structural Engineering Research Centre

 TDS - Total Dissolved Solids

 TEM - Transmission Electron Microscope

 TFL - Thulium Fibre Laser

 TSS - Total Suspended Solids

 VSSC - Vikram Sarabhai Space Centre

 YAG - Yttrium Aluminium Garnet

 YSZ - Yttria Stabilised Zirconia
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Director’s 
Message

The R&D efforts of the country are progressively being 
oriented to perform in a mission mode. Short duration, high 
impact initiatives that are aligned to national needs are being 
increasingly patronized and supported. Similarly, multi-
institutional network efforts with stakeholder participation 
from the initial stages are becoming increasingly manifest 
in India’s research ecosystem. Theme based projects, 
mission projects, industry-sponsored projects and so on are 
some of CSIR’s response to this changing milieu. Enhanced 
participation in mission initiatives has formed the institute’s 
key focus during the current year. 

The unique positioning of CSIR-CGCRI in the national 
innovation space has made this easy. Optical glasses, fibre 
lasers, strategic ceramics, specialty glasses etc. constitute 
key domains where the country has been involved in one or 
more mission-mode initiatives to circumvent the challenges 
of technology denial, import substitution and indigenous 
production.  Our institute during the current year has taken 
up a major facility creation project on development of optical 
glasses for the Indian Space Research Organization along 
with establishing a facility for induction heating glass melting 
for production of Nd-doped phosphate glass. The time bound 
development and delivery of radiation shielding glass blocks 
of defined specifications using the refractory pot technology 
has also been upscaled.  Efforts are on to create a niche in the 
area of high power fibre lasers for strategic applications with 
industries on board. Supply of silicon nitride EM windows 
of defined specification has been undertaken and the same 
is currently being upscaled with participation of industry. 
As a part of CSIR’s 4M Theme, the institute has initiated a 
number of focused basic research and niche creating projects 
as also fast track translation projects. These initiatives are 
expected to consolidate the institute knowledgebase in the 
days to come. 

Notable in the field of technology transfer has been that 
of the licensing of 30W continuous wave thulium laser 
technology to industry. New industrial linkages with Tata 

Steel in partnership with our sister laboratory CSIR-National 
Metallurgical Laboratory has been established to speed up 
formulation of joint industrial R&D projects. 

Collaboration with academia and research linkages with 
other institutions to sharpen knowledgebase and innovation 
capability has been given substantial focus. We have 
established linkages with ARCI Hyderabad, Indian Institute 
of Technology (BHU) and IIEST Shibpur for collaborative 
research and student capacity building. 

During the period April 2019 and March 2020, our scientists 
have published around 160 papers in peer reviewed journals. 
Three patents have been filed in India while eight patents 
have been granted in both Indian and foreign jurisdictions 
namely Korea, China, Turkey, Germany and the European 
Union. One major technology has been transferred and seven 
students have been awarded with the PhD degrees. Several of 
the scientists have received peer recognitions and prestigious 
awards. The institute’s continued endeavor to bolster public 
connectivity has been highlighted in the major role it has 
played during the India International Science Festival 2019 
that was held in Kolkata. Open day sessions and programmes 
under the CSIR school connect initiative have continued to 
attract attention. 

Last but not the least, I would like to highlight that CSIR-
CGCRI has left its imprint in the international stage as a true 
pioneer of glass and ceramics institutions. It has won the bid 
to host the International Congress of Glass for the year 2025 
and some important events as a run-up to that. 

I am happy to present a compilation and more detailed 
account of the aforesaid and other activities in this Annual 
Report for 2019-20. 

(K. Muraleedharan)

निदेशक 
का संदेश

देश का अनुसंधान एवं क्वकास प्ररास अनवित रूप से एक लक्ष्य की ओि 
उनु्ख है। अल्ावक्ध एवं उच्च प्रभाववाली रह पहल िाष्ट् ीर आवश्यकताओ ं
के अनुरूप है, उसे अाैि संिषिण एवं सहरयोि प्रदान क्करा जा िहा है। इसी 
प्रकाि, प्रािंक्भक चिणयो ं से क्हतधािक भािीदािी के सा् बहु-संस्ाित 
नेटवक्य  प्ररास भाित के अनुसंधान पारिसस्क्तकी तंत्र में तेजी से प्रराेि 
हयो िहे हैं। इस बदलते परिवेश में ्ीम आधारित परिरयोजनाएं, क्मशन 
परिरयोजनाएं, उद्योि-प्रारयोक्जत परिरयोजनाएं इत्ाक्द सीएसआईआि की 
कुछ प्रक्तक्क्रराएं हैं। क्मशन की पहल में बढी भािीदािी काे वत्यमान वष्य के 
दरौिान संस्ान ने प्रमुखता से फयोकस क्करा है।  

िाष्ट् ीर नवाचाि स्ल में सीएसआईआि-सीजीसीआिआई की अनूठी 
सस्क्त ने इसे आसान बना क्दरा है। ऑक्टिकल ग्ास, फाइबि लेजि, 
स्ट् ैटेक्जक क्सिेक्मक, से्क्शरल्ी ग्ासेज आक्द प्रमुख डयोमेन हैं, जहां 
देश प्ररौद्योक्िकी क्डनारल, आरात प्रक्तस्ापन औि स्वदेशी उत्ादन की 
चुनरौक्तरयो ंकयो ियोकने के क्लए एक रा अक्धक क्मशन-मयोड पहल में शाक्मल 
िहा है। चालू वष्य के दरौिान हमािे संस्ान ने  Nd-डयोपड फॉसे्ट ग्ास 
के उत्ादन के क्लए इंडक्शन हीक्टंि ग्ास मेसलं्ि सुक्वधा स्ाक्पत किने 
के सा् भाितीर अंतरिषि अनुसंधान संिठन के क्लए ऑक्टिकल ग्ास 
क्वकक्सत किने पि एक प्रमुख सुक्वधा क्नमा्यण परिरयोजना शुरू की है। 
रिफै्क्टिी पॉट टेक्योलॉजी का उपरयोि कि परिभाक्षत क्वक्शष्ताओ ंत्ा 
उत्ादन षिमता िेक्डएशन क्शस्ंडि ग्ास ब्ॉक्स काे तैराि अाैि समरबद्ध 
क्डलीविी कयो बढावा क्दरा िरा है। परिचाक्लत उद्योियो ंके सा् िणनीक्तक 
अनुप्ररयोियो ंके क्लए उच्च शसति फाइबि लेज़ियो ंके षेित्र में एक स्ान बनाने 
के प्ररास जािी हैं। परिभाक्षत क्वक्नददेशन की क्सक्लकॉन नाइटट् ाइड ईएम 
क्वंडयो की आपूक्त्य शुरू कि दी िई है औि उसे वत्यमान में उद्योिाे ंकी 
भािीदािी के सा् इसे बढारा जा िहा है। सीएसआईआि के 4एम ्ीम 
के एक भाि के रूप में, संस्ान ने कई कें दक्द्रत बुक्नरादी अनुसंधान औि 
िचनात्मक परिरयोजनाओ ंकाे फास् टट् ैक टट् ांसलेशन के रुप में शुरूअात 
क्करा है। इन पहलयो ंसे उम्ीद है क्क आने वाले क्दनयो ंमें संस्ान अपने ज्ान 
के आधाि कयो मजबूत किेिा।

प्ररौद्योक्िकी हसांतिण के षेित्र में उद्योि के क्लए 30W कॉसटिनुअस वेव 
थू्क्लरम लेजि तकनीक की लाइसेंदक्संि की है। संरुति औद्योक्िक 
अनुसंधान एवं क्वकास परिरयोजनाओ ंके िठन कयो िक्त देने के क्लए हमािी 
सहरयोिी प्ररयोिशाला सीएसआईआि-नेशनल मेटालक्ज्यकल लैब्ॉटिी की 

साझेदािी में टाटा स्ील के सा् नरे औद्योक्िक संबंधयो ंकयो स्ाक्पत क्करा 
िरा है।

ज्ान आधाि एवं नवाचाि षिमता कयो बढाने के क्लए अन्य संस्ानयो ं के 
सा् शैषिक्णक औि अनुसंधान संबंधयो ंके सा् सहरयोि पि परा्यप्त ध्यान 
क्दरा िरा है। हमने सहरयोिी अनुसंधान औि क्वद्ा्डी षिमता क्नमा्यण के 
क्लए एआिसीआई हैदिाबाद, भाितीर प्ररौद्योक्िकी संस्ान (बीएचरू) एवं 
आईआईईएसटी क्शबपुि के सा् संपक्य  स्ाक्पत क्कए हैं। 

अपै्रल 2019 एवं माच्य 2020 की अवक्ध के दरौिान, हमािे वैज्ाक्नकयो ंने सह-
समीक्षित पक्त्रकाओ ंमें लिभि 160 शयोध-पत्र प्रकाक्शत क्कए हैं। भाित 
में तीन पेटेंट दारि क्कए िए हैं, जबक्क कयोरिरा, चीन, तुकडी, जम्यनी औि 
रूियोपीर संघ में भाितीर औि क्वदेशी न्याराक्धकाियो ंमें आठ पेटेंट स्वीकृत 
क्कए िए हैं। एक प्रमुख प्ररौद्योक्िकी कयो स्ानांतरित कि क्दरा िरा है औि 
सात क्वद्ाक् ््यरयो ंकयो पीएचडी की उपाक्ध प्रदान की िई है। कई वैज्ाक्नकयो ंने 
सम-स्वीकृत एवं प्रक्तक्ष्ठत पुिस्ाि प्राप्त क्कए हैं। साव्यजक्नक सम्पक्य  कयो 
बढावा देने के क्लए संस्ान के क्निंति प्ररास कयो कयोलकाता में आरयोक्जत 
इंक्डरा इंटिनेशनल साइंस फेसस्वल 2019 के दरौिान प्रमुख भूक्मका में 
उजािि क्करा िरा है। सीएसआईआि सू्ल कनेक्ट पहल के तहत खुले 
क्दन के सत्र औि कार्यक्रमयो ंने ध्यान आकक्ष्यत किना जािी िखा है। 

अंत में ही सही, लेक्कन महत्वपूण्य बात रह कहना चाहूँिा क्क 
सीएसआईआि-सीजीसीआिआई ने ग्ास एवं क्सिेक्मक्स संस्ान के एक 
सचे्च प्-प्रदश्यक के रूप में अंतिा्यष्ट् ीर सि पि अपनी छाप छयोडी है। 
इसने वष्य 2025 के क्लए इंटिनेशनल कांगे्स ऑफ ग्ास की मेजबानी 
किने त्ा कुछ महत्वपूण्य कार्यक्रमयो ंकयो परिचाक्लत किने के क्लए बयोली 
प्राप्त की है। 

मुझे 2019-20 के क्लए इस वाक्ष्यक प्रक्तवेदन में उपियोति औि अन्य 
िक्तक्वक्धरयो ंका एक संकलन औि क्वसृत क्वविण प्रसुत किने में प्रसन्नता 
हयो िही है।

(के. मुििीधिन)

सीएसआईआर-सेंट्र ल ग्लास एंड ससरेसिक ररसर्च इंस्ीट्यूट, कोलकलातला CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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कार्यकारी
सारांश

क्संघावलयोकन ध्वजावाही पहल

अक्भनव संकेतक

वष्य 2019-20 के दरौिान संस्ान का अनुसंधान एवं क्वकास परिवेश ग्ास 
एवं क्सिैक्मक्स के षेित्र में तकनीकी औि ज्ान षिमताओ ंका लाभ उठाने के 
क्लए कें दक्द्रत िहा है। इसे ् ीम आधारित परिरयोजनाओ,ं क्मशन परिरयोजनाओ,ं 
उद्योि-प्रारयोक्जत परिरयोजनाओ ं औि कई क्वक्वध षेित्रयो ं कयो कवि किने 
वाले क्वसारित क्हतधािक आधाि के सा् आिे बढारा िरा है। पिमाणु 
ऊजा्य औि िषिा के पािंपरिक षेित्र के सा्-सा्, अंतरिषि कार्यक्रमयो ंने भी 
महत्वपूण्य सुधाि क्कए हैं। इसके सा् पूिक के रूप में क्बजली, इस्ात, 
दूिसंचाि, खक्नज इत्ाक्द के षेित्रयो ंमें भािीदािी कयो बढारा िरा है। प्ररासयो ं
की एक प्रमुख क्वशेषता उत्ादयो ं औि प्रक्क्रराओ ं का समरबद्ध क्वकास 
औि क्वतिण है।

संस्ान के संपूण्य शयोध प्रयोफाइल, क्जसमें सभी ग्ािह वक्ट्यकल शाक्मल 
हैं, का अवलयोकन प्रदान किने के अलावा  रह रिपयोट्य वत्यमान वष्य के 
दरौिान क्कए िए कुछ प्रमुख प्ररासयो ंका एक स्वरूप भी प्रदान किती 
है। उनमें इलेसक्टट् क-आक्य  फनदेस में फू्जन के माध्यम से अल्योडा 
मैगे्साइट कयो परिषृ्त किने औि क्सक्लमनाइट समुद्र तट की िेत से 
उच्च कुल एलू्क्मना के क्वकास की तकनीकें ; मेमे्बन बारयोरिएक्टि का 
उपरयोि किके टेनिी अपक्शष् जलशयोधन के क्लए एक प्रक्क्ररा; Nd-डयोपड 
फॉसे्ट ग्ास के उत्ादन के क्लए इंडक्शन हीक्टंि ग्ास क्पघलने की 
सुक्वधा की स्ापना; क्वरिेबल इलेक्टट् ॉक्नक्स में उपरयोि के क्लए नई पीढी 
के नैनयो-धातु ऑक्साइड / ग्ाफीन बहुलक क्मक्रित सामग्ी का क्वकास;  
आिएसडबू्ल ग्ास बनाने के क्लए रिफै्क्टिी कू्रक्सबल प्ररौद्योक्िकी की 
अपसंसृ्क्त क्जसमें 60L रिफै्क्टिी कू्रक्सबल औि क्रक्मक ग्ास के 
क्पघलने औि 60L पैमाने के दुद्यम्य से्पि का क्वकास; फबीजी आधारित 
सेंसि टेक्योलॉजीज, क्जसमें पावि पांट अनुप्ररयोियो ं के क्लए ऑक्टिकल 
फाइबि बै्ि गै्क्टंि आधारित सेंसि का उपरयोि किके दयो प्रमुख तकनीकयो ं
का समावेश हयोता है, जैसे क्क से्टि एंड-क्वंड वाइबे्शन मॉक्नटरिंि 
क्सस्म औि एरि प्री-हीटि में उपरयोि के क्लए क्वतरित तापमान क्नििानी 
प्रणाली; औि सेंसि अनुप्ररयोियो ं के क्लए फाइबि बै्ि झंझिी आधारित 
क्वतरित प्रक्तक्क्ररा लेजि का क्वकास शाक्मल है। 

अनुसंधान एवं क्वकास िक्तक्वक्धरयो ं के परिणामस्वरुप लिभि 160 पत्र-
पक्त्रकाओ ंका प्रकाशन सम समीक्षित पक्त्रकाओ ंमें हुआ, क्जसमें 03 पेटेंट 
भाित में दासखल हुए औि कुल 09 पेटेंट (भाित में 04 औि क्वदेश में 05) 
मंजूि क्कए िए हैं। एक प्ररौद्योक्कसी कयो सफलतापूव्यक उद्योि में स्ानांतरित 
कि क्दरा िरा है।

क्मशन प्रारूप पहल के एक भाि के रूप में दयो एफटीटी परिरयोजनाओ ं
का अनुसिण क्करा जा िहा है। पहला है रिफै्क्टिी अनुप्ररयोि के क्लए 
क्सक्लमनाइट समुद्र तट की िेत से क्सं्ेक्टक उच्च एलू्क्मना समुच्चर की 
तैरािी औि दूसिा आत्मक्नभ्यिता के क्लए अशुद्ध भाितीर मैगे्साइट से बेहति 
फू्ज्ड मैगे्क्शरा की तैरािी है।

इसके अलावा, एफबीआि औि एनसीपी की रेिणी में तीन परिरयोजनाओ ंकयो 
आिे बढारा जा िहा है। पहला, एमडी आधारित घिेलू जल शयोधन प्रणाली 
के क्लए हाइडट् योफयोक्बक क्सिेक्मक हॉलयो फाइबि मेमे्बन (एचसीएचएफएम) 
का क्वकास है, जबक्क दूसिे में पानी रा औद्योक्िक अपक्शष् जल कयो हटाने 
के क्लए क्वक्शष् दूषक षिमता के सा् सतह के संशयोक्धत सयोखना का क्वकास 
शाक्मल है। तीसिी परिरयोजना पहनने रयोग् इलेक्टट् ॉक्नक्स में उपरयोि के 
क्लए नई पीढी के नैनयो-धातु ऑक्साइड / ग्ाफीन-पॉक्लमि क्मक्रित सामग्ी 
का क्वकास शाक्मल है। सीएसआईआि क्मशन के एक भाि के रूप में एक 
िैस सेंसि का क्वकास टन्यिी नैनयोकम्पयोक्जट्स के आधाि पि क्करा िरा है, 
जयो डारक्बटीज कयो िैि-इनवेक्सव रूप से मॉक्नटि किने के क्लए सांस की 
एसीटयोन का पता लिा सकता है। इसमें हा् से बनी, लाित प्रभावी सांस 
क्वशे्षक एक्सहेल सांस का क्वशे्षण किके एसीटयोन कयो मापने के क्लए 
हमािी प्ररयोिशाला में तैराि क्करा िरा है।

सामग्ी क्वज्ान औि इंजीक्नररिंि के क्वक्भन्न षेित्र में, कुल सात क्वद्ाक् ््यरयो ंकयो 
क्वक्भन्न क्वश्वक्वद्ालरयो ं से पीएचडी की उपाक्ध से सम्ाक्नत क्करा िरा है। 
संस्ान में अनुसंधान औि क्वकास कार्य में कार्य किने के क्लए संस्ान ने कई 
समि इंटन्य की क्नरुसति की। 

संस्ान में रिपयोट्य की अवक्ध के दरौिान कुल 20 नई परिरयोजनाएं शुरू की िई 
हैं, क्जसमें सेंसि, फाइबि ऑक्टिक्स, रिफे्क्टट् ीज, ग्ास एंड से्शक्लटी ग्ास, 
ऊजा्य भंडािण औि दषिता, जल शयोधन, उन्नत सामग्ी अनुप्ररयोि, करौशल 
क्वकास, स्वास्थ्य सेवा औि औद्योक्िक प्रक्क्ररा अनुकूलन के व्ापक षेित्र 
शाक्मल हैं। 

क्मशन कार्यक्रमाे ंकी पहल

संस्ान के सामाक्जक संपक्य  कार्यक्रमयो ंकयो पहंुच कें द्रयो ंद्ािा क्वक्भन्न करौशल 
क्वकास औि ग्ामीण षिमता क्नमा्यण की पहल के माध्यम से जािी िखा िरा है। 
संस्ान द्ािा प्रदान की िई कें द्रीकृत पिीषिण औि लषिण वण्यन सेवाओ ंने भी 
सिकाि औि औद्योक्िक ग्ाहकयो ंके क्रॉस सेक्शन द्ािा ऐसी सुक्वधाओ ंतक 
पहंुच कयो सषिम क्करा है। सीएसआईआि सू्ल पहंुच कार्यक्रम क्जज्ासा के 
एक भाि के रूप में, लिभि 250 छात्रयो ंकयो संस्ाित िक्तक्वक्धरयो ंसे अवित 
किारा िरा ्ा। 

सामाक्जक सम्पक्य  
कार्यक्रम

एमओरू के माध्यम से शैषिक्णक क्लंक कयो एआिसीआई, हैदिाबाद, 
आईआईटी (बीएचरू), वािाणसी, आईआईईएसटी, क्शबपुि एवं 
एनआईटी, जमशेदपुि के सा् अंक्तम रूप क्दरा िरा। प्ररौद्योक्िकी औि 
ज्ान क्वकास के क्लए औद्योक्िक भािीदािी क्लंकेज में बारयोिैडमेक्डक्सस, 
टाटा स्ील औि ओएनजीसी शाक्मल ्े। संस्ान के अंतिा्यष्ट् ीर 
कार्यक्रमयो ंके एक क्हसे् के रूप में रिफानिी पि एक क्द्पषिीर संियोष्ठी 
वुहान रुक्नवक्स्यटी ऑफ साइंस एंड टेक्योलॉजी के सा् आरयोक्जत की 
िई ्ी। चीन के सत्रह औि भाित के आठ प्रक्तभाक्िरयो ं ने कार्यक्रम 
में भाि क्लरा। अंतिा्यष्ट् ीर संबंधयो ं के क्वसाि पि ध्यान देने के सा्, 
संरुति आि औि डी की संभावनाओ ंका पता लिाने के क्लए ताइवान 
के एक प्रक्तक्नक्धमंडल के सा् एक क्वचाि मं्न सत्र भी आरयोक्जत 
क्करा िरा।

कई वैज्ाक्नकयो ंऔि क्वद्ाक् ््यरयो ंने सहकमडी पहचान औि क्वक्भन्न पुिस्ाि 
प्राप्त क्कए है। वैज्ाक्नकयो ंद्ािा इटली, अमेरिका, मैसक्सकयो, जम्यनी औि 
ताइवान में भी शयोध रात्राएं की िई हैं। संस्ान कयो अंतिा्यष्ट् ीर चरन 
प्रक्क्ररा के माध्यम से वष्य 2025 में इंटिनेशनल ग्ास कांगे्स की 
मेजबानी के क्लए भी चुना िरा है। 

कई नई सुक्वधाओ ंक्जनमें अन्य इंडक्शन ग्ास क्पघलने की सुक्वधा, 
बारयोमेक्टट् क्स क्सं्ेक्सस लैब, उच्च षिमता वाली रिफै्क्टट् ी कू्रक्सबल का 
उपरयोि किके ग्ास क्पघलने की सुक्वधा, फेमटयोसेकंड सं्क्दत लेजि 
क्शलालेख प्रणाली, िैि-संपक्य  प्रयोक्फलयोमीटि, लेजि अक्ससे्ड अल्ट् ा-
सटीक मशीक्नंि सुक्वधा, मेमे्बन क्डसस्लेशन सेट अप इत्ाक्द शाक्मल 
हैं।

रिपयोट्य अवक्ध के समापन के दरौिान मानव संसाधनयो ंकी कुल संख्या 
291 ्ी। इसमें 18 कम्यचािी सदस्य रिपयोट्य अवक्ध के दरौिान सेवाक्नवृत्त 
क्कए िए। 5 व्सतिरयो ंकयो संस्ान में स्ानांतरित क्करा िरा है जबक्क 
2 कयो बाहि स्ानांतरित क्करा िरा।

सहरयोि

पुिस्ाि, उपाक्ध, 
स्ानांतिण

महत्वपूण्य सुक्वधाओ ंका 
सृजन

स्ाफ समाचाि

मानव संसाधन  
क्वकास

नई परिरयोजनाएं प्रािम्भ

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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Executive 
Summary  

Overview Flagship Initiatives 

Innovation Indicators

The R&D milieu of the institute during the year 2019-
20 has been dominated with focused efforts to leverage 
technological and knowledge capabilities in frontier areas of 
glass and ceramics. This has been pursued through theme-
based projects, mission projects, industry-sponsored projects 
and also with the expanded stakeholder base covering 
many diverse sectors. Along with the traditional domains 
of atomic energy and defence, space programmes have 
also made significant inroads. Supplemented with this has 
been enhanced participation in the sectors of power, steel, 
telecommunications, minerals and so on. A key feature of 
the efforts has been time bound development and delivery of 
products and processes. 

In addition to providing an overview of the entire research 
profile of the institute covering all the eleven verticals, 
this report also provides a snapshot of some of the flagship 
initiatives undertaken during the current year.  Among 
them are the technologies for refining of Almora magnesite 
through fusion in electric-arc furnace and development 
of high aggregate alumina from sillimanite beach sand; a 
process for tannery waste water treatment using membrane 
bioreactor; setting up of induction heating glass melting 
facility for production of Nd-doped phosphate glass; 
development of new generation nano-metal oxide / graphene 
polymer composite materials for use in wearable electronics; 
upscaling of refractory crucible technology for making RSW 
glass that includes development of 60L refractory crucible 
and successive glass melting and development of 60L 
scale refractory stirrer; FBG Based Sensor Technologies, 
that comprise of two key technologies using optical fiber 
Bragg grating based sensors for power plant applications 
namely a stator end-wind vibration monitoring system and a  
distributed temperature monitoring system for use in Air Pre-
Heater; and also development of fiber Bragg grating based 
distributed feedback laser for sensor applications.

The R&D activities have resulted in publication of around 
160 papers in peer reviewed journals, with 03 patents being 
filed in India and a total of 09 patents being granted (04 in 
India and 05 abroad). One technology has been successfully 
transferred to the industry. 

As a part of mission mode initiatives two FTT projects are being 
pursued. The first is the preparation of synthetic high alumina 
aggregate from sillimanite beach sand for refractory application 
and the second is the preparation of superior fused magnesia 
from impure Indian magnesite for self-sustenance.

In addition, three projects in  the category of FBR and NCP 
are being pursued. The first is the development of Hydrophobic 
Ceramic Hollow Fiber Membrane (HCHFM) for MD-based 
Domestic Water Purification System, while the second involves 
development of surface modified adsorbents with higher 
sorption capacity for specific contaminants removal in water/ 
industrial wastewater.The third project being taken up involves 
development of new generation nano-metal oxide/graphene-
polymer composite materials for use in wearable electronics.

As a part of CSIR Mission a gas sensor has been developed 
based on ternary nanocomposites which can detect trace 
acetone of exhale breath for monitoring diabetes non-invasively.  
A handheld, cost effective breath analyzer has been fabricated 
in our laboratory to measure acetone by analyzing exhale breath.

In various domains of materials science and engineering, a 
total of seven students have been awarded the PhD degree 
from different universities. The institute also accommodated a 
number of summer interns for providing exposure in R&D work 
being undertaken in the institute. 

A total of 20 new projects were initiated in the institute during 
the period of report that covered the broad domains of sensors, 
fibre optics, refractories, glass & specialty glass, energy storage 
and efficiency, water purification, advanced materials application, 
skill development, healthcare and industrial process optimization. 

Mission Projects

The social connect programmes of the institute continued to 
be spearheaded by the Outreach Centres through various skill 
development and rural capacity building initiatives. Centralized 
testing and characterization services provided by the institute 
has also enabled access to such facilities by a cross section of 
government and industrial customers. As a part of the CSIR school 
outreach programme Jigyasa, around 250 students were exposed 
to the institutional activities. 

Social Connect 
Programmes 

Academic linkages through MoUs were finalized with 
ARCI, Hyderabad, IIT(BHU), Varanasi, IIEST, Shibpurand 
NIT, Jamshedpur. Industrial participatory linkages for 
technology and knowledge development were inked with 
BioradMedysis, Tata Steel and ONGC. A bilateral seminar 
on refractory was organized with the Wuhan University 
of Science and Technology as a part of the institute’s 
international programmes. Seventeen participants from 
China and eight from India took part in the programme. With 
a focus to expand international linkages, a brainstorming 
session was also held with a visiting delegation from Taiwan 
to explore possibilities of joint R&D. 

A number of scientists and students received peer 
recognitions and various awards. Research visits have also 
been undertaken by the scientists to Italy, USA, Mexico, 
Germany and Taiwan. The institute has also been chosen 
to host the International Glass Congress in the year 2025 
through an international selection process. 

Many new facilities were added that included among others 
induction glass melting facility, biomaterials synthesis lab, 
facility for glass melting using higher capacity refractory 
crucible, femtosecond pulsed laser inscription system, 
non-contact profilometer, laser assisted ultra-precision 
machining facility, membrane distillation set up and so on. 

The total number of human resources stood at 291 
during the closing of the report period. 18 staff members 
superannuated during the report period. 5 individuals have 
been transferred to the institute while 2 were transferred 
out. 

Collaboration 

Awards, Accolades 
and Mobility

Facility  
Creation 

Miscellaneous 

Human Resource 
Development 

New  
Projects

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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R&D ProfileYear at a
Glance Ph.D. 

Completion

Patents Filed 
and Granted

Publications

External Projects 
Initiated

Technologies 
Licensed

External Cash Flow
H in crore

Major Events 
Organized

Human Resources  
(as on 31.03.2020)

07

12

164

20

01

22

22.99

291

प्रकाशन

बाहिी 
परियरोर्नाओ ंकी 
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प्रौद्रोफगकी 
िाइसेंस प्राप्

बाहिी नकदी प्रवाह
H किाेड़ में

प्रमुख कायमाक्रम 
आयरोफर्त
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(31.03.2020 करो)
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औि प्रदत्त

उन्नत रांक्त्रक

औि सामग्ी क्नस्पण

Advanced Mechanical 

and Materials 

Characterization

The R&D profile of CSIR-
CGCRI is spread across eleven 

interconnected research 
verticals

बारयो कैिेक्मक 
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ग्ास एवं क्वशेष कांच Glass and Specialty Glass

सीएसआईआि- सीर्ीसीआिआई
की अनुसंधान एवं फवकास  

(आि एंड डी) �पिेखा �ािह 
पि�ि संबद्ध फवषयरों में िैिा 

हुआ है।

अनुसंधान एवं ववकास की रूपरेखा
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मैटेरिरल्स कैिेक्टिाइजेशन एंड इंस््रू मेंदटेशन ने वक्ट्यकल ् म्यल एनालाइज़ि, 
्म्यस-गे्क्वक्मक्टट् क एनालाइज़ि, उच्च तापमान औि क्रारयोजेक्नक टेमे्पचि 
िेटयोमीटि, कण आकाि एवं क्जटा पयोटेंदक्शरल एनालाइजि, मैगे्टयो-
रिरयोमीटि, ्म्यल कंडसक्टक्वटी एनालाइजि, सिफेस एरिरा एनालाइजि, 
मक्य िी इंट््रू जन पयोियोक्समीटि एवं फूरिरि टट् ांसफॉम्य इंफ्ािेड से्क्टट् योस्ॉपी 

जैसी अत्ाधुक्नक सुक्वधाओ ंके माध्यम से नवीन सामक्ग्रयो ंकी संिचना-
प्रक्क्ररा-संपक्त्त सह-सबंध के क्लए सेवाएं प्रदान किना जािी िखा है।

क्वरिेबल इलेक्टट् ॉक्नक्स में उपरयोि के क्लए नई पीढी के नैनयो धातु 
ऑक्साइड / ग्ाफीन-पॉक्लमि क्मक्रित सामग्ी के क्वकास के क्लए एक 
पहल भी की िई है। 

वक्ट्यकल ने िणनीक्तक औि स्वास्थ्य सेवा दयोनयो ंषेित्रयो ंपि ध्यान कें दक्द्रत क्करा 
िरा है। िणनीक्तक मयोचदे पि, दयो प्रकाि के उच्च िमडी प्रक्तियोधी एनामेल 
क्फ्ट्स [सीबी-एबीके -13 क्फ्ट्स (467.5 क्कलयोग्ाम) औि सीजी-बी 
-55 ए क्फ्ट्स (500 क्कलयोग्ाम) के क्वकास के काम काे आिे बढारा 
है। उत्ादयो ंकयो क्हंदुसान एरियोनॉक्टक्स क्लक्मटेड (एचएएल), कयोिापुट कयो 
आिे की स्वीकृक्त औि एमआईजी रंृिखला एरियो-इंजन भाियो ंमें उपरयोि 
के क्लए भेजा िरा है।

हेल्थकेरि वक्ट्यकल के तहत अनंुसधान में  एंटी-बैक्टीरिरल बारयोएसक्टव 
ग्ास का क्वकास, कैं सि ्ेिेपी के क्लए नैनयो-कंजुिेट्स का क्नमा्यण, शुिि 

ग्ास नैनयोपाक्ट्यकल्स का संशे्षण आक्द शाक्मल है। जीवाणुियोधी बारयोएसक्टव 
ग्ास नैनयो फाइबि के क्वकास पि भाित-क्मस परिरयोजना सफलतापूव्यक पूिी 
की िई है। एक अन्य परिरयोजना में, ShRNA-LDH, miR-LDH रुति नवीन 
नैनयो-संरुगयो ंकयो िढा िरा है औि कैं सि के उपचाि में उनकी प्रभावकारिता 
कयो इन क्वटट् यो सेलुलि सि पि स्ाक्पत क्करा िरा है।

 अभी तक एक अन्य पहल में, सुिि ग्ास नैनयोपाक्ट्यकल्स (SGnP) आधारित 
नैनयो-एनकैपु्लेशन प्रणाली कयो सफलतापूव्यक इंवस्य माइसेक्लएशन 
तकनीक क्वकक्सत कि िहा है औि बाद में क्डजल पाक्ट्यकल िेंज वाले 
एग्योमेिेट फ्ी SGnP पाउडि कयो प्राप्त किने के क्लए प्रक्क्ररा मापदंडयो ंका 

नैनयो क्सिेक्मक पॉलीमि-कम्पयोक्जट आधारित फे्सक्सबल स्ट् ेन सेंसि

अनुसंधान एवं ववकास  
के माैिलक अंश 

एडवांसड मैकेक्नकल, मैटेरिरल्स  
कैिेक्टिाइजेशन एंड इंस््रू मेंदटेशन

बारयो-क्सिेक्मक  
एंड कयोक्टंग्स 

प्रत्षि कमे्पशन एवं इंशन्य तकनीक क्रमश: द्ािा आटदे दरिरल सब्क्डंि में मेसयोपयोिरौस आंक्टबॅक्टीरिरल 
बीरयोएसक्टवे ग्ास  माइक्रयोसे्िेस इंपिेिनेटेड सक्ज्यकल कॉटन िॉज़ (MABGmscg) का अनुप्ररयोि

अनुकूलन क्करा िरा है। रह SGnPbased नैनयो-एनकैपु्लेशन क्सस्म 
कयो ऊतक इंजीक्नररिंि औि पुनरयोजी दवा अनुप्ररयोियो ंमें क्नरंक्त्रत दवा 
/ प्रयोटीन क्वतिण के क्लए संभाक्वत रूप से उपरयोि क्करा जा सकता है।

कैं सेलस बयोन क्डफेक््टस रा लयो लयोड क्बररिंि असपकेशंस में बयोन 
ग्ाफ्ट सससिटू्ट्स के रूप में उपरयोि किने के क्लए उते्तजक-
संक्रमणीर बहुक्क्रराशील पॉली (एक््लीन ग्ाइकॉल) औि पॉली (एन-
क्वनाइलकाबा्यजयोल) आधारित कयोपॉलीमेरिक हाइडट् योजेल के सा् 

बारयोएसक्टव ग्ास नैनयोपाक्ट्यकल्स (बीएजी) के संरयोजन से एक नू्यनतम 
इनवेक्सव हाइक्ब्ड नैनयोकम्पयोक्जट-वु्त्न्न इंजेक्शन हाइडट् योजेल का सफल 
क्वकास भी हुआ है।  

उपरु्यति िक्तक्वक्धरयो ं के अलावा, एक बारयोमैटेरिरल्स क्सं्ेक्सस लैब 
सुक्वधा कयो जैव-क्सिेक्मक औि संबंक्धत क्वषरयो ंमें अनुसंधान औि क्वकास 
में अत्ाधुक्नक षिमता प्रदान किने के क्लए स्ाक्पत क्करा िरा है। 

िैस पिक्मट सेट-अप

क्सिेक्मक  
मेमे्बन

इस वक्ट्यकल की प्रमुख िक्तक्वक्धरयो ंमें एमडी-आधारित घिेलू जल शयोधन प्रणाली 
के क्लए हाइडट् योफयोक्बक क्सिेक्मक हॉलयो फाइबि मेमे्बन का क्वकास; एसएपीओ, 
एफएरू, ग्ाफीन आधारित मेमे्बन औि क्मक्रित मैक्टट् क्स मेमे्बन फॉिदेस अलिाव 
अनुप्ररयोि का क्वकास औि क्नसं्दन अनुप्ररयोि के क्लए ऑक्साइड बॉस्ंडि 
तकनीक द्ािा औद्योक्िक अपक्शष् का उपरयोि किके SiCceramic सहरयोि 
की तैरािी के क्लए एक प्रक्क्ररा का क्वकास शाक्मल है।

एमडी प्रक्क्ररा के क्लए हाइडट् योफयोक्बक क्सिेक्मक टू्ब का प्रदश्यन मूल्ांकन, 
औि SiC मेमे्बन की पाििम्यता क्वशेषताओ ंका मूल्ांकन वत्यमान में प्रिक्त पि 
है। बेंच पैमाने पि कयोरला बेड मी्ेन के संवध्यन के क्लए क्जओलाइट आधारित 
मेमे्बन के क्वकास पि एक नई पहल भी की जा िही है।
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उच्च शसति फाइबि लेज़ि के क्लए टेस्-बेडसीडबू्ल- वाईबी- फाइबि लेजि मॉडू्ल

फाइबि ऑक्टिक्स एंड 
फयोटयोक्नक्स 

क्वक्शष् ऑक्टिकल फाइबि औि फाइबि लेज़ियो ं के षेित्र में चल िही 
िक्तक्वक्धरयो ं की क्निंतिता में, वष्य के दरौिान प्ररौद्योक्िकी क्वकास औि 
अनुवाद में महत्वपूण्य प्रिक्त देखी िई। संस्ान ने पावि पांट अनुप्ररयोियो ं
के क्लए ऑक्टिकल फाइबि बै्ि गै्क्टंि आधारित सेंसि का उपरयोि किते 
हुए दयो प्रमुख प्ररौद्योक्िक्करयो ंके क्वकास कयो बढारा। रे (क) से्टि एंड-क्वंड 
वाइबे्शन क्नििानी प्रणाली औि (ख) एरि प्री-हीटि में उपरयोि के क्लए 
क्वतरित तापमान क्नििानी प्रणाली हैं। 

उच्च वयोले्ज वाताविण में उपरयोि के क्लए क्वशेष रूप से क्डजाइन औि 
क्वकक्सत क्कए िए एफबीजी आधारित वाइबे्शन सेंसि, मशीनिी के 
क्सिेक्मक सामग्ी से बने हयोते हैं। सेंसि से क्नकलने वाले लीड ऑक्टिकल 
फाइबि सीधे सेंसि क्सग्ल कयो कंटट् योल रूम में पहंुचाते हैं, जहां से्टि 
एंड वाइंक्डंि पि क्वक्भन्न स्ानयो ंपि तैनात बािह अलि-अलि सेंसि के 
कंपन हसाषिि वासक्वक समर में प्रदक्श्यत औि रिकॉड्य क्कए जाते हैं। 
दयो प्रयोटयोटाइप वाइबे्शन क्सस्म, एक दादिी पावि पांट में, दूसिा कयोिबा 
पावि पांट में औि एक एनटीपीसी के दादिी पावि पांट में टेम्पिेचि 
सेंसि लिारा िरा है औि इसे सफलतापूव्यक चालू क्करा िरा है।

सेंसि अनुप्ररयोियो ं के क्लए फाइबि बै्ि गे्क्टंि आधारित क्वतरित लेज़ि 
के क्वकास पि एक परिरयोजना में, लयो कयोि डारमीटि (~ 3.0 माइक्रयोन) 
के सा् अल्ट् ा-हाई NA (~ 0.30) वाले आंतरिक रूप से फयोटयोसेंदक्सक्टव 
एिक्बरम डयोपड फाइबि क्वकक्सत क्कए िए हैं। डीएफबी-एफएल के पास 
60.0 µW @ 100 mW से अक्धक पॉवि पॉवि पॉवि है, जयो 980nm पि 
5.0 mW के लयो थे्शयो्ड पंप पॉवि के सा् क्पछडी क्दशा में भी क्वकक्सत 
की िई है। फाइबि लेजि का उत्ादन किने के क्लए आवश्यक चिण 
क्शसफं्टि झंझिी कयो CSIR-CGCRI में अंक्कत क्करा िरा ्ा। इन DFB-FL 
का उपरयोि परिरयोजना के दूसिे चिण के दरौिान ऑक्टिकल हाइडट् योफयोन के 
क्वकास के क्लए क्करा जाएिा 

ऑपिेक्टंि वेवलें् 1.94 µm के क्लए क्डरयोड-पंप सभी-फाइबि सीडबू्ल 
/ कू्सीडबू्ल थू्क्लरम लेजि कयो एरि-कू्ड ऑपिेशन में कुशल ्म्यल 
प्रबंधन के सा् 30 W तक सीडबू्ल पावि देने के क्लए क्वकक्सत क्करा 

िरा है। वत्यमान में नैदाक्नक रूप से 1.94 µm पि टीएफएल परिचालन 
क्ल्योक्टट् प्ी के क्लए 2.12  µm पि उपरयोि क्कए जाने वाले Ho: YAG लेजि 
एक संभाक्वत क्वकल् हयो सकता है। पूव्य-क्ववयो प्रीसलिक्नकल जांच से पता 
चलता है क्क क्डज़ाइन क्करा िरा TFL नू्यनतम प्रक्तषेिप के सा् काफी 
क्वखंडन दि पि <1.6 क्ममी के लिभि एकसमान टुकडयो ंके सा् क्नरंक्त्रत 
तिीके से मूत्र प्िी कयो तयोडने के क्लए अनुकूल है जयो कम जक्टलताओ ंके 
सा् सुिक्षित औि अक्धक कुशलता से क्ल्योक्टट् प्ी का उपरयोि किने के 
क्लए भक्वष्य के नैदाक्नक समर के समग् प्रक्क्ररात्मक समर औि षिमता 
कयो कम कि सकता है।

इसके सा् ही, निम ऊतक वाष्ीकिण औि अपषिर में एक तकनीकी 
प्रिक्त हाक्सल किने की क्दशा में जयो महत्वपूण्य क्चक्कत्ा अनुप्ररयोि 1.94 
माइक्रयोन पि एक सस्ि थू्क्लरम फाइबि लेजि हयो सकता है, कयो निम-
ऊतक सज्यिी के क्लए प्रभावी >150 W लेजि शसति प्रदान किने के क्लए 
वाटि-कू्ड ऑपिेशन में क्डजाइन क्करा िरा ह, जयो क्क सतही ऊपिी 
औि क्नचले-प् के संक्रमण-सेल काक्स्यनयोमा, मूत्रमाि्य औि मूत्रवाक्हनी 
सख्त, मूत्रवाक्हनी औि जंक्शन मूत्रमाि्य में अन्य आवेदन के सा् क्बनाइन 
प्रयोसे्क्टक हाइपिपाक्सरा (बीपीएच) के उपचाि में काििि है।

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई ने इन-हाउस फैक्ब्केटेड डबल-
लैिड ऑक्टाियोनल Yb- फाइबि का उपरयोि किके M274 <1.10 के 
सा् 1074nm पि कॉक्लमेटेड पावि के प्रयोटयोटाइप CW Yb-फाइबि 
लेजि मयोडू्ल कयो क्वकक्सत क्करा िरा है। इस मॉडू्ल का आिंक्भक 
रूप से ARCI, हैदिाबाद में जुलाई, 2019 के महीने के दरौिान एक्डक्टव 
मैनु्यफैक्चरिंि (एएम) के क्लए पिीषिण क्करा िरा ्ा। मॉडू्ल का प्रदश्यन 
संतयोषजनक ्ा औि लक्षित अनुप्ररयोियो ं के क्लए शसति में उताि-चढाव 
स्वीकार्य सीमा के भीति है। फाइबि लेजि प्रणाली की उच्च शसति 
क्वशेषताओ ंकयो मापने के क्लए फाइबि ऑक्टिक्स औि फयोटयोक्नक्स क्डवीजन 
में प्ररयोिशाला पिीषिण-क्बसि स्ाक्पत किने की एक महत्वपूण्य षिमता के 
रूप में व्ाराम कयो मजबूत क्करा िरा है। टेस्-बेड की स्ापना डबल-
लैिड 20/400 माइक्रयोन Yb-फाइबस्य का उपरयोि किके लेजि शसति कयो 
मापने के क्लए की िई है।

ऑक्सीजन इलेक्टट् योड के रूप में (क) बीएससीएफ-6482 एवं (ख) एलएसएम का उपरयोि कि 
इलेक्टट् योक्लक्सस पिीषिण के बाद कयोक्शकाओ ंकी एफईएसईएम छक्वरां

फू्एल सेल  
एंड बैटिी 

इस वक्ट्यकल के तहत तीन महत्वपूण्य िक्तक्वक्धरयो ं का पालन क्करा 
िरा है। पहले सॉक्लड ऑक्साइड इलेक्टट् योलाइजि सेल (एसओईसी) पि 
काम की क्निंतिता शाक्मल ्ी। एसओईसी के क्लए नए एनयोड सामग्ी 
के रूप में इसकी प्ररयोज्यता कयो खयोजने के क्लए Ba1-xSrxCo0.8Fe0.2O3-δ 

(BSCF) पि औि क्वसृत अध्यरन क्करा िरा। बीएससीएफ पाउडि 
कयो सयोलू्शन कंबसचन क्सं्ेक्सस तकनीक औि क्संिल सेल द्ािा व्ास 
16mm – 30mm की एक रेिणी में संशे्क्षत क्करा िरा औि पिीषिण 
क्करा िरा। सेल के प्रदश्यन की तुलना BSCF-6482, BSCF-5582 एवं 
LSCF-6482 क्मक्स्ड ऑइक्नक एंड इलेक्टट् ॉक्नक कंडसकं्टि (एमआईईसी) 
औि पािंपरिक इलेक्टट् योड (एलएसएम) सामक्ग्रयो ंके बीच की िई है। उच्च 
हाइडट् योजन जेनिेशन िेट (0.57 Nl/cm2/h) के सा् उच्च प्रदश्यन (1.37 A/
cm2@1.3 V, 800oC) कयो BSCF-6482 का उपरयोि किते हुए सेल क्नक्म्यत 
फैक्ब्क इलेक्टट् योक्लक्सस के दरौिान पारा िरा, क्जसमें नू्यनतम प्रक्तियोध 0.33 
Ωcm2 हयोता है। इसी तिह की परिचालन सस्क्त के तहत, BSCF-5582, 
LSCF-6482 औि LSM ने क्रमशः 0.35, 0.28 and 0.23 Nl/cm2/h की 
हाइडट् योजन पीढी दि प्रदक्श्यत की।

दूसिे घटक में िैस सेपिेशन के क्लए क्मक्स्ड आरक्नक एंड इलेक्टट् ॉक्नक 
कंडसकं्टि (एमआईईसी) आधारित घने क्सिेक्मक मेमे्बन प्ररौद्योक्िकी पि एक 
प्ररौद्योक्िकी प्रदश्यन परिरयोजना शाक्मल ्ी। Ba0.8Ce0.35Zr0.50Tb0.15O3-δ 
(BCZT), िैसयो ं के क्मरिण से H2 के पृ्क्किण के क्लए एक संभाक्वत 
कैं दक्डडेट क्वकक्सत क्करा िरा ्ा, जयो व्ास 20 क्ममी के MIECs आधारित 
Ni-BCZT कयो स्वदेशी रूप से क्डजाइन क्कए िए पाििम्यता में पिीषिण 

क्करा िरा ्ा। N2 औि H2 के क्मरिण से H2 (1.5 ml cm-2 min-1) के 
क्लए र्योक्चत उच्च पाििम्यता प्रवाह 900oC के ऑपिेक्टंि तापमान पि 
ऐसे नमूनयो ंके क्लए देखा िरा ्ा। एक प्रयोटयोटाइप मेमे्बन असेंबली जयो ऐसे 
MIEC क्डस् 09 कयो धािण कि सकती है क्जसे कुल उत्ादन बढाने के 
क्लए क्डज़ाइन औि िढा िरा है। प्रयोटयोटाइप का पिीषिण चल िहा ्ा।

तीसिे घटक में सॉक्लड ऑक्साइड फू्एल सेल (एसओएफसी) पि 
प्रारयोक्जत परिरयोजना शाक्मल है, जयो दहन संशे्षण तकनीक का उपरयोि 
कि क्वकक्सत एलएससीएफ-आधारित उपन्यास समग् कै्योड, आराम 
नीओ-वाईएसजेड / वाईएसजेड वाले आराम 10 सेमी x 10 सेमी x 1.5 
क्ममी की एकल कयोक्शकाओ ंमें िढे िए ्े। NiO-YSZ/YSZ/GDC/LSCF 
अनुकूक्लत प्रसंस्िण तकनीकयो ंका उपरयोि हुअा है। इसे बनाने में एक 
ही क्वन्यास के कूपन एकल कयोक्शकाओ ंके क्वद्त पिीषिण का पिीषिण 
स्वदेशी पिीषिण सेट-अप में क्करा िरा ्ा। H2 औि हवा का उपरयोि 
किके 800oC के ऑपिेक्टंि तापमान पि 1 A/cm2 से अक्धक का वत्यमान 
घनत्व प्राप्त क्करा िरा ्ा। क्वकक्सत एकल कयोक्शकाओ ंवाले एक छयोटे 
सै्क (8 - 10 सेल) का क्नमा्यण औि पिीषिण वत्यमान में क्करा जा िहा है।

बैटरिरयो ंपि ऊजा्य भंडािण मंच पि एक डीएसटी-आईआईटी क्दल्ी पहल 
कयो क्वकक्सत किने के दयो प्रमुख उदे्श्ययो ंके सा् क्लरा िरा है, क्जसमें (i) 
Na-ion रा उसी तिह की बैटरिरयो ंके क्लए उपरुति क्सिेक्मक सेपिेटि एवं 
नवीन फयोटयोकैटाक्लक एवं फयोटयो-इलेक्टट् योकेक्मकल कैटाक्लक्सस का उपरयोि 
कि वाटि स्क्लक्टंि द्ािा सरौि प्रकाश चाक्लत H2 उत्ाद शाक्मल है।

सीएसआईआर-सेंट्र ल ग्लास एंड ससरेसिक ररसर्च इंस्ीट्यूट, कोलकलातला CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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सेंसि क्वकास की प्रक्क्ररा

इस वक्ट्यकल की प्रमुख िक्तक्वक्धरयो ंमें से एक टट् ांसफाम्यि तेल में मरौजूद 
नमी के ऑनलाइन माप के क्लए कम पीपीएम नमी सेंसि औि क्डक्जटल 
मीटि का क्वकास शाक्मल है। एक नैनयोकंपयोक्जट प्रकाि, कैपेक्सक्टव सेंसि 
क्जसमें क्डप कयोटेड γ-एलुक्मना औि सु्त्ड क्रयोक्मरम ऑक्साइड पतली 
क्फल् शाक्मल ्ी, कयो क्वकक्सत क्करा िरा है। सयोने का उपरयोि ऊपि 
औि नीचे इलेक्टट् योड के रूप में क्करा िरा ्ा। टट् ांसफॉम्यि तेल में नमी की 
मात्रा इस मशीन का उपरयोि किके अलि-अलि ्ी औि एक टट् ांसफाम्यि 
ऑरल बे्कडाउन वयोले्ज माप मशीन का उपरयोि किके तदनुसाि सेंसि 
कयो कैक्लबे्ट क्करा िरा ्ा। रह देखा िरा क्क सेंसि टट् ांसफाम्यि के तेल में 
लिभि 5ppm टट् ेस नमी का पता लिा सकता है। उपरुति इलेक्टट् ॉक्नक्स 
सेंसि कैपेक्सटेंस कयो पढने के क्लए औि एक उक्चत कैक्लबे्शन वक्र का 
उपरयोि किके पीपीएम में टट् ांसफाम्यि तेल की नमी का पता लिाने के क्लए 
एक ही िुप्त; एक टट् ांसमीटि-रिसीवि प्रणाली क्जसे 300 मी तक वारिलेस 
मयोड द्ािा पीपीएम िीक्डंि (िैस चिण में नमी में पीपीएम) कयो स्ानांतरित 
किने के क्लए, औि पीपीएम िीक्डंि प्रदक्श्यत किने के क्लए एक एलसीडी 
रूक्नट भी क्हतधािकयो ंकयो ऑफ-द-शेल्फ समाधान प्रदान किने के क्लए 
क्वकक्सत की िई है।  

स्वास्थ्य देखभाल अनुप्ररयोियो ंके क्लए नैनयो-बारयोसेंसि औि माइक्रयोफु्इक्डक्स 
पि एक कें द्रीर परिरयोजना के एक भाि के रूप में, साूँस लेने के एसीटयोन 
का पता लिाने के क्लए एक तिीका मानकीकृत क्करा िरा है, जयो मधुमेह 
का पता लिाने में एक िैि-इनवेक्सव नैनयो-बारयोसेंदक्सक आधारित तकनीक 
सुक्नक्चित किेिा। साूँस छयोडने की एसीटयोन एकाग्ता> साूँस में 2 पीपीएम 

कयो मधुमेह के रूप में माना जाता है। तदनुसाि, एक िैस सेंसि का क्वकास 
टन्यिी नैनयोकम्पयोक्सट्स के आधाि पि क्करा िरा है जयो मधुमेह की िैि-
इनवेक्सव क्नििानी के क्लए साूँस की साूँस लेने के एसीटयोन का पता लिा 
सकता है। एक हा् में, लाित प्रभावी सांस क्वशे्षक सांस छयोडने का 
क्वशे्षण किके एसीटयोन कयो मापने के क्लए हमािी प्ररयोिशाला में तैराि 
क्करा िरा है। क्डवाइस कयो मान्य किने के क्लए जीसी-एमएस के सा् 
परिणामयो ंकी तुलना की जा िही है।

एक अन्य पहल में, पीवीडीएफ औि पीवीडीएफ पीजयो-क्सिेक्मक की पतली 
शीट का क्वकास 0.5 क्ममी से 1 क्ममी औि पाश्व्य आराम 100 क्ममी x 100 
क्ममी रा उससे अक्धक औि ~ 30 pC / N के पीजयोइलेसक्टट् क िुणांक 
का क्वकास क्करा िरा है। पीजेडटी-पीवीडीएफ उले्सखत आरामयो ं के 
कंपयोक्जट क्वकक्सत क्कए िए ्े। प्रक्क्ररा कयो अनुकूक्लत क्करा िरा ्ा 
औि िढे हुए कंपयोक्जट कयो अक्धकतम पीजयोइलेसक्टट् क िुणांक प्राप्त किने 
के क्लए अलि-अलि परिसस्क्तरयो ंमें पयोल क्करा िरा ्ा। 25-30 pC / 
N से अलि पीजयोइलेसक्टट् क िुणांक वाली क्फल्ें िढी िईं। पीजयोइलेसक्टट् क 
िुणांक के मूल् की सस्िता कयो सयोनाि सेंसि के रूप में पिीषिण के क्लए 
एनपीओएल (कयोसच्च) में मापा औि आपूक्त्य की िई ्ी।

“फूड एंड कंजू्यमि सेफ्टी सयोलू्शन (फयोकस)” नामक सीएसआईआि 
क्मशन मयोड कार्यक्रम सीएसआईआि क्मशन मयोड कार्यक्रम के तहत 
खाद् मैक्टट् क्स में कीटनाशक अवशेषयो ं के क्लए मलची-क्डटेक्शन पद्धक्त 
(प्रक्तियोधक / ऑटियो / क्वद्त) कयो क्वकक्सत क्करा है।

कारा्यत्मक सामक्ग्रां  
एवं उपकिण

रह वक्ट्यकल मुख्य रूप से िणनीक्तक अनुप्ररयोियो ं की परिरयोजनाओ ं से 
जुडा हुआ है। इस क्डवाइस के क्नमा्यण के क्लए क्सक्लकॉन पि डयोप क्कए 
िए SiC कयोक्टंग्स के क्वद्त औि ऑक्टिकल मूल्ांकन पि एआिडीबी 
प्रारयोक्जत परिरयोजना में, ऑक्टिकल िुणयो ंमें वृसद्ध हुई है औि क्सक्लकॉन पि 
बयोिान डयोपड SiC क््न क्फल् के जीवनकाल कयो प्राप्त क्करा िरा है।  दृश्य 
औि एनआईआि उत्ज्यन के क्लए क्रमशः 30% औि जीवनकाल 212 

पीएस औि 232 पीएस के कांटम दषिता वृसद्ध, एलईडी उपकिणयो ंमें सी 
पि डयोप क्कए िए SiC के आवेदन के क्लए संभाक्वत रूप से माि्य प्रशस 
कि सकती है। सामग्ी की इलेक्टट् योकेक्मकल िुण ्योक SiC की तुलना में 
अक्धक क्वक्शष् समाई क्दखाती है। अनुकूक्लत SiC / Si पतली क्फल् के 
पीजयोइलेसक्टट् क िुणांक (d33) कयो मूल् कमिे के तापमान पि SiC के 
सूक्चत मूल् से अक्धक पारा िरा। 

िैि-ऑक्साइड क्सिैक्मक्स

 सीएसआईआि-सीजीसीआिआई में क्वकक्सत ऑक्टिकल  

रिपयोट्य के तहत चालू वष्य में ग्ास साइंस औि प्ररौद्योक्िकी के षेित्र में षिमता 
कयो मजबूत किने के क्लए एक महत्वपूण्य जयोि देखा िरा है। इनमें से सबसे 
महत्वपूण्य बडे आकाि के Nd - डयोपड लेजि ग्ास ब्ॉकयो ंके उत्ादन के 
क्लए 15 L से्ल ग्ास क्पघलने की सुक्वधा के पारलट पांट की स्ापना 
है, जयो नीचे डाली िई काससं्ि तकनीक का उपरयोि कि िहा है। सुक्वधा 
में 15 L ग्ास क्पघलने वाली इंडक्शन भट्ी शाक्मल है क्जसमें तल डालने 
की सुक्वधा, अध्य-स्वचाक्लत ग्ास काससं्ि क्डवाइस, एनीक्लंि फनदेस औि 
मटेरिरल हैंडक्लंि क्डवाइस शाक्मल हैं। रह उले्ख किना महत्वपूण्य है 
क्क इस सुक्वधा में शाक्मल सभी उपकिण स्वदेशी रूप से क्वकक्सत औि 
खिीदे िए हैं।

आक्क्य टेक्चल ग्ास मेसलं्ि सुक्वधा जयो पूव्यवतडी वष्य में स्ाक्पत की िई 
्ी, माप औि पिीषिण के मामले में कारा्यत्मक हयो िई है। माप सेटअप 
कयो स्ॉट फॉल््स, िीम्स, सस्ट् ंग्स, लाइनयो,ं िैसखक औि ऑक्टिकल दयोषयो ंके 
क्लए फ्योट ग्ास का पिीषिण किने के क्लए मानकयो ंके कडाई से अनुरूप 
बनाने के क्लए बनारा िरा है। इसके अलावा फ्योट ग्ास कयो क्टन साइड 
औि क्वजुअल टट् ांसक्मशन (वीएलटी) के सा्-सा् बू्म टेस् के क्लए भी 
टेस् क्करा जा िहा है। भाित औि क्वदेशयो ं के क्वक्भन्न उद्योियो ं के फ्योट 
ग्ास नमूनयो ंका क्नरक्मत पिीषिण शुरू हयो िरा है। 

पहले शुरू की िई Na-ion बैटिी के क्लए नवीन ग्ास आधारित ठयोस 
इलेक्टट् योलाइट्स के क्वकास पि रह महत्वपूण्य कार्य प्रदश्यन में लिाताि 

सुधाि के सा् आिे बढारा जा िहा है। तीन ग्ासयो ं र्ा NAPS-50, 
NAPS-100 औि NAPS-150, क्जन्ें पहले उदाहिण में 0.5, 1 औि 1.5 
के स्योइकयोमी में फॉस्योिस के क्लए पैिेंट ग्ास एंड डयोक्पंि के रूप में 
सयोक्डरम सुपरिओक्नक कंडक्टि (नैक्सकॉन) टाइप एनएपी (Na3Al2P3O12) 
ग्ास के क्लए क्डजाइन क्करा िरा है। इसी प्रकाि, एनएपीएस -150 
ग्ास जैसे क्क एलु्क्मना के क्लए इसमें जयोडे जाने वाले एनएपीएस -150 
ग्ास में फेिबदल क्करा िरा, क्जसके परिणामस्वरूप संशे्क्षत ग्ास 
अ्ा्यत् Na3Al1.4P1.8Si1.95O12 (NASPS-1.4), Na3Al1.6P1.8Si1.8O12 
(NASPS-) 1.6) औि Na3Al1.8P1.8Si1.65O12 (NASPS-1.8) है। इसके 
अलावा, NASPS-1.4, NASPS-1.6 औि NASPS-1.8 

ग्ासेज कयो मैकेक्नकल औि इलेसक्टट् कल िुणयो ंपि आरन-एक्सचेंज प्रक्क्ररा 
के प्रभाव के क्लए क्लरा िरा औि अध्यरन क्करा िरा। Al2O3 के क्लए 
NaF कयो शाक्मल किने के सा् उन्नत आरक्नक चालकता देखी जाती है।

अंतरिषि क्वज्ान अनुप्ररयोि के क्लए चरक्नत पांच प्रकाि के ऑक्टिकल ग्ास 
(तीन क्राउन औि दयो सफं्ट वेिाइक्टज) के क्लए 5 L से्ल में प्रक्क्ररा 
प्ररौद्योक्िकी के क्वकास के क्लए एक नई परिरयोजना शुरू की िई है। शुरू 
किने के क्लए, सभी पांच ऑक्टिकल ग्ासयो ंकी िासारक्नक िचनाओ ंका 
अनुकूलन क्करा िरा है। टयोकन के नमूने पहले ही मूल्ांकन के क्लए 
इसियो-वीएसएससी कयो सरौपं क्दए िए हैं औि उनके क्बिेक्फं्जेंस पि पिीषिण 
रिपयोटटों ने इसे वांक्छत मूल्यो ंके भीति अच्ी तिह से क्दखारा है।  

ग्ास

सीएसआईआर-सेंट्र ल ग्लास एंड ससरेसिक ररसर्च इंस्ीट्यूट, कोलकलातला CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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क्प्रक्सजन ग्ास ऑक्टिक्स के क्लए प्रक्तकृक्त, तीव्र, शुद्ध आकृक्त क्नमा्यण 
प्रक्क्ररा के क्वकास पि एक औि पहल के क्हसे् के रूप में, सटीक मयोस्ंडि 
संचालन के क्लए सीएसआईआि-सीजीसीआिआई में उपरुति िसारन 
क्वज्ान के सा् कई नवीन ऑक्टिकल ग्ास गे्ड क्वकक्सत क्कए िए हैं। रह 
सटीक प्रकाक्शकी के कम लाित वाले स्वदेशी क्नमा्यण कयो सषिम किेिा, 
क्जससे आराक्तत मयोलेबल ऑक्टिकल ग्ास पि क्नभ्यिता कम हयो जाएिी। 
एनओसीसीडी में एक नवीन लेजि अक्ससे्ड अल्ट् ा-सटीक मशीक्नंि 
सुक्वधा स्ाक्पत की िई है जयो बहुत ही उच्च रूप सटीकता औि सतह 
खत्म (Ra < 5 nm) के सा् कक्ठन क्सिेक्मक मयो््डस बनाने के क्लए बहुत 
उच्च परिशुद्धता प्रकाक्शकी क्नमा्यण के क्लए अग्णी है।

अभी भी चल िही एक परिरयोजना में, 12 अदद लिभि आधाि मीटि 
के क्सक्लकॉन नाइटट् ाइट इलेक्टट् योमैगे्क्टक क्वंडयो कयो प्रारयोजकयो ंकयो क्डलीवि 
क्करा िरा है, जयो क्क एमओरू के तहत आवश्यक संख्या का दयोिुना है। 

एक बडी षिमता कयो मजबूत किने वाले अभ्ास में, एक नवीन लेजि अक्ससे्ड 
अल्ट् ा-सटीक मशीक्नंि सुक्वधा कयो एनओसीसीडी में हाड्य क्सिेक्मक / अलॉर 
मयो््डस के क्नमा्यण के क्लए बहुत उच्च रूप सटीकता औि सतह खत्म 
के सा् स्ाक्पत क्करा िरा है। पािंपरिक सतह पीसने की प्रक्क्ररा द्ािा 

प्राप्त परिष्िण की तुलना में लेजि अक्ससे्ड डारमंड मयोड का उपरयोि 
किके उच्च सि के क्नष्ासन दि के सा् बेहद कम Raमान (<5 एनएम) 
प्राप्त किने में सषिम किने के क्लए भंिुि क्सिेक्मक सामग्ी के नमनीर मयोड 
मशीक्नंि कयो प्राप्त किने के क्लए सुक्वधा कयो से्ट क्करा िरा है।  

एलू्क्मना आधारित रिफै्क्टिीज कई उच्च तापमान संिचनात्मक 
अनुप्ररयोियो ं में सव्यव्ापी हैं औि रिफै्टिी उत्ादयो ं के क्नमा्यण के क्लए 
क्सं्ेक्टक औि शुद्ध कचे्च माल का उपरयोि स्वच् इस्ात उत्ादन के 
क्लए एक शत्य है। इस वक्ट्यकल के तहत काम के एक भाि के रूप में, 
उच्च एलू्क्मना (72%) समुच्चर के 100 क्कलयोग्ाम क्वकक्सत क्कए िए 
्े, जयो सेक्लमनाइट समुद्र तट िेत (समुद्र तट िेत खक्नजयो ंकी दुल्यभ पृथ्ी 
क्नष्ष्यण प्रक्क्ररा), कैललिाइंड एलू्क्मना औि एक्डक्टवस-क्सटिरिंि 
प्रक्क्ररा के माध्यम से क्करा िरा ्ा। इन समुच्चर से क्वकक्सत आकाि 
औि क्बना आकाि के दुद्यम्य ने व्ावसाक्रक रूप से उपलब्ध उत्ादयो ंकी 
तुलना में बेहति िुण क्दखाए।

एक औि अवरव में, अल्योडा षेित्र के मैगे्साइट क्जसमें एक महत्वपूण्य 
मात्रा में CaO, SiO2 औि Fe2O3was शाक्मल हैं औि इलेसक्टट् क आक्य  
फनदेस में संलरन के माध्यम से परिषृ्त हयोते हैं औि अशुद्धता सामग्ी 
काफी हद तक कम हयो जाती है। इस फू्ज्ड मैगे्साइट का उपरयोि आकाि 
औि अनचाहे उच्च प्रदश्यन मैगे्क्शरा आधारित दुद्यम्य के उत्ादन के क्लए 
क्करा जा सकता है। मैगे्क्शरा आधारित अपवत्यक का उपरयोि प्रा्क्मक 
औि क्द्तीरक स्ीलमेक्कंि प्रक्क्रराओ ंके क्लए असि सामग्ी के रूप में 
क्करा जाता है, हालांक्क उच्च अशुद्धता सामग्ी की उपसस्क्त के कािण 
इन अनुप्ररयोियो ंके क्लए भाितीर कचे्च मैगे्साइट का उपरयोि नही ं क्करा 
जा सकता है।

रिफै्क्टिी एवं  
पािम्परिक क्सिैक्मक्स

क्सक्लमैनाइट आधारित उच्च एलू्क्मना समुच्चर औि उसके उत्ाद

क्वक्शष् ग्ास
अत्ाधुक्नक प्ररौद्योक्िकी की िक्तक्वक्धरां आवश्यक रूप से अत्ाधुक्नक 
ग्ास प्ररौद्योक्िक्करयो ंके िणनीक्तक औि औद्योक्िक अनुप्ररयोियो ंके आसपास 
कें दक्द्रत हैं। एक महत्वपूण्य पहल की रिपयोक्टिंि अवक्ध के दरौिान 10 लीटि 
औि 60 लीटि की क्वशेषता दुद्यम्य कू्रक्सबल का उपरयोि किके कांच के 
क्वकास कयो क्वक्किक्णत क्करा िरा ्ा। आिएसडबू्ल ग्ास क्वकासात्मक 
िक्तक्वक्ध 10 ली. औि 60 ली. से्क्शरल्ी रिफै्क्टिी में महत्वपूण्य है। 
हीक्टंि शेडू्ल, काससं्ि तापमान, मयो्ड तापमान, अक्क्रर िैस शुसद्धकिण 
अनुक्रम औि हीक्टंि शेडू्ल जैसे क्पघलने के मापदंडयो ं कयो अनुकूक्लत 
किके 10 ली रिफे्क्टट् ी कू्रक्सबल में आिएसडबू्ल ग्ास (सस्ि औि संरुति-
सस्ि) क्वकक्सत क्करा िरा है। कू्रक्सबल (कयोएस्य बॉडी एवं फाइन बॉडी) 
की संिचना कांच की संिचना औि रिफै्क्टिी कू्रक्सबल में जंि की प्रकृक्त 
के आधाि पि क्डजाइन की िई ्ी। रह देखा िरा है क्क कयोएस्य बॉडी में 
कू्रक्सबल, अक्धकतम 06 अदद क्पघलने कयो कू्रक्सबल में क्कसी भी दिाि 
रा महत्वपूण्य जंि का क्निीषिण क्कए क्बना क्करा जा सकता है।  हालांक्क 
ग्ास की िुणवत्ता कुछ हद तक समझरौता है। इसके क्वपिीत, फाइन बॉजी 
के कू्रक्सबल ने दयोष-मुति कांच की िुणवत्ता प्राप्त की, हालांक्क केवल एक 
क्पघलने कयो कै्रक्कंि से पहले क्करा जा सकता ्ा। उपियोति मापदंडयो ंका 
अनुकूलन वत्यमान में प्रिक्त पि है।

इस पहल के एक अन्य भाि के रूप में, कांच के क्पघलने से स्वदेशी रूप 
से क्वकक्सत 60 एल रिफै्क्टिी कू्रक्सबल कयो एक चूल्ा भट्ी में उठारा 
जाता है, जयो क्क उद्योि के सा् साझेदािी में परिचाक्लत है। इस तिह के दयो 
कू्रक्सबल कयो क्नकाल क्दरा िरा है औि इस तापमान पि 72% से अक्धक 
मुलाइट काफी कम क्रस्योबॉलाइट औि कयोि्डम चिणयो ंके सा् बनता 
है। इस कू्रक्सबल के क्लए HMOR मूल् 1500oC पि क्नकाल क्दए िए 
नमूनयो ंके क्लए 1250oC पि लिभि 146 kg/cm2 प्राप्त क्करा जाता है। इन 
कू्रक्सबल में उत्ाक्दत ग्ास 420 × 260 × 98.4, 185 × 132 × 20, 185 
× 134 × 21 औि 300 × 155 × 50 mm3 के आराम में बहुत कम बीजयो ं
औि निण्य डयोरिरयो ंके सा् परिपूण्य ्े। सीएसआईआि-सीजीसीआिआई 

में उनका पिीषिण क्करा िरा है औि सभी वांक्छत संपक्त्तरयो ंका अनुपालन 
क्करा िरा है। उपियोति कार्य का एक अक्तरिति घटक 60L से्ल 
रिफै्क्टिी स्ारिि का क्वकास ्ा। ऐसे 2 अदद इन-हाउस िढे हुए 60 
एल से्ल सस्िि क्बसस्ट 960oC पि क्नकाल क्दए िए औि 1520oC पि 
अंक्तम फाररिंि की िई, औि दिािें  क्वकक्सत क्कए क्बना तीन क्पघलने वाले 
चक्रयो ंकयो बनाए िखा िरा।

उपियोति उले्सखत लक्ष्य आधारित िणनीक्तक अवरव के सा् वक्ट्यकल 
ने कई प्रारयोक्जत परिरयोजनाओ ं का परिचालन क्करा है। इनमें से कुछ 
शाक्मलयो ंमें समुद्री माहरौल में क्वशेष रूप से सैन्य कक्म्यरयो ंके उपरयोि के 
क्लए हले् भाि, जंिियोधी एवं लचीले जूते के सयोल के क्लए 2 क्कग्ा. तक के 
बैच सि कयो नैनयो-गे्फाइट क्निक्मत पॉक्लरूिे्ेन आधारित नैनयोकम्पयोक्जट 
कयो क्वकक्सत किना; उच्च सिीर Nd:Glass लेजि के क्लए काट््यज ग्ास 
एवं केडीपी ऑक्टिक्स पि षिक्तग्स उच्च लेजि के सा् एंक्टरिफे्क्शन 
एंड हाई रिफे्क्शन सयोल-जेल कयो क्वकक्सत किना, जहां काट्यि वेवलें् 
ऑक्टिकल क्डजाइंड क्संिल लेरि एंड डबल लेरि सयोल-जेल क्डिाइवड 
मेटल ऑक्साइड आधारित एंटीरिफे्क्शन (टट् ांसक्मशन, 1054 एनएम 
98-99%) कयो क्डजाइन क्करा िरा है; ग्ाफीन ऑक्साइड के संशे्षण 
औि पेंट्स में इसके आवेदन के क्लए एक प्रक्क्ररा; क्वक्भन्न प्रकाि के ग्ास 
उत्ादयो ंकयो क्वकक्सत किने के क्लए पानी के क्नसं्दन, ई-वेस् ग्ास औि 
टेनिी सॉक्लड वेस् कयो ग्ास मैक्टट् क्स में प्राप्त किने के रूप में संदूक्षत 
कीचड के समावेश के माध्यम से ग्ास बनाने में क्वषाति अपक्शष् का 
उपरयोि; प्रक्तक्बंब के सा् ग्ास पि पािदशडी कयोक्टंग्स (TiO2−ZrO2) कयो 
क्वकक्सत किना, मान> दृश्यमान-एनआईआि षेित्र में 30% (आराम: 
300 x 300 क्ममी 2) औि अपरिपक कू्िेबल ‘SiO2-PEO’ आधारित 
हाड्य (कठयोिता ≥4H) औि पॉली काबयोनेट (पीसी) ससिटट् ेट (आराम) पि 
हाइडट् योफयोक्बक (100°) नैनयोकंपयोक्सट कयोक्टंि का क्वकास : 300 x 300 
mm2) है।

(क) क्नक्म्यत सुक्वधा (रिएक्टि / से्ल्ि) औि  
(ख) शू-आउटसयोल्स की तस्वीिें

(क) 10एल 
कयोएस्य बॉडी 
रिफै्क्टट् ी 
कू्रक्सबल, (ख) 
फाइन बॉडी 
कयोक्टंि के सा् 
10L कयोएस्य बॉडी 
रिपै्रक्टट् ी कू्रक्सबल, 
(ि) 10L लेक्पत 
कू्रक्सबल मयोले्न 
ग्ास काससं्ि 
औि (घ) लाल 
िम्य सस्क्त में 
कास् ग्ास

टैनिी ठयोस कचिे 
से तैराि ग्ास 
स्ारिका

सीएसआईआर-सेंट्र ल ग्लास एंड ससरेसिक ररसर्च इंस्ीट्यूट, कोलकलातला CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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इस वक्ट्यकल के तहत जल शयोधन पि कई िक्तक्वक्धरां हैं। पहले टेनिी 
अपक्शष् जलशयोधन के क्लए प्रक्क्ररा क्वकास शाक्मल ्ा क्जसमें माइक्रयो-
शैवाल बारयोिेमेक्डएशन के सा् मेमे्बन बारयोरिएक्टि (एमबीआि) प्रक्क्ररा 
शाक्मल ्ी। बैच मयोड बारयोरिएक्टि प्रक्क्ररा में प्राप्त परिणाम के आधाि 
पि आिे की प्रक्क्ररा लैब से्ल में की िई। एमबीआि प्रक्क्ररा द्ािा क्नम्न, 
मध्यम औि उच्च प्रािंक्भक सीओडी भिी हुई कच्ची टेनिी औद्योक्िक 
अपक्शष् का शयोधन क्करा िरा। अक्धकतम 96% सीओडी हटाने औि 
94% बीओडी हटाने 10 में घंटे का समर लिा ्ा। मध्यम सीओडी के 
क्लए अक्धकतम सीओडी हटाने औि कम सीओडी भिी हुई प्रवाह क्रमशः 
14 घंटे औि 16 घंटे के एचआिटी में 92% औि 91% ्ी। मध्यम औि 
क्नम्न COD लयोड प्रवाह दयोनयो ंने ~ 92% बीओडी कयो हटा क्दरा। इन तीन 
प्रकाि के अपक्शष्यो ं के क्लए क्रयोक्मरम क्नष्ासन 90% से अक्धक ्ा। 
तृतीरक उपचाि के क्लए एमबीआि संसाक्धत अपक्शष् कयो पयोषक तत्वयो ं
की क्नष्ासन दषिता (NO3

-, PO4
3-, NH4-N) का क्निीषिण किने के क्लए 

क्करा िरा ्ा, भािी धातुओ ंका पता लिाने औि सुिक्षित क्नव्यहन रा पुन: 
उपरयोि के क्लए सीओडी औि बीओडी भी शेष िहे।

एक औि घटक में आिे बढते हुए, क्जसमें शयोधन के क्लए क्सिेक्मक मेमे्बन 
आधारित माइक्रयोक्फल्ट् ेशन के सा् बारयो-सयोपश्यन में शाक्मल एक एकीकृत 
प्ररौद्योक्िकी कयो क्वकक्सत क्करा िरा है। इसका उदे्श्य छयोटे पैमाने के 
उद्योियो ं से उत्न्न हयोने वाले जहिीले धातु के उपचाि से है औि सुिक्षित 

क्नपटान के क्लए कीचड प्रबंधन है। जूट उद्योि के कचिे से क्वकक्सत 
बारयोचि क्जसे जूट कैड्ीज के रूप में जाना जाता है, कयो कम लाित के 
रूप में प्रसाक्वत क्करा िरा ्ा, जयो क्क क्सं्ेक्टक के सा्-सा् नकली 
जूट उद्योि अपक्शष् जल से Cu (II) धातु आरनयो ंकयो हटाने के क्लए बनाने 
में आसान, कुशल औि उपरुति ऑब्जबदेटि ्ा। अध्यरनयो ंसे पता चलता 
है क्क 98.74% पीएच 5.1 औि 97.15% Cu(II)  के क्नष्ाक्सत पीएच के 
घन (II) क्समु्यलेटेड जूट उद्योि अपक्शष् जल पि क्नष्ासन है। क्वकक्सत 
बारयोचाि पि Cu (II) आरनयो ंके क्लए अक्धकतम ऑब्जपश्यन षिमता 4 घंटे 
के संपक्य  समर के भीति धातु समाधान के मूल पीएच में 588.25 mg-1 
पारा िरा।

एक तीसिे घटक में क्सिेक्मक मेमे्बन का उपरयोि किके 2-जीई उत्ादन 
के क्लए हाइडट् योक्लक्सस / फममेंदटेशन प्रक्क्ररा से एंजाइम एकाग्ता / 
वसूली शाक्मल ्ी। 2-जीई उत्ादन के क्लए हेक्मकेलुलयोज ररौक्िकयो ं के 
हाइडट् योक्लक्सस में उपरयोि क्कए जाने वाले एंजाइमयो ंकी पृ्क्किण औि 
एकाग्ता के क्लए स्वदेशी औि आराक्तत क्सिेक्मक क्झल्ी का पिीषिण 
क्करा िरा ्ा। मेमे्बन मॉडू्ल सीएसआईआि-एनआईआईएसटी, 
क्त्रवेंद्रम में िढे औि पिीषिण क्कए िए ्े। अध्यरन से पता चला है क्क 
क्सस्म में एंजाइमयो ंकी सात िुना से अक्धक सांद्रता औि मेमे्बन में मात्रा 
का पता लिाता है।  

जल  
प्ररौद्योक्िकी

(क) अक्धशयोषण के पूव्य फै्क्ब्क वज्य्य से सिफेस संशयोक्धत अक्धशयोषण कयो तैराि;  
(ख) एवं (घ) अक्धशयोषण के पचिात की एफईएसईएम मॉफयोलॉजी

अनुसंधान के प्रमुख बिदं ु

मैगे्क्शरा सबसे महत्वपूण्य रिफै्क्टिी कच्चा माल है क्जसका उपरयोि 
मुख्य रूप से इस्ात औि सीमेंट उद्योियो ं में क्करा जाता है। भाितीर 
मैगे्साइट (सलेम, अल्योडा मूल) कयो कठयोि स्ीलमेक्कंि परिसस्क्तरयो ं
(टैक्पंि तापमान> 1700oC औि सै्ि बेक्सक्कटी> 3) में सेवा किने के 
क्लए प्रा्क्मकता नही ंक्मल िही है, क्योंदक्क उच्च तापमान पि कम क्पघलने 
के चिणयो ंकयो बनाने की उनकी प्रवृक्त्त के कािण, जयो रिफै्टिी िुणयो ंकयो 
क्बिाडता है। इसक्लए, भाितीर मैगे्साइट के उक्चत उपरयोि के क्लए 
अशुसद्धरयो ंकयो हटाना एक पिम आवश्यकता बन िई है।

उपियोति कयो ध्यान में िखते हुए, सीएसआईआि-सीजीसीआिआई ने फू्जन 
तकनीक के माध्यम से अशुद्ध मैगे्साइट की शुसद्ध औि बडे मैगे्क्शरा 
क्क्रस्ल के उत्ादन की ओि क्वशेष ध्यान िखते हुए एक परिरयोजना बनाई 
है। इन फू्ज्ड मैगे्क्शरा समुच्चर का उपरयोि मुख्य रूप से MgO-C, मैि-
क्रयोम के उत्ादन के क्लए क्करा जा सकता है औि क्नकालकि मैगे्साइट 

रिफै्टट् ी ईंट-जयो बेहति संषिािण प्रक्तियोध क्दखाना चाक्हए।

इसके सा् ही, अल्योडा के स्वदेशी मैगे्साइट का एक व्ापक क्वशे्षण 
डेटा उत्न्न किने के क्लए क्करा िरा ्ा जयो भक्वष्य के शयोधकता्यओ ंऔि 
कचे्च माल के उपरयोिकता्यओ ंके क्लए उपरयोिी हयोिा। इसके सा् ही, 10 
लीटि कू्रक्सबल षिमता की एक आक्य -एक्डक्टंि सुक्वधा स्ाक्पत की िई है, 
क्जसका उपरयोि मैगे्साइट औि अन्य क्सिेक्मक कचे्च माल पि आिे के 
शयोध के क्लए क्करा जा सकता है। मैगे्साइट के सा् व्ापक पिीषिणयो ंके 
बाद, सही बैच संिचना, इसके अलावा औि संचालन की सस्क्त हाक्सल की 
िई है। क्पघलने के संचालन कयो मैगे्टाइट के बडे द्रव्मान (2 क्कग्ा) कयो 
क्पघलाने औि शुद्ध किने के क्लए उत्तियोत्ति सुधाि क्करा िरा है। फू्जेड 
मैगे्क्शरा की MgO सामग्ी अशुसद्धरयो ंकी एक महत्वपूण्य कमी के सा् 
83.85% से 91.81% तक बढ िई। इस अध्यरन से उत्न्न डेटा बडी 
प्रक्क्ररा के क्लए से्लेबल है।

रिफै्क्टिी अनुप्ररयोि के क्लए सीक्लमनाइट समुद्र तट िेत से अशुद्ध  
भाितीर मैगे्साइट औि क्सं्ेक्टक उच्च एलू्क्मना समुच्चर से  
सुपीरिरि फू्ज्ड मैगे्क्शरा

एलू्क्मना-आधारित रिफै्क्टट् ीज कई उच्च तापमान संिचनात्मक सामक्ग्रयो ं
में सव्यव्ापी हैं जयो ज्यादाति लयोहे औि इस्ात उद्योियो ंद्ािा उपरयोि क्कए 
जाते हैं। हालांक्क, शुद्ध खक्नजयो ंकी क्निंति कमी औि स्वदेशी संसाधनयो ंकी 
कमी ने भाितीर रिफै्क्टट् ी क्नमा्यताओ ंकयो आराक्तत कचे्च माल पि भियोसा 
किने के क्लए दबाव क्दरा है। उपियोति के मदे्नजि, सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई ने समुद्र के िेत से दुल्यभ पृथ्ी धातु क्नष्ष्यण प्रक्क्ररा 

के दरौिान उत्न्न एक उप-उत्ाद, क्सक्लमनाइट समुद्र तट िेत से क्सं्ेक्टक 
उच्च एलू्क्मना समुच्चर क्वकक्सत किने के क्लए एक बडी पहल की है। 

लिभि, 150 क्कलयोग्ाम उच्च एलू्क्मना समुच्चर कयो सफलतापूव्यक 
क्वकक्सत क्करा िरा ्ा औि रिफै्क्टिीज सामग्ी के रूप में उनकी 
उपरयोक्िता का मूल्ांकन रिफै्टिी प्रयोटयोटाइप, दयोनयो ं आकाि औि क्बना 
आकाि के, में मूल्ांकन क्करा िरा है। क्ब्केट औि नयोडू्ल्स के रूप में 
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क्ससल्मैनाइट समुद्र तट का उपरयोि कि तैराि क्संटड्य मू्यलाइट एग्ीिेट (क्ब्केट्स औि नयोडू्ल्स) 

क्वकक्सत पापरुति समुच्चर कयो व्ावसाक्रक रूप से उपलब्ध समुच्चर के 
सा् बेंचमाक्य  क्करा िरा ्ा जयो उनके भरौक्तक औि खक्नज िुणयो ंके संदभ्य 
में तुलनीर परिणाम क्दखाते हैं। मानक रिफै्क्टिीज ईंटयो ंकयो तैराि क्करा 
िरा ्ा औि उनके ्मयो-मैकेक्नकल िुणयो ंका मूल्ांकन क्करा िरा ्ा, जयो 

आसानी से मानक रिफै्क्टट् ीज ईंटयो ंके मानदंड प्राप्त किते ्े। क्वकक्सत 
अक्नरंक्त्रत दुद्यम्य प्रयोटयोटाइप ने उले्खनीर ्मयो-मैकेक्नकल प्रदश्यनयो ंकयो 
भी उजािि क्करा।

टैनिी एफु्एंट कयो बानतला लेदि कॉम्पलेक्स, कयोलकाता में सस्त एक 
चमडे की प्रसंस्िण इकाई से एकत्र क्करा िरा ्ा। एफु्एंट ने COD 
6500 mg/L, BOD5 1000 mg/L औि Cr+6 सामग्ी का 70 mg / L का 
क्वक्शष् मान क्दखारा। बैच मयोड बारयोरिएक्टि का अध्यरन टैनिी एफु्एंट 
के सा् क्करा िरा ् ा औि एक प्रभावी जीवाणु कंसयोक्ट्यरम की पहचान की 
िई ्ी औि COD, BOD5 औि हेक्सावैलेंट क्रयोक्मरम कयो हटाने के आधाि 
पि चुना िरा ् ा। जैवअवक्रमण के क्लए क्जमे्दाि सूक्ष्मजीवयो ंकयो प्रािंक्भक 
रूप से बेक्सलस एसपी, ई. कयोली (ग्ाम से्क्नंि क्वक्ध, लैक्टयोज फममेंदटेशन 
पिीषिण, ईएमबी अिि पिीषिण) के रूप में पहचाना िरा। 

बेंटयोनाइट लेि एलू्क्मना आधारित टू्बलि सहरयोि पि क्सिेक्मक 
अल्ट् ाक्फल्ट् ेशन मेमे्बन तैराि किने के क्लए बेंटयोनाइट लेि का उपरयोि 
क्करा िरा ्ा। तैराि मेमे्बन एफईएसईएम छक्वरयो ंसे पालन के रूप में 
एक समान दयोष मुति सतह के िठन के सा् लिभि 2.5 माइक्रयोन की 
मयोटाई के सा् 4.85 एनएम का औसत ताकना आकाि क्दखारा है। बैच 
मयोड बारयोरिएक्टि प्रक्क्ररा में प्राप्त परिणाम के आधाि पि लैब से्ल में 
मेमे्बन बारयोरिएक्टि प्रक्क्ररा कयो आिे बढारा िरा। एमबीआि प्रक्क्ररा द्ािा 
क्नम्न, मध्यम औि उच्च प्रािंक्भक सीओडी भिी हुई कच्ची टेनिी औद्योक्िक 
अपक्शष् का उपचाि क्करा िरा। अक्धकतम 96% सीओडी रिमूवल औि 
94% बीओडी रिमूवल 10 घंटे के एचआिटी में उच्च प्रािंक्भक सीओडी 
लयोड प्रवाक्हत किने के क्लए प्राप्त क्करा िरा ्ा त्ा मध्यम सीओडी के 
क्लए अक्धकतम सीओडी हटाने औि कम सीओडी भिी हुई प्रवाह क्रमशः 
14% औि 16 घंटे के एचआिटी में 92% औि 91% ्ा। । मध्यम औि 

क्नम्न दयोनयो ंसीओडी लयोड प्रवाह ने ~ 92% बीओडी कयो हटा क्दरा। इन 
तीन प्रकाि के एफु्एंट के क्लए क्रयोक्मरम क्नष्ासन 90% से अक्धक ्ा। 
इसके अलावा, काफी सीओडी, बीओडी औि क्रयोक्मरम कयो हटाने के सा्, 
एमबीआि का शयोधन अपक्शष् प्रभावीफ रूप से अलि-अलि बैचयो ं के 
क्लए टीएसएस, मैलापन औि अन्य मापदंडयो ंके क्लए क्करा िरा, जयो अच्ा 
क्नष्ासन दषिता क्दखाता है। 30 क्मनट के समर अंतिाल पि क्प्रक्मएट 
फ्क्स कयो  >97% से ज्यादा पारा िरा ्ा।

एफु्एंट के सुिक्षित क्डसचाच्य रा पुनउ्यपरयोि के क्लए पयोषक तत्वयो ं 
(NO3

-, PO4
3-, NH4-N), के क्नष्ासन, भािी धातुओ ंकी पहचान त्ा शेष 

सीओडी एवं बीओडी का पता लिाने के क्लए दषिता कयो हटाने का पालन 
किने माइक्रयोएल्ी द्ािा एमबीआि शयोक्धत एफु्एंट के तृतीरक क्चक्कत्ा 
की िई। इस प्रक्क्ररा के परिणामस्वरूप शेष सीओडी, बीओडी, पयोषक 
तत्वयो ं(NO3

-, NH4-N) कयो परा्यप्त रूप से हटारा िरा औि एमबीआि में 
प्रसुत भािी धातुओ ंका पता लिारा िरा, जयो मध्यम औि उच्च सीओडी 
लयोड वाले टेनिी प्रवाह के क्लए प्रवाक्हत हयोता है, इस प्रकाि प्रवाह नमूने 
की सीमा कयो प्राप्त किता है। एमबीआि के इलाज में ऑथ्योसस्िैप की 
अक्धकतम वृसद्ध एल्ी कलचि के 6 वें क्दन ~ 8.04 ग्ाम / एल (िीला 
वजन) ्ी। एमबीआि टट् ीटेड इफु्एंट में आथ्योसस्िैस् कल्ीवेडेट के 
लियोियोक्फल, प्रयोटीन औि क्लक्पड क्रमशः एल्ी का ~ 1.05 mg/g सूखा 
भाि, एल्ी का 107.5 mg/g सूखा भाि त्ा एल्ी का 1.92 % सूखा 
भाि ्ा।

मेमे्बन बारयोरिएक्टि का उपरयोि कि टेनिी  
अपक्शष् जलशयोधन

लेजि ग्ास एक सक्क्रर ग्ास हयोस् सामग्ी है जयो फ्योियोसेंट डयोपेंट 
आरनयो ंके समरूप क्वतिण के सा् है जयो क्सीनन फै्श लैंप रा लेजि 
डारयोड पंक्पंि के तहत लेस किता है। सबसे अक्धक इसेमाल क्करा जाने 
वाला डयोपेंट आरन दुल्यभ पृथ्ी हैं औि क्वशेष रूप से उच्च शसति लेजि 
अनुप्ररयोियो ंके क्लए Nd3+ में हैं। उच्च शसति औि उच्च ऊजा्य लेज़ियो ंके क्लए, 
मेटाफॉसे्ट ग्ास हयोस् कयो इसके उच्च उत्ज्यन क्रॉस-सेक्शन के कािण 
सबसे अक्धक पसंद क्करा जाता है, जयो लंबे समर तक प्रक्तदीसप्त आजीवन, 
कम िैि-अपवत्यक सूचकांक औि उच्च दुल्यभ पृथ्ी घुलनशीलता, बनाने 
में आसानी (कम क्पघलने का तापमान) औि रह हयो सकता है ए्म्यल 
ग्ासेज के रूप में बनारा िरा। एनडी: लेजि ग्ास क्डस् एम्पलीफारि 
तत्वयो ंकयो पिजीवी हाक्न कयो खत्म किने के क्लए RI औि CTE के क्मलान 
के सा् Cu2+ डॉपड ग्ास से क्कनािे किने की आवश्यकता हयोती है। 
हाई पावि-हाई एनजडी (एचपीएचई) लेजि का उपरयोि क्नरंक्त्रत लेजि 
्मयोनू्यसलिरि प्रक्तक्क्रराओ ंके षेित्र में व्ापक रूप से क्करा जाता है, जयो 
उच्च ऊजा्य घनत्व भरौक्तकी जैसे सस्क्त के प्ररयोियो,ं पाज्ा भरौक्तकी औि 
पदा ््य के सा् भरौक्तकी का समीकिण है। वैक्श्वक रूप से, कुछ संस्ान / 
प्ररयोिशालाएूँ  सक्क्रर रूप से उच्च शसति के लेजि क्वकास कार्यक्रम जैसे 
लॉिेंस क्लविमयोि प्ररयोिशाला, संरुति िाज्य अमेरिका (नेशनल इक्ग्शन 
फैक्सक्लटी-एनआईएफ), फ्ें च नू्यसलिरि साइंस डाइिेक्टियोट, सीईए, फ्ांस 
(लेजि मेिाजॉले - एलएमजे); िक्सरन फेडिल नू्यसलिरि सेंटि - ऑल 
िक्सरन रिसच्य इंस्ीटू्ट ऑफ एक्सपेरिमेंटल क्फक्जक्स (आिएफएनसी-
एआिआिआईईपी), रूस (UFL_2M) में लिे हुए हैं। इसी तिह, जापान 
औि चीन के भी अपने कार्यक्रम हैं। भाित में, आिआिसीएटी, इंदरौि उच्च 
ऊजा्य भरौक्तकी प्ररयोियो ं के क्लए उच्च शसति लेजि के क्वकास में सक्क्रर 
रूप से शाक्मल है क्जसमें Nd: फॉसे्ट ग्ास क्डस् / छड का उपरयोि 
सक्क्रर माध्यम के रूप में क्करा जाता है। सीजीसीआिआई Nd3+--डॉपड 
फॉसे्ट ग्ास िॉड्स औि एचपीएचएच लेजि क्सस्म के क्लए उपरुति 
क्डस् के क्वकास में शाक्मल िहा है। संस्ान ने 5L से्ल क्पघलने में 
प्रक्क्ररा प्ररौद्योक्िकी का प्रदश्यन क्करा है। अब, हाल ही में बडे आकाि के 

Nd-डयोपड लेजि ग्ास ब्ॉकयो ंके उत्ादन के क्लए 15 एल से्ल ग्ास 
क्पघलने की सुक्वधा का एक पारलट पांट स्ाक्पत क्करा िरा है, क्जसमें 
नीचे की ओि डाली िई काससं्ि तकनीक है। इस संरंत्र में 15 L ग्ास 
क्पघलने वाली इंडक्शन भट्ी शाक्मल है क्जसमें प्रावधान तल डालने की 
सुक्वधा, अध्य-स्वचाक्लत ग्ास काससं्ि क्डवाइस, एनीक्लंि भक्ट्रां, औि 
सामग्ी हैंडक्लंि उपकिण शाक्मल हैं। इस संरंत्र कयो क्चत्र 1 में क्दखारा 
िरा है। रह उले्ख किना महत्वपूण्य है क्क, इस सुक्वधा में शाक्मल सभी 
उपकिण स्वदेशी रूप से क्वकक्सत औि खिीदे िए हैं। क्चत्र 2 में कुछ 
Nd3+: फॉसे्ट ग्ास ब्ॉक की तस्वीि कयो दशा्यरा िरा है।

उपचाि के क्वक्भन्न चिणयो ंमें टैनिी अपक्शष् के नमूने

Nd-डॉपड फॉसे्ट ग्ास के उत्ादन के क्लए  
इंडक्शन मेसलं्ि सुक्वधा

क्चत्र 1: सीजीसीआिआई में Nd-डयोपड लेजि ग्ास के उत्ादन के 
क्लए 15 L षिमता का इंडक्शन हीक्टंि ग्ास मेसलं्ि सुक्वधा
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क्चत्र 2: Nd3+: फॉसे्ट ग्ास ब्ॉक

आिे रह उले्ख किने के क्लए क्क आसखिकाि उत्ाक्दत ग्ास की िुणवत्ता बहुत सख्त हयोनी चाक्हए क्योंदक्क तापमान औि आद्र्यता क्नरंत्रण के सा् 
10000 कषिाओ ंमें फैक्सक्लटी कयो िखा िरा है।

पहनने रयोग् इलेक्टट् ॉक्नक्स, जयो क्क इलेक्टट् ॉक्नक्स में एक उभिता हुआ 
षेित्र है, जयो स्वारत्त रूप से महत्वपूण्य जानकािी की क्नििानी की अनुमक्त 
देने के क्लए सेंसि औि टेलीमेटट् ी कयो जयोडता है। पहनने रयोग् सेंसि से 
जुडी कई चुनरौक्तरां हैं, जैसे क्क क्कसी लचीली जिह पि सटीक जानकािी 
प्रदान किने के क्लए लचीला हयोना, जबक्क दूसिे से  शिीि के अंियो ं के 
अनुरूप हयोना औि पहनने में आिामदारक हयोना। वट्यजाइट संिचना 
वाले नैनयो-संिक्चत चरौडे-बैंडिैप सेमीकंडसकं्टि मेटल ऑक्साइड कयो 
उनके िैि-सेंटट् योक्समेक्टट् क संिचना औि कािावास प्रभाव के कािण उतृ्ष् 
पीजयोइलेसक्टट् क व्वहाि के अक्धकािी के रूप में जाना जाता है। हालांक्क, 
उनकी अंतक्न्यक्हत भंिुिता व्ावहारिक अनुप्ररयोियो ंमें तनाव सेंसि के रूप 
में उनके उपरयोि कयो ियोकती है। ऐसे धातु आक्साइड के बहुलक कंपयोक्जट 
के संशे्षण ने लचीले सेंसि के एक नए उभिते षेित्र की संभावना कयो 
क्दखारा है। इन सेंसियो ंमें इलेक्टट् ॉक्नक त्वचा, स्वास्थ्य क्नििानी, िक्तक्वक्ध 
टट् ै क्कंि, सैक्नक प्रणाली, ियोबयोक्टक्स, इन्योटेनमेंट, इत्ाक्द अनुप्ररयोियो ंका 
असंख्य उपरयोि हयो सकता है। हमने नैनयो क्जंक ऑक्साइड औि गे्फेम 
आधारित कम्पयोक्जट फे्सक्सबल सेंसियो ं कयो संशे्क्षत क्करा है क्जन्ें 

बारयोमैकेक्नकल सेंदक्संि अनुप्ररयोियो ं में शाक्मल क्करा जा सकता है। 
पॉलीमेक्ड्ाइलक्सलयोके्सन (पीडीएमएस), पॉलीक्वनाइक्लडीन फ्योिाइड 
(पीवीडीएफ) औि पॉलीइ्ाइलीन टेिेप्ालेट (पीईटी) जैसे पॉक्लमि समग् 
नैनयोसेंसि कयो वांक्छत लचीलापन प्रदान किते हैं। पािंपरिक सेंसि पि ऐसी 
लचीली सामक्ग्रयो ं से क्नक्म्यत तनाव, दबाव रा िक्त का पता लिाने वाले 
सेंसि का मुख्य लाभ उनकी क्वसृत माप सीमा औि उच्च संवेदनशीलता 
है। नैनयो क्जंक ऑक्साइड / ग्ाफीन-पॉलीमि कम्पयोक्जट सेंदक्संि मटीरिरल 
के सा् बेहति लचीलापन, हाई िेज फैक्टि औि वाइड मेजिमेंट िेंज 
कयो हाइडट् यो्म्यल, इलेक्टट् योसस्क्नंि औि सॉल्यो्म्यल क्वक्धरयो ं जैसे सिल, 
से्लेबल औि लाित प्रभावी तिीकयो ंका उपरयोि किके संशे्क्षत क्करा 
िरा है। कई संशयोधनयो,ं जैसे कंपयोक्जट तकनीकयो ं के पीजयोइलेसक्टट् क 
सामक्ग्रयो ंकयो औि बढाने के क्लए संशे्षण तकनकी में डयोपैट्िस के पैट्ड्य 
सबस्ट् ेट्स के उपरयोि एवं उसे चालू क्करा िरा िरा है। इन सामक्ग्रयो ं
के रांक्त्रक, ्म्यल, संिचनात्मक, रूपात्मक औि पीजयोइलेसक्टट् क िुणयो ंका 
क्वसाि से अध्यरन क्करा िरा है। संशे्क्षत क्जंक ऑक्साइड ने नैनयोियोड 
आकारिकी प्रसुत की औि वेट्यज़ाइट संिचना के ्े।

पहनने रयोग् इलेक्टट् ॉक्नक्स में उपरयोि के क्लए नई पीढी के नैनयो-धातु 
ऑक्साइड / ग्ाफीन बहुलक क्मक्रित सामग्ी

(a)

(c)

(b)

(d)

क्चत्र 1 (क) टीईएम छक्व एवं ZnO नैनयोिॉड्स का एक्स-िे क्ववत्यन से्क्टट् म

इस प्रकाि कंपयोक्जट का उपरयोि उपरुति इलेक्टट् योड के जमाव के बाद 
स्ट् ेन सेंसियो ंका क्नमा्यण किने के क्लए क्करा िरा है औि अंत में मैकेक्नकल 
क्वरि औि परा्यविणीर षिक्त से सुिषिा के क्लए एक पतली बहुलक पित 
के सा् पैक क्करा िरा। सेंसि लचीले ्े औि उनमें उच्च संवेदनशीलता, 
िैसखकता औि प्रजनन षिमता ्ी। समग् सामग्ी की क्वद्त परिवहन संपक्त्त 
कयो स्ॉटी जंक्शन बाधा ऊंचाई द्ािा संशयोक्धत क्करा िरा ्ा, जयो बदले में 
लािू तनाव द्ािा क्नरंक्त्रत क्करा िरा ्ा। जब एक बाहिी बल के अधीन 
हयोता है, तयो क्क्रस्ल जाली में आरनयो ंऔि उद्धिणयो ंका एक पािस्रिक 
क्वस्ापन हयोता है, जयो एक पीजयोइलेसक्टट् क षिमता के क्लए अग्णी हयोता है। 
एक बाि बाहिी सक्क्य ट से जुडे हयोने के बाद, इलेक्टट् ॉनयो ंकयो बाहिी प्रवाह 
के माध्यम से एक क्निंति वत्यमान प्रवाह उत्न्न किने के क्लए संचाक्लत 
क्करा जाता है।

स्ट् ेचेबल औि क्वरिेबल इलेक्टट् ॉक्नक्स में उपरयोि की जाने वाली सेंसि की 
क्पछली पीढी बाहिी क्बजली सयोतयो ंपि क्नभ्यि किती ्ी, क्जससे लघुकिण 
औि उपरयोिकता्य सुक्वधा में समस्या आती ्ी। हालांक्क, पीज़योटट् योक्नक 
प्रभाव के कािण नैनयो क्जंक ऑक्साइड आधारित सेंसि कयो नैनयोजेनिेटस्य 
के रूप में उपरुति पारा िरा, क्जससे उनका उपरयोि स्व-संचाक्लत तनाव, 
िक्त औि स्श्य सेंसि के रूप में हयो िहा है। समग् सेंसि ने उंिली की 
टैक्पंि पि 4 V का अक्धकतम वयोले्ज प्राप्त क्करा औि इसका उपरयोि 
कई मानव आंदयोलनयो ं जैसे क्क उंिली के जयोड, कयोहनी औि कलाई के 
आंदयोलनयो ं की क्नििानी में क्करा िरा ्ा। जब फे्क्सन के प्रभाव का 
अध्यरन किने के क्लए उपरयोि क्करा जाता है, तयो रह पारा िरा क्क सेंसि 
ने वत्यमान-वयोले्ज क्वशेषताओ ंका उत्ादन क्करा, जहां वत्यमान फे्क्सन 
के पे्ररित कयोण के क्वपिीत आनुपाक्तक ्ा।

क्चत्र 2 (क) फे्क्सन के कयोण के क्लए माप सेटअप, (ख) फे्क्सन की क्वक्भन्न क्डग्ी पि वत्यमान-वयोले्ज क्वशेषताओ,ं (ि) लचीले 
नैनयोजेनिेटि कयो हले् से उंिली से टैप क्करा जा िहा है, (घ) कयोिेस्ांक्डंि वयोले्ज आउटपुट।

सीएसआईआर-सेंट्र ल ग्लास एंड ससरेसिक ररसर्च इंस्ीट्यूट, कोलकलातला CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata

31वाक्ष्यक प्रक्तवेदन 2019-20 Annual Report 2019-2030वाक्ष्यक प्रक्तवेदन 2019-20 Annual Report 2019-20



ऐसे आवािमन की प्रचुि औि सव्यव्ापी प्रकृक्त के कािण मानव िक्तरयो ं
से ऊजा्य संचरन के महान व्ावहारिक क्नक्हता ््य हैं। इसके अलावा, 
अध्यचालक, वट्यजाइट धातु आक्साइड के कंपयोक्जट अपने पीज़योटट् योक्नक 
प्रभाव के कािण स्व-संचाक्लत बहुक्क्रराशील सेंसि का आधाि बन सकते 
हैं। रे सेंसि परा्यप्त संवेदनशीलता िेंज औि सटीकता के सा् तनाव, िक्त 
औि स्श्य की क्नििानी किने में सषिम हैं। हमािे समूह द्ािा क्वकक्सत 
स्व-संचाक्लत, लचीला सेंसि, इसके पैकेज्ड रूप में, उच्च संवेदनशीलता, 

पुनिावृक्त्त औि उतृ्ष् लचीलापन है औि इसके उपरयोि के क्लए 
बारयोमेक्डकल, िणनीक्तक, ियोबयोक्टक्स, मानव-मशीन इंटिफेस अनुप्ररयोियो ं
के क्लए पहनने रयोग् उपकिणयो ंमें कई अनुप्ररयोि हयोने की उम्ीद है। । 
अकाब्यक्नक संवेदी तत्व औि जैव पॉक्लमि की बारयोकमै्पक्टक्बक्लटी भक्वष्य 
में पहनने रयोग् औि एमे्डेड इलेक्टट् ॉक्नक उपकिणयो ंमें इन समग् सेंसि 
के उपरयोि कयो सषिम किती है।

तु्रक्ट मुति क्वक्किण परििषिण क्वंडयो ग्ास बनाने के क्लए रिफै्क्टिी कू्रक्सबल 
तकनीक के अनुप्ररयोि कयो सषिम किने के क्लए अपसे्क्लंि प्रक्क्ररा में दयो 
भाि शाक्मल ्े। पहले एक 60 लीटि रिफै्क्टिी कू्रक्सबल औि क्रक्मक 
ग्ास क्पघलने का क्वकास ्ा; दूसिा 60 लीटि से्ल रिफै्क्टिी सस्िि 
का क्वकास ्ा।

60L रिफै्क्टिी कू्रक्सबल औि क्रक्मक ग्ास क्पघलने का 
क्वकास
आिएसडबू्ल ग्ास क्पघलने की सफलता के आधाि पि, 10L से्ल िेक्जंि 
ह ््य फनदेस का उपरयोि किके झुकाव काससं्ि क्वक्ध द्ािा स्वदेशी रूप से 
क्वकक्सत 10L मयोटे बॉडी की  रिफै्क्टिी कू्रक्सबल कयो आिएसडबू्ल ग्ास 
60L से्ल में क्पघलारा जाता है, जयो क्क हमािे मरौजूदा क्प्र-मेसलं्ि फनदेस 
में घि में क्नक्म्यत 60L कू्रक्सबल का उपरयोि किके शुरू क्करा िरा है।  

हालांक्क, पूण्य घनत्व औि वांक्छत चिण के िठन के क्लए, इन कू्रक्सबल 
कयो उच्च तापमान अ्ा्यत, 1500oC से अक्धक पि फारि किना आवश्यक 
्ा। इसक्लए, हिे कयोटेड कू्रक्सबल कयो 900oC पि क्बसु्ट से क्नकाल क्दरा 
िरा, क्जसके बाद 1400oC औि अंत में 1520oC पि मे. क्प्रज् जॉनसन 
क्लक्मटेड, मंुबई में इसके पूण्य घनत्व औि वांक्छत चिण िठन (क्चत्र 3) 
के क्लए क्संटि क्करा िरा। ऐसा इसक्लए क्करा िरा क्योंदक्क उस समर 
सीजीसीआिआई के पास उच्च तापमान पि कू्रक्सबल कयो आि लिाने की 
ऐसी सुक्वधा नही ं्ी।

मैसस्य क्प्रज् जॉनसन क्लक्मटेड, मुम्ई में इस तिह के दयो कू्रक्सबल फारि 
क्कए िए हैं। इस तापमान पि 72% से अक्धक मू्यलाइट का िठन काफी 
कम क्क्रस्योबॉलाइट औि कयोि्डम चिणयो ं के सा् क्करा जाता है। इस 
कू्रक्सबल के क्लए एचएमओि मूल् 1500oC पि क्नकाल क्दए िए नमूनयो ंके 
क्लए 1250oC पि लिभि 146 क्कग्ा / सेमी 2 प्राप्त क्करा जाता है। इन 
कू्रक्सबल में उत्ाक्दत चशे् बहुत कम बीजयो ंऔि 420 × 260 × 98.4, 
185 × 132 × 20, 185 × 134 × 21 औि 300 × 155 × 50 mm3 

के आराम में निण्य डयोरिरयो ंके सा् एकदम सही हैं। 60L कू्रक्सबल में 
उत्ाक्दत ग्ास का पिीषिण CGCRI में क्करा िरा है औि सभी वांक्छत 
िुणयो ंका अनुपालन क्करा िरा है। क्वक्किण प्रक्तियोध औि अन्य आवश्यक 
पिीषिण के क्लए इस ग्ास कयो बीएआिसी (बाक्य ) कयो भी भेजा िरा है।

60L से्ल रिफै्क्टिी सस्िि का क्वकास
10L रिफै्क्टिी कू्रक्सबल के क्लए सस्िि भी क्पघले हुए ग्ास के पूण्य शयोधन 
के क्लए नकली क्डजाइन के आधाि पि क्वकक्सत क्करा िरा है ताक्क 
अंक्तम ग्ास ब्ॉक कयो तु्रक्टहीन बनारा जा सके। सस्िि कम्पयोक्ज़शन औि 
हीक्टंि शेडू्ल का क्वशे्षण किते हुए रह 60L से्ल रिफे्क्टट् ी स्ट् ाइकि 
कयो ठीक बॉडी कंपयोक्ज़शन के सा् बनाने औि 1520oC से ऊपि रा 
ऊपि फारि किने का क्नण्यर क्लरा िरा।  इन-हाउस में क्नक्म्यत 2 अदद 
60L से्ल सस्िि क्बसस्ट 960oC पि फारि क्कए िए औि 1520oC पि 
मे. क्प्रज् जॉनसन क्लक्मटेड, मंुबई में 26 - 29 अपै्रल 2019 कयो हमािे 
तकनीकी व्सतिरयो ंकी उपसस्क्त में उनके पांट पांट में अंक्तम फाररिंि 
की िई। इस सस्िि कयो 60L रिफै्क्टिी कू्रक्सबल में फाररिंि के पचिात के 
कै्रक के क्बना त्ा ससे््ड 3 अदद मेसलं्ि में पारा िरा।

आिएसडबू्ल ग्ास के क्लए रिफै्क्टिी कू्रक्सबल  
तकनीक का क्वकास

(क) िलने के पूव्य त्ा (ख) िलने के पचिात फाइन बॉडी कयोक्टंि के सा् 60 L कयोअस्य बॉडी कू्रक्सबल

(a)

(c)

(b)

(d)

फाइन बॉडी कयोक्टंि के सा् 60L कयोअस्य बॉडी रिफै्क्टिी 
कू्रक्सबल में सै्बलाइज्ड आिएसडबू्ल ग्ास उत्ाद

60L फाइन बॉडी सस्िि

एफबीजी आधारित सेंसि प्ररौद्योक्िक्करां 
ऊजा्य संरंत्रयो ंके क्लए क्वकक्सत प्ररौद्योक्िक्करां
सीएसआईआि-सीजीसीआिआई ने पावि पांट अनुप्ररयोियो ंके क्लए ऑक्टिकल फाइबि बै्ि गै्क्टंि आधारित सेंसि का उपरयोि किते हुए दयो प्रमुख तकनीकयो ं
का क्वकास क्करा है। रे (क) से्टि एंड-क्वंड वाइबे्शन मॉक्नटरिंि क्सस्म औि (बी) एरि प्री-हीटि में उपरयोि के क्लए एक क्वतरित तापमान मॉक्नटरिंि 
क्सस्म हैं। 

क्चत्र: (क)  वाइब्निेशन सेंसि, (ख) टेस् बेड, (ि) क्नरंत्रण औि डेटा लॉक्िंि  
सॉफ्टवेरि के जीरूआई, (घ) इंस्ालेशन साइट पि जनिेटि
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क्चत्र.1: आंतरिक रूप सेक्वकक्सत फयोटयोसेंदक्सक्टव ईडीएफ के पाि अनुभािीर दृश्य के सा् 
रिफै्सक्टव सूचकांक प्रयोफाइल

उच्च वयोले्ज वाताविण में उपरयोि के क्लए क्वशेष रूप से क्डजाइन औि 
क्वकक्सत क्कए िए एफबीजी आधारित कंपन सेंसि, मशीनिी के क्सिेक्मक 
सामग्ी से बने हयोते हैं। सेंसि से क्नकलने वाले लीड ऑक्टिकल फाइबि 
सीधे सेंसि क्सग्ल कयो कंटट् योल रूम में पहंुचाते हैं जहां से्टि एंड वाइंक्डंि 
पि क्वक्भन्न स्ानयो ंपि तैनात बािह अलि-अलि सेंसि के कंपन हसाषिि 
वासक्वक समर में प्रदक्श्यत औि रिकॉड्य क्कए जाते हैं। दयो प्रयोटयोटाइप 
वाइबे्शन क्सस्म, एक दादिी पावि पांट में, दूसिा कयोिबा पावि पांट 
में औि एक एनटीपीसी के दादिी पावि पांट में टेम्पिेचि क्डस्ट् ीबू्टेड 

टेम्पिेचि इंस्ाल औि सफलतापूव्यक कमीशन क्करा िरा है। क्सस्म 
संतयोषजनक रूप से काम कि िहे हैं।  

हाल ही में, एनटीपीसी ने सीजीसीआिआई कयो एक व्ावसाक्रक प्रणाली 
में प्रयोटयोटाइप का टट् ांसलेट किने औि लंबी अवक्ध की क्नििानी औि 
मूल्ांकन के क्लए एपीएच के क्लए तीन वाक्णसज्यक कंपन क्नििानी प्रणाली 
औि चाि तापमान क्नििानी प्रणाक्लरयो ंकी आपूक्त्य के क्लए एक क्वकास 
आदेश क्दरा है। 

रह परिरयोजना नवल क्फक्जकल एंड ओक्सरनयोगै्क्फक लैब्ॉटिी 
(एनपीओएल), कयोसच्च द्ािा क्वत्त पयोक्षत है। क्डसस्ट् बू्टेड फीडबैक फाइबि 
लेजि (डीएफबी-एफएलL) एक प्रकाि का लेजि है, क्जसमें संकीण्य चिण, 
कम शयोि औि सस्ि एकल-मयोड ऑपिेशन के आधाि पि दुल्यभ पृथ्ी के 
डयोपड फाइबि में सीधे क्लखने वाले एकल चिण क्शफ्ट क्कए िए फाइबि 
से क्मलकि लेजि हयोता है। इस परिरयोजना में, सीजीसीआिआई ने लयो कयोि 
व्ास (~ 3.0 माइक्रयोन) के सा् अल्ट् ा हाई एनए (~ 0.30) वाले आंतरिक 
रूप से प्रकाश संशे्षक एियोक्बरम डयोपेड फाइबि क्वकक्सत क्करा 
है। फाइबि पाि अनुभाि के व्ास के सा् मापा अपवत्यक सूचकांक 
प्रयोफाइल नीचे क्दखारा िरा है। सीजीसीआिआई ने डीएफबी-एफएल की 

उत्ादन षिमता 60.0 wardW @ 100 mW के पंप पावि से 980nm पि 
क्पछडे क्दशा में 5.0 mW के कम थे्शयो्ड पंप पावि के सा् क्वकक्सत की 
है। फाइबि लेजि के उत्ादन के क्लए आवश्यक चिण क्शसफं्टि झंझिी 
कयो सीजीसीआिआई में अंक्कत क्करा िरा ्ा। एनपीओएल, कयोसच्च द्ािा 
1 KHz पि पिीषिण क्कए िए क्वकक्सत डीएफबी-एफएल का चिण शयोि 
-110dB V / rt पारा िरा। हट््यज। रह लिभि 100 हट््यज / rt.Hz की 
आवृक्त्त शयोि से मेल खाती है। इन डीएफबी-एफएल का उपरयोि ऑक्टिकल 
हाइडट् योफयोन के क्वकास के क्लए क्करा जाएिा, जयो क्क परिरयोजना का दूसिा 
चिण है।

सेंसि अनुप्ररयोियो ंके क्लए क्वतरित फीडबैक लेजि

िरौिव िुप्ता  
(ग्ास क्डवीजन) 
रे्यू

स्डीस ऑन लयो फयोनयो ंग्ास एंड 
ग्ास सिॅक्मक्स क्वत िेि अत््य 
फॉि क्वक्ज़बल-मीि फयोटयोक्नक 
असपकेशन्स

उज्जल चरौधिी 
(एएमएमसीडी / ग्ास 
क्डवीजन) 
रे्यू

इने्सस्िेशन ऑफ 
मल्ीफेियोक्सटी इन एलेक्टट् ॉक्नक 
फेियोवेलेसक्टट् क क्सस्म्स

सयोमयोरिी सेनिुप्ता 
(बीसीसीडी) 
एसीएसआईआि

इन्फु्रेन्स ऑफ लयो-इंटेसन्सटी पलसड 
अल्ट् साउंड (एलआईपीरूएस) एंड 
सॅ्क्टक मॅगे्क्टक फी्ड (एसएमएफ) 
ऑन एक्फकॅसी ऑफ कॅन्सि सेल 
इसन्क्बशन

क्नमु चंद िेिि 
(बीसीसीडी) 
मािवीय िाष्ट् ीय प्रौद्रोफगकी  
संसथान, र्यपुि

इन्फु्रेन्स ऑफ मल्ी-आइरन 
ससस्स्टू्शन ऑन क्फक्जकॉकेक्मकल 
एंड बाइरयोलॉक्जकल प्रॉपटडीस ऑफ 
हाइडिॉसक्सरापेटाइट

चंक्द्रमा घयोष 
(आिटीसीडी) 
रे्यू

स्डीस ऑन क्सं्ेक्सस आंड 
कॅिक्टरिसेशन ऑफ मॅिनेसीटे 
बेसड अक्ग्िेट्स क्डिाइवड फ्ॉम 
इंक्डरन मैगे्साइट

मानव संसाधन 
बिकास

प्रदत्त डॉक्टिल
डॉक्टिल सि पि टट् ांस-
अनुशासनात्मक मानव संसाधनयो ंका 
सृजन, जयो संस्ान की प्रमुख मानव 
संसाधन िक्तक्वक्धरयो ंमें से एक का 
िठन किता है। रिपयोट्य अवक्ध के 
दरौिान, 03 संबद्ध संस्ानयो ंसे 05 डयोमेन 
में 07 क्वद्ाक् ््यरयो ंकयो पीएच.डी. क्डग्ी 
प्रदान की िई ्ी। 
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प्रीतम िुहा िे (सीएसआईआि- 
सीजीसीआिआई खुजा्य 
कें द्र) 
रे्यू

सफदे स इंक्जक्नररिंि ऑफ पॉक्लमेक्रक 
मेमबे्न्स एंड क्सक्लकन माइक्रयोक्डवाइसेज 
फॉि बाइरयोमेक्डकल असपकेशन्स

देबक्लना मजूमदाि 
(सीएसआईआि- 
सीजीसीआिआई खुजा्य कें द्र)
रे्यू

कंटट् यो्ड क्सं्ेक्सस ऑफ मसल्फंक्शल 
नैनयोस्ट् क्चड्य मेटल-ऑक्साइड्स फॉि 
सेन्सि डेवेलपमेंट एंड एन्ाइिन्ेंटल 
रिक्मक्डरेशन

सारांश
क्लंि क्वतिण

0403
मक्हला  पुरुष 

क्वश्वक्वद्ालर की संबद्धता

01 05 01
एसीएसआईआि जेरू एमएनआईटी 

क्वषर षेित्र

02

01

01

01

02

बारयोक्सिैक्मक्स 

ग्ास 

रिफे्क्टट् ीज 

इलेक्टट् योइसेिाक्मक्स 

सेंसि औि उपकिण

प्रक्त वष्य, सीएसआईआि-सीजीसीआिआई ने 
एकेडमी ऑफ साइंक्टक्फक एंड इनयोवेक्टव रिसच्य 
(एसीएसआईआि) के तहत इंटीगे्टेड डू्ल 
क्डग्ी प्रयोग्ाम (आईडीडीपी), पीएचडी (साइंस) 
औि पीएचडी (इंजीक्नररिंि) प्रयोग्ाम क्कए हैं।

वष्य 2019-2020 की अवक्ध के दरौिान, नरौ नए 
क्वद्ाक् ््यरयो ंकयो दासखला क्दरा िरा ्ा, क्जनमें से 
पांच पीएचडी स्ट् ीम के ्े, जबक्क चाि इंटीगे्टेड 
मेक्डकल क्डग्ी प्रयोग्ाम के ्े। माच्य 2020 तक, 
एसीएसआईआि के कुल क्वद्ाक् ््यरयो ंकी संख्या 
23 ्ी औि एक क्वद्ा्डी कयो क्वज्ान स्ट् ीम में 
पीएचडी प्रदान क्करा िरा।

सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई में 
एसीएसआईआि
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लाइसेंस प्ाप्त प्ररौद्योगििकयां

1.94µ एवं 2.0 पि 30W कॉसटिनुअस वेव (सीडबू्ल) ्ुक्लरम लेजि का 
उत्ादन किने के क्लए एक तकनीक कयो पैमाने औि बाद के उत्ादन 
में अनुसंधान के क्लए बारयोिैड क्मडक्सस में स्ानांतरित क्करा िरा ्ा। 
संस्ान ने लेजि के प्रयोटयोटाइप मॉडू्ल का सफलतापूव्यक प्रदश्यन क्करा 
है क्जसे मानव मूत्र के पत्थियो ंके टुकडे किने में प्रभावी हयोने का अनुमान 
लिारा िरा है, क्जसमें नू्यनतम प्रक्तषेिप प्रभाव हयोता है। Q-सस्वचड 
टीएफएल के सा् तकनीक में पत्थि की धूल किने की षिमता भी हयोती 
है, जयो क्क 50 um से कम के बहुत छयोटे आकाि के क्लए क्वखंडन है, 
क्जससे मूत्र प्रवाह के सा् प्राकृक्तक फ्श-आउट सुक्नक्चित हयोता है। 
Q-सस्वचड टीएफएल स्वच् घयोल औि नू्यनतम अवक्शष् काब्यनीकिण औि 
िमडी भी सुक्नक्चित किता है। तकनीक एक बाि नैदाक्नक सियो ंपि मान्य 
हयोती है औि व्ावसाक्रक रूप से लािू हयोती है, रह टू्मि, फाइब्ॉएड, 
निम ऊतक सज्यिी औि मूत्रक्वज्ान, स्ती ियोि औि नू्यियोलॉजी में कई अन्य 
प्रक्क्रराओ ंके उपचाि में एक प्रमुख पे्रिणा प्रदान किेिी। 

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई 30W सीडबू्ल थू्क्लरम फाइबि लेजि 
(टीएफएल) के प्रयोटयोटाइप मॉडू्ल का प्रदश्यन किने में सफल िहा है, 
जयो सलिक्नकल क्ल्योक्टट् प्ी में वांछनीर के रूप में नू्यनतम प्रक्तषेिप प्रभाव 

एक समान क्वखंडन दि के सा् एक महत्वपूण्य क्वखंडन दि पि क्नरंक्त्रत 
तिीके से मानव मूत्र पत्थि क्वखंडन में प्रीसलिक्नकल कारा्यन्रन के क्लए 
एरि कू्ड ऑपिेशन में 1.94 माइक्रयोन है। 100s W की सीमा में चयोटी की 
शसतिरयो ंके सा् औि 100s ns के दशक की पल्स अवक्ध 55 से 135 kHz 
के बीच पुनिावृक्त्त की दि के क्लए 125 kHz कण आकाि से कम मानव 
मूत्र प्िी के क्लए प्रभावी है 50 micro meter कम दद्य  औि जक्टलता के 
सा् मूत्रमाि्य के माध्यम से प्राकृक्तक वाशआउट सुक्नक्चित किना शाक्मल 
है। इसके सा् ही ऐसे Q-सस्वचड टीएफएल नू्यनतम अवक्शष् काब्यनीकिण 
औि िमडी प्रभाक्वत षेित्र से बाहि क्नकलते समर स्वच् पृ्क्किण के क्लए 
प्रभावी हैं। समतुल् सीडबू्ल टीएफएल के सापेषि, कू्-सस्वचड टीएफएल 
निम ऊतक उनू्लन के दरौिान दयो बाि संकिी ऊतक षिक्त षेित्र प्रदान 
किता है। सं्क्दत फाइबि लेजि पि अनुसंधान ऊतक चरनात्मक उच्च 
परिशुद्धता चीिा के क्लए एक प्रणाली के क्वकास के क्लए लक्षित है जयो 
भक्वष्य में से्लपेल आधारित बारयोप्ी की आवश्यकता कयो समाप्त 
किेिा। क्डज़ाइन क्करा िरा TFL रूियोलॉजी में प्रभावी है, ऑन्योलॉजी में 
टू्मि का उपचाि, स्ती ियोि में फाइब्योइड औि नू्यियोलॉजी में निम ऊतक 
सज्यिी है।

1.94µ औि 2.0µ पि 30W कॉसटिनुअस वेव (सीडबू्ल) ्ुक्लरम लेजि का 
उत्ादन किने के क्लए एक तकनीक

क्मशन की पहल के तहत सीएसआईआि के चल िहे कार्यक्रमयो ं कयो 
फास्-टट् ैक टट् ांसलेशन प्रयोजेक््टस (एफटीटी) औि फयोकस बेक्सक रिसच्य 
(एफबीआि) औि नीच क्क्रएक्टंि प्रयोजेक््टस (एनसीपी) में विडीकृत 
क्करा िरा है। जबक्क एफटीटी का उदे्श्य पिीषिण प्ररौद्योक्िक्करयो ं औि 
प्ररयोिशाला सि तक अंक्तम मील कनेसक्टक्वटी कयो प्राप्त किना है औि 
इस प्रकाि एक लघु-समर पि क्वतिण रयोग् है, एफबीआि औि एनसीपी 
परिरयोजनाओ ंका उदे्श्य भक्वष्य के क्लए एक आंख के सा् पहचान क्कए 
िए षेित्रयो ंमें षिमता कयो मजबूत किना है।

नई फास् टट् ैक टट् ांसलेशन 
परिरयोजनाएं
रिपयोक्टिंि के दरौिान वष्य के दरौिान, दयो एफटीटी परिरयोजनाओ ंका पीछा 
क्करा जा िहा है। पहले रिफै्क्टिीज अनुप्ररयोि के क्लए क्सक्लमेनाइट समुद्र 
तट िेत से क्सं्ेक्टक उच्च एलू्क्मना समुच्चर की तैरािी है। इन उच्च 
एलू्क्मना रिफै्क्टिी समुच्चर का उपरयोि लयोहे औि इस्ात उद्योियो ं के 
क्लए आकाि औि क्बना आकाि के िेफे्क्टट् ीज की तैरािी के क्लए क्करा जा 
सकता है। क्सक्लमनाइट िेत से उच्च एलू्क्मना कुल का सफल क्वकास 
भाितीर आि ियोक क्नमा्यताओ ं के क्लए प्रक्तस्धडी मूल् में इन समुच्चर 
की क्निंति आपूक्त्य सुक्नक्चित किेिा। इसका परिणाम स्वदेशी रिफै्क्टिी 
उत्ादन औि कचे्च माल पि स्व-क्नभ्यिता में वृसद्ध के रूप में हयोिा जयो 
अंततः अपवत्यक औि डाउनस्ट् ीम लयोहा औि इस्ात उद्योि दयोनयो ं के 
आक् ््यक लाभ में अनुवाक्दत हयोिा।

दूसिा रह है क्क आत्मक्नभ्यिता के क्लए अशुद्ध भाितीर मैगे्साइट से बेहति 
फू्ज्ड मैगे्क्शरा तैराि किना। इन फू्ज्ड मैगे्क्शरा समुच्चर का उपरयोि 
मुख्य रूप से MgO-C, MgO-Al2O3-C औि Mag-क्रयोम-रिफै्क्टिी 
के उत्ादन के क्लए क्करा जा सकता है। स्ील उत्ादन के क्लए MgO 
रिफै्क्टिीज महत्वपूण्य हैं। स्ील की परिकसल्त षिमता बढाने (2030-31 
तक 300 क्मक्लरन टन) के सा्, MgO दुद्यम्य की आवश्यकता एक घातीर 
वृसद्ध की संभावना हयोिी। स्ील मेक्कंि िेफे्क्टट् ीज ज्यादाति बेहति िुणवत्ता 
वाले MgO समुच्चर पि आधारित हयोते हैं। मैगे्साइट के बडे भाितीर 
भंडाि क्वशेष रूप से SiO2, CaO औि Fe2O3 में बडी मात्रा में अशुसद्धरयो ं
की उपसस्क्त के कािण स्ील बनाने में कठयोि दुद्यम्य आवश्यकता के क्लए 
रयोग् नही ंहैं। नतीजतन, वत्यमान में इनमें से अक्धकांश मैगे्साइट आरात 
क्कए जाते हैं। अच्ी िुणवत्ता वाले मैगे्साइट की वैक्श्वक कमी कयो ध्यान में 
िखते हुए, औि इस महत्वपूण्य षेित्र पि आत्मक्नभ्यिता हाक्सल किने के क्लए 
परिरयोजना का परिणाम बहुत बडा िाष्ट् ीर क्हत हयोिा।

कें दक्द्रत बेक्सक रिसच्य एवं िचनात्मक 
क्नमा्यण परिरयोजनाएूँ
इस रेिणी की तीन परिरयोजनाओ ं कयो आिे बढारा जा िहा है। एमडी 
आधारित घिेलू जल शयोधन प्रणाली के क्लए सबसे पहले हाइडट् योफयोक्बक 
क्सिेक्मक हॉलयो फाइबि मेमे्बन (एचसीएचएफएम) का क्वकास क्करा िरा 

है। इस परिरयोजना में 20 ली / क्दन षिमता पि घिेलू पीने के पानी का 
उत्ादन किने के क्लए उच्च टीडीएस रुति पानी के उपचाि के क्लए एक 
मेमे्बन क्डसस्लेशन प्रक्क्ररा क्वकक्सत किने की परिकल्ना की िई है। 
परिकसल्त तकनीकी क्डक्लविेबल्स में टू्न किने रयोग् क्छद्र आकाि 
औि क्छद्र के सा् एक क्सिेक्मक एचएफ मेमे्बन का उत्ादन औि 
हाइडट् योफयोक्बक्सटी के क्लए क्झल्ी कयो कयोक्टंि किने की प्रक्क्ररा शाक्मल है। 
रह अंत किने के क्लए, क्सिेक्मक मेमे्बन फाइबि मेमे्बन कयो सफलतापूव्यक 
इस प्ररयोिशाला औि क्सस्म के क्डजाइन में संशे्क्षत क्करा िरा ्ा। 
मेमे्बन संशे्षण, लषिण वण्यन, स्कीक्नंि औि क्नमा्यण वत्यमान में प्रिक्त 
पि हैं। 

दूसिे एफबीआि में पानी / औद्योक्िक अपक्शष् जल कयो हटाने वाले क्वक्शष् 
संदूकयो ंके क्लए उच्च सयोखने की षिमता के सा् सतह संशयोक्धत एडजॉिबैंट 
का क्वकास शाक्मल है। तकनीकी क्डक्लविेबल्स में सतही षिमता के सा् 
सतह संशयोक्धत क्वज्ापनयो ंके क्वकास औि औद्योक्िक कारा्यन्रन के क्लए 
एडजॉबमेंट तैरािी के क्लए प्रक्क्ररा मानकीकिण शाक्मल है। इस संबंध में, 
कपडा उद्योि के ठयोस कपडे कचिे से 1498m2/g के उच्च सतह षेित्र 
वाले एडजॉबमेंट कयो क्वकक्सत क्करा िरा है। प्रदश्यन मूल्ांकन क्सं्ेक्टक 
औि वासक्वक टेक्सटाइल इफु्एंट औि कीटनाशकयो,ं भािी धातुओ ंऔि 
पीपीसीपी घटकयो ंके कई क्सं्ेक्टक समाधान के क्लए क्करा िरा ्ा जयो 
2-4g / l की खुिाक सीमा पि 95-99% कयो हटाने का प्रदश्यन किता है। 
एडजॉबमेंट की तैरािी के क्लए एक प्रक्क्ररा भी मानकीकृत की िई है।

एनसीपी कयो क्लरा जा िहा है क्जसमें पहनने रयोग् इलेक्टट् ॉक्नक्स में उपरयोि 
के क्लए नई पीढी के नैनयो-धातु ऑक्साइड / ग्ाफीन-पॉक्लमि क्मक्रित 
सामग्ी का क्वकास शाक्मल है। इसका उदे्श्य नैनयो धातु ऑक्साइड / 
इंजीक्नरि ग्ाफीन रुति उन्नत क्मक्रित सामक्ग्रयो ंकयो संशे्क्षत किना है जयो 
पीजयोइलेसक्टट् क िुणयो ंऔि पॉक्लमि का प्रदश्यन किते हैं जयो अचे् रांक्त्रक 
िुणयो ंके सा् संपन्न हयोते हैं। सामग्ी पि उपरुति इलेक्टट् योड क्डपयोक्जशन 
औि पहनने रयोग् इलेक्टट् ॉक्नक्स में तनाव / दबाव सेंसि त्ा िक्त का 
पता लिाने सेंसि के रूप में उपरयोि के क्लए इसकी क्वशेषता; औि 
प्रयोटयोटाइप पिीषिण अन्य परिकसल्त क्डक्लविेबल्स में से हैं। इस अंत में, 
नैनयो क्जंक ऑक्साइड-पीडीएमएस कम्पयोक्जट सामग्ी कयो कई तकनीकयो ं
द्ािा संशे्क्षत क्करा िरा है, जैसे क्क हाइडट् यो्म्यल, इलेक्टट् योसस्क्नंि औि 
अल्ट् ासयोक्नकेशन। कुछ नमूनयो ं में पैटन्य संिचनाओ ं कयो बनाने के क्लए 
संशे्षण तकनीक में कुछ नवाचाि पेश क्कए िए ्े। संशे्क्षत नैनयो क्जंक 
ऑक्साइड-पीडीएमएस नमूने संिचनात्मक, आकारिकी, िासारक्नक, 
रांक्त्रक, ्म्यल औि ऑक्टिकल िुणयो ंके क्लए क्वशेषता ्े। इलेक्टट् योड चांदी 
के पेस् का उपरयोि कि क्वकक्सत क्कए िए हैं औि सेंसि पीडीएमएस का 
उपरयोि किके पैक क्कए िए हैं।

सीएसआईआि क्मशन पहल
सांस में साूँस छयोडना एसीटयोन एकाग्ता> 2 पीपीएम मधुमेह के रूप में 
माना जाता है। तदनुसाि, एक िैस सेंसि का क्वकास टन्यिी नैनयोकम्पयोक्सट्स 
के आधाि पि क्करा िरा है जयो मधुमेह की िैि-इनवेक्सव क्नििानी के क्लए 
साूँस लेने के एसीटयोन का पता लिा सकता है। एक हा् में, लाित प्रभावी 
सांस क्वशे्षक एक्सहेल सांस का क्वशे्षण किके एसीटयोन कयो मापने के 

वमशन कार्यक्रमाें की पहल
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क्लए हमािी प्ररयोिशाला में तैराि क्करा िरा है। क्डवाइस कयो मान्य किने 
के क्लए जीसी-एमएस के सा् परिणामयो ंकी तुलना की जा िही है।

इस परिरयोजना के कार्य पैकेजयो ं में से एक का उदे्श्य सामक्ग्रयो ं की 
पहचान किना औि लाित प्रभावी औि आसान तिीके (कािज आधारित / 
वण्यक्मक्त) क्वकक्सत किना ्ा, जयो क्क पानी में क्बसे्नॉल औि क्बसे्नॉल 
डेरिवेक्टव जैसे दूक्षत पदा्टों का पता लिाने के क्लए इसेमाल क्करा 
जा सकता है। इस परिरयोजना में, क्वक्भन्न धातु आक्साइड के कंपयोक्जट 
औि क्बसे्नॉल के सा् उनकी बातचीत का अध्यरन वाद् तकनीकयो ं
का उपरयोि किके क्करा िरा ्ा। सेंसि रा क्कट के क्वकास के क्लए 
सही सामग्ी का अनुकूलन औि पहचान की िई। ,सामग्ी आमतरौि पि 
इसेमाल क्कए िए ऑिदेनयो-फॉसे्ट कीटनाशकयो ंका पता लिाने के क्लए 
क्वकक्सत की िई है औि केमी-प्रक्तियोधक क्वक्ध द्ािा कीटनाशक का 
पता लिाने के क्लए एक कॉमै्पक्ट कम लाित वाली प्रयोटयोटाइप क्डवाइस 
क्वकक्सत की िई है।

स्ाट्य इंफ्ास्ट् क्चि मैनेजमेंट के क्लए एडवांसड ऑक्टिकल फाइबि 
क्डस्ट् ीबू्टेड सेंसि औि एफबीजी सेंसस्य का क्वकास ‘टेक्योलॉक्जज 

फॉि ियोबस् स्ट् क्चिल हेल्थ मॉक्नटरिंि ऑफ क्क्रक्टकल इंफ्ास्ट् क्चि एंड 
प्रयोटेक्शन एंड रिस्योिेशन ऑफ हेरिटेज स्ट् क्चस्य’ शीष्यक परिरयोजना के 
लक्ष्य के तहत  किना। परिरयोजना ने पाइप लाइन में घेिा सखंचाव की 
माप के क्लए पैकेज्ड एफबीजी सेंसि क्वकक्सत क्करा। सीजीसीआिआई 
में क्डजाइन, क्नमा्यण औि लषिण वण्यन सफलतापूव्यक पूिा क्करा िरा है। 
क्वकक्सत सेंसियो ंकयो िहन मूल्ांकन के क्लए एसईआिसी कयो क्दरा िरा 
है औि पाइप लाइन में रिसाव का पता लिाने के क्लए इन हप स्ट् ेन सेंसियो ं
का उपरयोि क्करा िरा है।

अन्य क्मशन पहल
इस िक्तक्वक्ध के तहत, आसदेदक्नक मुति लैिकयोसाइड ग्ास िचनाएं तैराि 
की िई हैं औि से्स अनुप्ररयोियो ं के क्लए Ge-Ga-Se-Te औि Ge-Te-
AgI पि आधारित दयो प्रणाक्लरयो ंमें क्रमशः 20 औि 25 माइक्रयोन तक दूि 
अविति संचिण कयो सफलतापूव्यक प्राप्त कि सकती हैं।

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई संिेखण 
कुछ िाष्ट् ीर क्मशनयो ंके सा्
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नई परिरयोजनाओ ंकी सूची पहल
परियरोर्ना का शीषमाक प्रायरोर्क का नाम

30 डबू्ल सीडबू्ल/मॉडू्लटेड ्ुक्लरम लेज़ि डेवेलपमेंट ऑफ प्रॉडक्ट टू कॉमक्श्यरलाइज फॉि 
मेक्डकल असपकेशन 

बारयोिैडमेक्डक्सस प्रा. क्लक्मटेड

डेवेलपमेंट ऑफ सॉक्लड ऑक्साइड एलेकटट् योलरसएि सेल फॉि हाइडट् योजन जेनिेशन ओएनजीसी एनजडी सेंटि

मेसयोपयोिरौस आंक्टबॅक्टीरिरल बारयोएसक्टव ग्ास माइक्रयोसे्रि इंटिक्प्रग्ेंदटेड वयोवेन सक्ज्यकल 
कॉटन िॉज़ बेसड हॉरेमयोसॅ्क्टक डट् े क्संि फॉि प्रयोफू्स्ी ब्ीक्डंि क्मक्लटिी वंूड्स

डीआिडीओ, जीवन क्वज्ान अनुसंधान बयोड्य, नई 
क्दल्ी

नॉवेल बयोियो-ंरिच B-C, B-O एवं B-P फेज़स फॉि सेनक्संि असपकेशन इन हास्य एन्ाइिन्ेंट 
एसॅ्सब्क्शंि कयोरिलेशन क्बट्ीन चाज्य-डेसन्सटी क्डसस्ट् बू्शन एंड सेनक्संि प्रॉपटडी

एसईआिबी, क्वज्ान औि प्ररौद्योक्िकी क्वभाि, भाित 
सिकाि

डेवेलपमेंट ऑफ कॉस् एफेसक्टव िेफिॅक्टिी क्लक्नंि मेटीरिरल्स फॉि इंडक्शन मेलक्टंि फनदेस 
सूटबल फॉि प्रयोडषिन ऑफ काक्लटी स्ील: फेज़ ईई (इंडसस्ट् रल टट् ाइरल्स) 

इस्ात मंत्रालर, नई क्दल्ी, भाित सिकाि

एसईअािबी क्डससं्सविशड फेलयो प्रयोफ. अरूप कुमाि चरौधुिी स्डीस एंड डेवेलपमेंट ऑफ नॉवेल 
सेनक्संि मेटीरिरल्स एंड सेनक्संि क्डवाइस 

एसईआिबी, क्वज्ान अाैि प्ररौद्योक्िकी क्वभाि 
भाित सिकाि

ऑनलाइन टेंपिेचि मॉक्नटरिंि ऑफ ब्ास् फनदेस टुएिे थू् एफबीजी सेन्सि टाटा स्ील, जमशेदपुि

कॅिेक्टरिजे़शन एंड एवयोलू्शन ऑफ प्रॉडक््टस ओि मेटीरिरल्स, प्राब्म आइडेंदक्टक्फकेशन एंड 
टट् रौबलेशूक्टंि िाइडेन्स टू द इंडस्ट् ी 

सीएसआईआि (अन्य)

फेक्सक्लटी एसॅ्सब्शमेंट एंड डेवेलपमेंट ऑफ ऑक्टिकल ग्ासेज वीएसएससी, क्तरुवंतपुिम

कंपॅिक्टव स्डी ऑन वॉलेक्टक्लटी लॉस ऑफ एक्लमेंट्स इन ग्ासस क्प्रपेड्य बाइ कने्न्षनल एंड 
माइक्रयोवेव हीक्टंि

बीआिएनएस, पिमाणु ऊजा्य क्वभाि, भाित  
सिकाि

एनजडी स्योिेज पॅटफॉम्य ऑन बॅटिीज डीएसटी, भाित सिकाि

स्डी ऑफ िेडीरेशन-इंडू्सड क्डफेक््टस इन चालकयोजेनाइज्ड ग्ासेज एसईआिबी, क्वज्ान औि प्ररौद्योक्िकी क्वभाि, भाित 
सिकाि

मेमे्बन बेसड प्रयोटटाइप डेवेलपमेंट फॉि हाइरि री्ड ऑफ माइक्रयोएग्ी बारयोमास एंड 
बारयोफू्एल रूक्जं़ि इंडसस्ट् रल वेस् रिसयोस्यस

जैव प्ररौद्योक्िकी क्वभाि (डीबीटी), भाित सिकाि

एनजडी एफीक्शरेन्सी पफॉ्यमदेन्स इंक्डकेटस्य एंड बेंचमकेस्य फॉि द सिॅक्मक सेक्टि आईसीएफ,र.क कंससलं्ि इंक्डरा प्रा. क्लक्मटेड, 
नई क्दल्ी

ऑक्साइड नॉन-ऑक्साइड कंपॉक्ज़ट िेफिॅक्टिी फॉि हाइ टेंपिेचि असपकेशन्स रूक्टलाइक्जं़ि 
इंक्डजेनस िॉ मेटीरिरल्स

एसईआिबी, क्वज्ान एवं प्ररौद्योक्िकी क्वभाि, भाित 
सिकाि

 सस्ल अपगे्डेशन टट् े क्नंि प्रयोग्ाम फॉि टेिॅकयोटा खादी औि ग्ामयोद्योि आरयोि (केवीआईसी), 
एमएसएमई मंत्रालर, भाित सिकाि

डेवेलपमेंट ऑफ मेंबे्न-बेसड मे्तड्स टू इंपू्रव द रिकविी ऑफ पू्ि वॉटि एंड वॅलु्वबल 
प्रॉडक््टस फ्ॉम द वेस्

डीएसटी, भाित सिकाि

डेमॉन्ट् ेशन ऑफ सिॅक्मक मेमे्बन बेसड प्रयोसेस फॉि रिमूवल ऑफ हाइडट् योकाब्यन फ्ॉम 
कंटॅक्मनेटेड टू्ब वेल इन क्हंिलिंज, संुदिवन, पक्चिम बंिाल

पक्चिम बंिाल सिकाि

अड्वॅन्सड मल्ी-कॉंपयोनेंट फंक्शनली फॉि गे्क्डरेंट ्म्यल बॅरिरि एियोसे्स स्ट् क्चस्य सीएसआईआि

 डेवेलपमेंट ऑफ टेक्ालजी फॉि प्रयोडक्शन ऑफ आिएसडबू्ल ग्ास इन िेफै्क्टिी सीएसआईआि (अन्य)

सामाजजक सम्पक्य  
काय्यक्रम
करौशल क्वकास
करौशल क्वकास पहल कयो सांचा बनाने एवं पॉटिी में क्वक्भन्न क्वशे्षणात्मक पद्धक्तरयो ंएवं कामिाियो ंके प्रक्शषिण में क्करा जाता है। नियोदा (िुजिात औि 
खुजा्य (उ.प्र।)) में दयोनयो ंकें द्रयो ंपि आरयोक्जत कार्यक्रम रा तयो प्रारयोक्जत रा स्व-क्वत्तपयोक्षत ्े। संक्षिप्त क्वविण इस प्रकाि हैं: 

क्रम 
सं.

कायमाक्रम का शीषमाक सत्र के सथान के साथ फतफथ कायमाकिापरो ंका संफषिप् फवविण फनफधयन एर्ेंसी

01 क्फक्जकयो केक्मकल अनॅक्लक्सस 
ऑफ सिॅक्मक िॉ मेटीरिरल. 

सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई, नियोदा सेंटि  
02.09.2019 – 06.09.2019.

05 क्दवसीर टी एंड डी कार्यक्रम। कुल 10  अदद भािीदाियो ं
द्ािा स्व-क्वत्तपयोक्षत।

02 टट् ै क्नंि ऑन पास्ि ऑफ पॅरिस 
मयो्ड मेक्कंि (फस््य बॅच)

सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई, नियोदा सेंटि
27/01/2020 – 31/01/2020

05 क्दवसीर टी एंड डी कार्यक्रम। इंक्टगे्टेड 
पॉटिी डेवलपमेंट प्रयोग्ाम (क्वसाि) 
आईपीडीपी / जीएपी1218 के तहत 
टेिाकयोटा क्वक्नमा्यण पि व्ापक प्रक्शषिण 
कार्यक्रम के तहत

िुजिात माक्टकम 
कलाकािी एंड रूिल 
टेक्योलॉजी इंस्ीटू्ट, 
जीएमकेआिटीआई 
िांधीनिि, िुजिात सिकाि

03 टट् ै क्नंि ऑन पास्ि ऑफ पॅरिस 
मयो्ड मेक्कंि (सेकें ड बॅच)

सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई, नियोदा सेंटि
24/02/2020 – 28/02/2020

05 क्दवसीर टी एंड डी कार्यक्रम। इंक्टगे्टेड 
पॉटिी डेवलपमेंट प्रयोग्ाम (क्वसाि) 
आईपीडीपी / जीएपी 1218 के तहत 
टेिाकयोटा क्वक्नमा्यण पि व्ापक प्रक्शषिण 
कार्यक्रम  

िुजिात माक्टकम 
कलाकािी एंड रूिल 
टेक्योलॉजी इंस्ीटू्ट, 
जीएमकेआिटीआई 
िांधीनिि, िुजिात सिकाि

04 सस्ल डेवेलपमेंट टी एंड डी 
प्रयोग्ाम फॉि द आक्ट्यजन्स ऑफ 
ियोहतास पॉटिी लिस्ि, क्बहाि

खुजा्य सेंटि 14 माच्य, 2020 से 
25 माच्य 2020 तक 

प्रक्शषिण औि प्रदश्यन कार्यक्रम केवीआईसी, पटना

सीएसआईआर-सेंट्र ल ग्लास एंड ससरेसिक ररसर्च इंस्ीट्यूट, कोलकलातला CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata

43वाक्ष्यक प्रक्तवेदन 2019-20 Annual Report 2019-2042वाक्ष्यक प्रक्तवेदन 2019-20 Annual Report 2019-20



आउटिीच 
सेंटस्य 

संस्ान के आउटिीच सेंटस्य ने सामाक्जक अनुप्ररयोि के सा् संस्ाित 
ज्ान आधाि कयो अग्णी िखा है। प्रमुख डयोमेन जहां पहल की िई ्ी, 
उनमें क्मट्ी के बत्यन, कचिे का उपरयोि, परा्यविण औि दूसियो ं के बीच 
व्ावसाक्रक रूप से सुिक्षित अभ्ास शाक्मल हैं।

नियोदा सेंटि अपने एकीकृत पॉटिी डेवलपमेंट प्रयोग्ाम (क्जसे प्रारयोजकयो ं
द्ािा बढारा िरा है) के सा् जािी िखा औि करौशल क्वकास औि षिमता 
क्नमा्यण के क्लए कािीिि प्रक्शषिण क्लरा। एक अन्य प्रारयोक्जत परिरयोजना 
में, माइक्रयोवेव कुक्कंि द्ािा टेिाकयोटा माल से पानी की िुणवत्ता औि लीचड 
तत्वयो ंपि प्रभाव कयो क्नधा्यरित किने का प्ररास क्करा िरा ्ा। टाइप 1 
वाटि 24 घंटे के क्लए ठीक से साफ टेिाकयोटा सामक्ग्रयो ंमें संग्हीत क्करा 
िरा ्ा औि क्फि एक माइक्रयोवेव ओवन में टीसी वेरि िखकि उबाला 
िरा ्ा। पानी कयो कमिे के तापमान तक ठंडा किने की अनुमक्त दी िई 
औि क्फि पानी की िुणवत्ता के क्वशे्षक औि आईसीपी द्ािा पिीषिण 
क्करा िरा। रह पारा िरा क्क पानी का पीएच अम्ीर से षिािीर हयोने के 
कािण इसे टेिाकयोटा वेरि में संग्हीत किने पि बदल जाता है। टेिाकयोटा 
वेरि में िखे िए पानी का % डीओ (घुक्लत ऑक्सीजन प्रक्तशत) संभवतः 

टेिाकयोटा के पयोिस स्वभाव के कािण बढता है। लवणता लिाताि Na 
रा Mg के लियोिाइड का संकेत देती है, क्जसमें कैसलशरम, पयोटेक्शरम 
आक्द की सले्फट नही ंक्नकलती है। Fe, Ca, K औि P में वृसद्ध पाई िई 
है जयो स्वस् है। आिे का क्वशे्षण चल िहा है। लीक्चंि क्वशेषताओ ंपि 
टेिाकयोटा के फाररिंि तापमान के प्रभाव का अध्यरन क्करा जा िहा है। 
सेंटि आईएसओ 9001: 2015 के सख्त प्रमाणन मानकयो ंके क्लए भी रयोग् 
है औि संिठनात्मक सि पि उत्ादक दषिता में सुधाि के क्लए 5 एस 
िक्तक्वक्ध मानक (स्वच् कार्यस्ल, नू्यनतम नुकसान, शून्य दयोष, बढी 
हुई सुिषिा, क्वश्वसनीर उपकिण) कयो लािू क्करा। मूल् वक्ध्यत उत्ादयो ं
के क्नमा्यण के क्लए इन क्वटट् स सेनेटिीवेरि सै्कप के उपरयोि पि एक इन-
हाउस परिरयोजना भी शुरू की िई।

खुजा्य सेंटि ने क्मट्ी के बत्यनयो ंके ग्ामीण कािीिियो ंके क्लए करौशल क्वकास 
की पहल के अलावा क्सिेक्मक षेित्र के क्लए ऊजा्य दषिता प्रदश्यन संकेतक 
औि बेंचमाक्य  क्वकक्सत किने पि एक परिरयोजना शुरू की। क्बहाि में 
कॉमन फैक्सक्लटी सेंटि के क्लए लिस्ि फैक्सक्लटेशन प्रयोग्ाम भी लािू 
क्करा िरा है।
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पिीषिण औि  
क्वशेषता सेवाएूँ

संस्ान के टेससं्ि एंड कैिेक्टिाइजेशन 
सेल ने सभी पिीषिण औि लषिण वण्यन 
संबंक्धत सेवाओ ंके क्लए एकल सखडकी 
समाशयोधन इकाई के रूप में कार्य 
किना जािी िखा ्ा। कांच, चीनी क्मट्ी 
की चीज़ें, रिफे्क्टट् ीज़ औि कंपयोक्जट 
षेित्र में कचे्च माल औि उत्ादयो ं का 
पिीषिण लािू िाष्ट् ीर औि अंतिा्यष्ट् ीर 
मानकयो ंके अनुसाि क्करा जा िहा ्ा। 
प्रमुख क्हतधािकयो ं में उद्योि, सिकािी 
एजेंदक्सरां, क्वश्वक्वद्ालर औि शैषिक्णक 
संस्ान, क्नजी औि साव्यजक्नक 
प्ररयोिशालाएं औि छात्र औि शयोधकता्य 
शाक्मल ्े। क्नम्नक्लसखत इन्योग्ाक्फक 
क्वत्त वष्य 2019-20 के दरौिान 
पिीषिण औि लषिण वण्यन सेवाओ ंकी 
उपलसब्धरयो ंका सािांश प्रसुत किते हैं:

47%

33%

20%

क्वत्त वष्य 2019-20 के दरौिान क्वक्भन्न ग्ाहकयो ंकयो प्रदान की िई सेवाएूँ
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क्वद्ा्डी आउटिीच एवं  
क्जज्ासा कार्यक्रम
सीएसआईआि के क्जज्ासु पहल के तहत सू्ली छात्रयो ंके उदे्श्य से 
आरयोक्जत कार्यक्रम संस्ान की महत्वपूण्य िक्तक्वक्धरयो ंमें से एक है। मई 
2019 के दरौिान ग्ािहवी ंऔि बािहवी ंकषिा के क्वज्ान के 40 छात्रयो ंके 
समूह का मनयोिंजन क्करा िरा। ईंधन सेल एवं बैटिी कयो कवि किने 
वाली प्ररयोिशाला; फाइबि ऑक्टिक्स औि फयोटयोक्नक्स; ग्ास क्वशेषता; 
जल प्ररौद्योक्िकी; बारयोरिसिैक्मक्स; एक्सआिडी, एसईएम, टीईएम 
से रुति वाद् सुक्वधाओ ं से अवित किारा। संस्ाित िक्तक्वक्धरयो ं
के व्ापक कविेज के सा् संबद्ध व्ाख्यान द्ािा िक्तक्वक्धरयो ं की 
जानकािी दी िई ्ी। क्वज्ान में करिरि बनाने के क्लए छात्रयो ंमें रुक्च 
जिाने के क्लए क्जज्ासा कार्यक्रमयो ंका उदे्श्य है।

क्जज्ासु पहल के तहत आरयोक्जत अन्य कार्यक्रमयो ंमें जादवपुि क्वद्ापीठ 
से 60 छात्र; कें द्रीर क्वद्ालर से 60 छात्र, ऑक्ड्यनैंस फैक्टिी दमदम के 
60 छात्र; कें द्रीर क्वद्ालर बैिकपुि से 46 औि कें द्रीर क्वद्ालर नंबि 
2, साल् लेक से 48 छात्र शाक्मल हैं। इस दरौिे कयो पूिे साल भि के 
महत्वपूण्य  कार्यक्रम के रुप देखा िरा।

सीएसआईआर-सेंट्र ल ग्लास एंड ससरेसिक ररसर्च इंस्ीट्यूट, कोलकलातला CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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प्रदश्यनी एवं मीक्डरा आउटिीच
संस्ान ने देश भि में प्रदश्यक्नरयो ंमें अपनी िक्तक्वक्धरयो ंमें क्नरक्मत रूप से भाि क्लरा औि कयो प्रसुत क्करा है औि सयोशल मीक्डरा औि वेब पेटफामटों में 
भी सक्क्रर िहे।

आईआईएसएफ - 2019 पि कटदेन िेज़ि एवं  
आउटिीच प्रयोग्ाम
क्वजरन भािती (क्वभा) के सहरयोि से सीएसआईआि-सीजीसीआिआई, 
कयोलकाता में 30 अकू्टबि, 2019 कयो कटदेन िेज़ि औि इंक्डरा इंटिनेशनल 
साइंस फेसस्वल (आईआईएसएफ) का आउटिीच प्रयोग्ाम  - 2019 
आरयोक्जत क्करा िरा। कार्यक्रम में स्ानीर सू्लयो ं औि कॉलेजयो ं के 
लिभि 280 छात्रयो ंने अपने क्शषिकयो ंके सा् भाि क्लरा। भाित में क्वज्ान 
औि प्ररौद्योक्िकी में उपलसब्धरयो ंकयो दशा्यते हुए, डीएसआईआि औि डीजी, 
सीएसआईआि के सक्चव डॉ. शेखि सी. मांडे ने दश्यकयो ं औि मीक्डरा 
कयो संबयोक्धत क्करा। उन्योंदने आचार्य जिदीश चंद्र बयोस, सत्ेंद्र ना् बयोस, 
मेघनाद साहा, आशुतयोष मुखजडी, डॉ. सी.वी. िमन औि अतीत के अन्य जयो 
कयोलकाता कयो वैक्श्वक मानक्चत्र पि िखते हैं। इस अवसि पि उपसस्त 
अन्य िणमान्य व्सतिरयो ंमें डॉ. जाजती नारक, नेशनल िवक्निंि काउंक्सल, 
सदस्य, क्वजन भािती औि वरिष्ठ वैज्ाक्नक, वीईसीसी, कयोलकाता, डॉ. 
नकुल पािाशि, क्नदेशक, क्वज्ान प्रसाि, डीएसटी, भाित सिकाि शाक्मल 
्े।

5वां आईआईएसएफ - 2019 के क्लए क्वषर िाइजेन इंक्डरा - रिसच्य, 
इनयोवेशन औि साइंस एम्पावरिंि द नेशन ्ा। रह क्वज्ान एवं प्ररौद्योक्िकी 
मंत्रालर औि पृथ्ी क्वज्ान मंत्रालर द्ािा संरुति रूप से कयोलकाता में 5 
- 8 नवंबि, 2019 के दरौिान क्वजन भािती के सहरयोि से आरयोक्जत क्करा 
िरा ्ा। क्वक्वध मूल के प्रक्तभाक्िरयो ंकी बडी संख्या ने आईआईएसएफ 
- 2019 के 28 प्रमुख कार्यक्रमयो ंमें भाि क्लरा, जयो पूिी अवक्ध में जािी 
िहा। सीएसआईआि-सीजीसीआिआई ने क्िनीज व्ड्य रिकॉड्य अटेम्टि 
(जीडबू्लआि), साइंस क्वलेज (एसवी) औि नेशनल सयोशल ऑि्यनाइजेशन 
एंड इंस्ीटू्शंस मीट (एनएसओआईएम) नामक तीन प्रमुख कार्यक्रमयो ं

का समन्र क्करा। सू्ली क्वद्ाक् ््ययो ंद्ािा की िई अनूठी वैज्ाक्नक िक्तक्वक्धरयो ं
में क्वश्व रिकॉड्य बनाने का प्ररास आईआईएसएफ-2019 का एक महत्वपूण्य 
क्हस्ा िहा है। पक्चिम बंिाल के सू्ली क्वद्ाक् ््यरयो ंद्ािा 5 वें आईआईएसएफ 
- 2019 में तीन क्िनीज क्वश्व रिकॉड्य बनाए िए। ‘साइंस क्वलेज (एसवी)’ का 
मुख्य लक्ष्य छात्रयो ंकयो ग्ामीण भाित से क्वज्ान का प्रदश्यन प्रदान किना औि 
उन्ें क्वज्ान औि प्ररौद्योक्िकी के षेित्र में भाित की उपलसब्धरयो ं से अवित 
किाना ्ा। इस आरयोजन के तहत, भाित भि के हजाियो ंसू्ली क्वद्ाक् ््यरयो ंने 
कई क्प्र-क्डजाइंड अक्द्तीर कार्यक्रमयो ंमें भाि क्लरा। आईआईएसएफ 2019 
का कार्यक्रम एनएसओआईएम 6-8 नवंबि, 2019 के दरौिान साइंस क्सटी, 
कयोलकाता में आरयोक्जत क्करा िरा ्ा, जहां कई सिकािी औि िैि-सिकािी 
संिठनयो ं ने इस 3 क्दनयो ं के क्शखि समे्लन में भाि क्लरा, जयो सामाक्जक 
उद्मयो ंऔि आिे के माि्य की प्रभावशीलता पि नए प्रक्तमान पि चचा्य किने 
के क्लए क्करा िरा।

इस कार्यक्रम का मुख्य उदे्श्य क्वज्ान औि प्ररौद्योक्िकी के माध्यम से जमीनी 
सि के सै्वसच्क क्वकास संिठनयो ंकयो िाष्ट्  क्नमा्यण में संलग् किना ्ा।

सहरोग 

उद्योि सहलग्ता

अंतिा्यष्ट् ीर संलग्ता 

•  फाइबि लेजि के षेित्र में सहरयोिी अनुसंधान एवं क्वकास के अवसियो ं
की तलाश के क्लए िैि-प्रकटीकिण समझरौतयो ं कयो बारयोिैडमेक्डस 
प्राइवेट क्लक्मटेड, पुणे (एक क्चक्कत्ा उपकिण क्नमा्यण कंपनी) के 
सा् जयोडा िरा है।

•  सीएसबीआि-सीजीसीआिआई, सीएसआईआि-एनएमएल औि टाटा 
स्ील के बीच एक क्त्रपषिीर समझरौता ज्ापन पि एफबीजी सेंसि के 
माध्यम से ब्ास् फनदेस के ऑनलाइन तापमान की क्नििानी से संबंक्धत 
एक संरुति अनुसंधान परिरयोजना के क्लए हसाषिि क्कए िए ्े। 

•  सीएसआईआि-सीजीसीआिआई औि 4 तिह के सलिक्नक औि 
कंसल्ेंसी, सहरयोिी अनुसंधान के क्लए महािाष्ट्  के बीच एक समझरौते 
पि हसाषिि क्कए िए हैं

•  सहरयोिी अनुसंधान औि प्ररौद्योक्िकी षिमता क्नमा्यण के क्लए 
सीएसआईआि-सीजीसीआिआई औि ओएनजीसी एनजडी सेंटि 
टट् स्, नई क्दल्ी के बीच समझरौता ज्ापन

रिफै्क्टट् ीज पि क्द्पषिीर संियोष्ठी
सीएसआईआि-सीजीसीआिआई, कयोलकाता में 3-5 अपै्रल, 2019 के 
दरौिान सीएसआईआि-सीजीसीआिआई औि वुहान रूक्नवक्स्यटी ऑफ 
साइंस एंड टेक्योलॉजी (डबू्लरूएसटी), चीन द्ािा ‘सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई-डबू्लरूएसटी’ पयोस् गे्जुएट सेक्मनाि ऑन िेफे्क्टट् ीज 
’पि एक सेक्मनाि का आरयोजन क्करा िरा। उपियोति संियोष्ठी का क्वषर 
क्वचाियो ंका आदान-प्रदान किना औि भाित एवं चीन के पयोस् गे्जुएट 
छात्रयो ंके बीच शयोध िक्तक्वक्धरयो ंकयो साझा किना ्ा। उपियोति कार्यक्रम में 
चीन के सत्रह प्रक्तभाक्िरयो ंऔि क्वक्भन्न भाितीर शैषिक्णक संस्ानयो ंके आठ 
छात्रयो ंने अपने शयोध कार्य प्रसुत क्कए।

ताइवान के प्रक्तक्नक्धमंडल का दरौिा
प्रयोफेसि वेई-चंुि वैंि, क्नदेशक, सेंटि फॉि इंक्डरा स्डीज, नेशनल 
क्टंक्िंि हुआ रूक्नवक्स्यटी (एनटीएचरू), ताइवान औि उनकी टीम ने 
सीएसआईआि-सीजीसीआिआई, कयोलकाता औि एनटीएचरू के 

बीच भक्वष्य के सहरयोि पि चचा्य किने के क्लए 30 जुलाई, 2019 कयो 
सीएसआईआि-सीजीसीआिआई, कयोलकाता का दरौिा क्करा।

एआिसीआई, हैदिाबाद, आईआईटी (बीएचरू), वािाणसी औि 
आईआईईएसटी, क्शबपुि औि वीएसएससी, क्त्रवेंद्रम औि एनआईटी, 
जमशेदपुि के सा् शैषिक्णक संबंध स्ाक्पत क्करा िरा है।

•  सीजीसीआिआई में प्ररौद्योक्िकी क्वकास के क्लए सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई त्ा इंटिनेशनल एडवांसड रिसच्य सेंटि फॉि 
पावडि मेटालजडी एंड नू्य मैटेरिरल्स (एआिसीआई) हैदिाबाद  के 
बीच समझरौता ज्ापन

•  सीएसआईआि-सीजीसीआिआई  त्ा आईआईटी (बीएचरू), 
वािाणसी  दयोनयो ंसंस्ानयो ंके पािस्रिक लाभ के क्लए षिमता क्नमा्यण 
के क्लए उनके बीच समझरौता ज्ापन

•  दयो संस्ानयो ंके बीच शैषिक्णक सहरयोि के क्लए सीजीसीआिआई औि 
आईआईईएसटी, क्शबपुि के बीच समझरौता ज्ापन

•  ऑक्टिकल क्किणयो ं कयो क्वकक्सत किने के क्लए सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई त्ा क्वक्रम सािाभाई से्स सेंटि (वीएसएससी) के 
बीच समझरौता ज्ापन

•  शैषिक्णक सहरयोि के क्लए सीएसआईआि-सीजीसीआिआई औि 
एनआईटी, जमशेदपुि के बीच समझरौता ज्ापन

(बारें से दाएं) सीएसआईआि-सीजीसीआिआई औि आईआईटी (बीएचरू) औि आईआईईएसटी के बीच समझरौता ज्ापन एक्सचेंज

क्नदेशक, सीएसआईआि-सीसीजीसीआिआई द्ािा डॉ. आि.एन. बसु 
की उपसस्क्त में ताइवान के प्रक्तक्नक्धमंडल का क्करा जा िहा स्वाित

शैषिक्णक सहलग्ता

सीएसआईआर-सेंट्र ल ग्लास एंड ससरेसिक ररसर्च इंस्ीट्यूट, कोलकलातला CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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पुरस्ार, उपािध, स्ानांतरण
क्वद्त सम्ान

डॉ. के. मुििीधिन, क्नदेशक ने 12 वें एक्शरा पैक्सक्फक 
माइक्रयोस्योपी समे्लन 2020 के दरौिान ईएमएसआई लाइफटाइम 
अचीवमेंट पुिस्ाि प्राप्त क्करा।

डॉ. मुिलीधिन कयो मेटल एक्शरा से मेटल एक्शरा एक्सीलेंस, जयो 
नॉन-फैिस क्मनिल एवं मेटल पि एक प्रमुख प्रकाशन है, से मेटल 
एक्शरा एक्सलेंस अवाड्य प्राप्त भी क्करा ्ा। 

डॉ. एच. एस. फत्रपाठी, सीक्नरि क्पं्रक्सपल साइंक्टस्, रिफै्क्टिी 
एंड टट् े क्डशनल सेिाक्मक्स क्डक्वजन कयो वुहान रूक्नवक्स्यटी ऑफ 
साइंस एंड टेक्योलॉजी, चीन में दयो साल की अवक्ध के क्लए 
क्वक्जक्टंि प्रयोफेसि के रूप में आमंक्त्रत क्करा िरा ्ा।

उन्योंदने औद्योक्िक अनुप्ररयोियो ं के क्लए उच्च प्रदश्यन रिफै्क्टट् ी 
समुच्चर क्वकक्सत किने के क्लए 23वां इंटिनेशनल कॉन्फ्ें स ऑन 
नॉन-फेिस क्मनिल एंड मेटल्स (आईसीएनएफएमएम 2019) में 
इन्नयोवेक्टव रिसच्य अवाड्य भी प्राप्त क्करा। 

डॉ. एम.सी. पॉि, वरिष्ठ प्रधान वैज्ाक्नक, फाइबि ऑक्टिक्स एंड 
फयोटयोक्नक क्डवीजन ने नेशनल ताइपे रूक्नवक्स्यटी ऑफ टेक्योलॉजी, 
ताइपेई, ताइवान के वरिष्ठ क्वक्जक्टंि साइंक्टस् पुिस्ाि प्राप्त 
क्करा, क्जसे आईईईई फयोटयोक्नक्स जन्यल से्शल इशू्य (नवम्ि/
क्दसम्ि 2019) के क्लए अक्तक्् संपादक के रूप में नाक्मत क्करा 
िरा त्ा मलेक्शरा इंवेंशन, इन्नयोवेशन एंड क्डजाइन एक्सपयोक्जशन 
2019  (आईडेक्स2019), मलेक्शरा में ियो्ड मेडल से सम्ाक्नत 
क्करा िरा।  

उन्ें िक्शरन साइंस फाउंडेशन द्ािा इंटिनेशनल एक्सपटा्यइज 
प्रयोजेक्ट ऑफ िक्शरन इंटिनेशनल अफेरस्य काउंक्सल के अंतिा्यष्ट् ी 
समीषिण के रूप में भी चुना िरा ्ा।

श्ी सौिव नाग, सीक्नरि साइंक्टस्, से्शक्लटी ग्ास टेक्योलॉजी 
क्डवीजन ने 23वां इंटिनेशनल कॉफ्ें स ऑन नॉन-फेिस क्मनिल्स 
एंड मेटल्स (सीएनएफएमएम-2019), कयोलकाता के दरौिान पयोस्ि 
प्रसुक्तकिण में प्र्म पुिस्ाि प्राप्त क्करा। 

अशीष कुमाि मंडि, प्रधान वैज्ाक्नक, से्क्शलटी ग्ास टेक्योलॉजी 
क्डक्वजीन ने 9वें अंतिा्यष्ट् ीर समे्लन में सकु्य लि इकयोनॉमी की 
क्दशा में ससे्नेबल वेस् मैनेजमेंट पि कक्लंिा इंस्ीटू्ट ऑफ 
इंडसस्ट् रल टेक्योलॉजी, भुवनेश्वि के क्लए आईकॉनएसडबू्लएम 
एक्सीलेंस अवाड्य 2019 प्राप्त क्करा।

डॉ. फमथुन दास, क्प्रक्संपल साइंक्टस्, बारयो क्सिेक्मक्स एंड कयोक्टंि 
क्डवीजन एक्ड्क्टव मैनु्यफैक्चरिंि मीट्स मेक्डसीन (एएमएमएम 
2019), जम्यनी पि इंटिनेशनल कॉन्फ्ें स में साइंक्टक्फक प्रयोग्ाम 
कक्मटी में नामांक्कत क्करा िरा ्ा। 

डॉ. मृणाि पाि, वरिष्ठ प्रधान वैज्ाक्नक, फंक्शनल मैटेरिरल्स 
एंड क्डवाइसेज क्डवीजन कयो पक्चिम बंिाल िाज्य क्वज्ान औि 
प्ररौद्योक्िकी परिषद के सदस्य के रूप में शाक्मल क्करा िरा।

श्ी सीतेंदु मंडि, मुख्य वैज्ाक्नक, से्क्शरल्ी ग्ास टेक्योलॉजी 
क्डवीजन कयो वष्य 2019 के क्लए वेस् बंिाल एकैडेमी ऑफ साइंस 
एंड टेक्योलॉजी (डबू्लएएसटी) का फेलयो चुना िरा है।

डॉ. अफनबामान धि, वरिष्ठ वैज्ाक्नक, फाइबि ऑक्टिक्स एंड 
फयोटयोक्नक क्डवीजन ने ओएसए, ऑक्टिकल सयोसाइटी ऑफ 
अमेरिका, रूएसए से वरिष्ठ सदस्य पुिस्ाि प्राप्त क्करा।

डॉ. स्वस्तिक मंडि, क्पं्रक्सपल साइंक्टस्, फंक्शनल मटेरिरल्स 
एंड क्डवाइसेस क्डवीजन कयो नेशनल कॉन्फ्ें स ऑन फं्क्टरस्य इन 
मॉडन्य क्फक्जक्स (एनसीएफएमपी 2020), एडामास रूक्नवक्स्यटी, 
कयोलकाता में सलाहकाि सक्मक्त सदस्य के रूप में चुना िरा। 
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डॉ. एि. के. शमामा, मुख्य वैज्ाक्नक एवं वैज्ाक्नक प्रभािी,  
सीएसआईआि-सीजीसीआिआई , खुजा्य सेंटि ने ऑल इंक्डरा 
पॉटिी मैनु्यफैक्चिस्य एसयोक्शएशन से क्मरिा मेमयोरिरल अवाड्य 
2019 प्राप्त क्करा। 

डॉ. महेश कुमाि गागिाई, वैज्ाक्नक, क्सिेक्मक मेमे्बन क्डवीजन 
ने इंजीक्नररिंि साइंस एंड एडवांस रिसच्य (एसाि’19), कानपुि में 
अंतिा्यष्ट् ीर समे्लन में मरौसखक प्रसुक्त पुिस्ाि प्राप्त क्करा।

डॉ. रु्ई चक्रवतजी, प्रमुख वैज्ाक्नक, बारयो सेिाक्मक्स एंड कयोक्टंि 
क्डवीजन कयो इंक्डरन जन्यल ऑफ मैटेरिरल्स साइंस, क्हंदवी 
पसब्केशन्स औि जन्यल ऑफ एपाइड क्फक्जकल साइंस 
इंटिनेशनल, इंटिनेशनल नॉलेज पे्रस के संपादकीर बयोड्य सदस्ययो ं
के रूप में नाक्मत क्करा िरा ्ा।

डॉ. वामसी कृष्ण बल्ा, सीक्नरि क्पं्रक्सपल साइंक्टस्, बारयो 
क्सिैक्मक्स एंड कयोक्टंि क्डवीजन कयो नेशनल साइंस फाउंडेशन, 
रूएसए से एनएसएफ-आईकॉप्य (इनयोवेक्टव कॉपयोिेशंस) का 
पुिस्ाि क्मला औि वह सै्नफयोड्य के ‘लीन लॉन्चपैड’ लॉन्चपैड 
’एंटिपे्रन्ययोिक्शप टट् े क्नंि प्राप्तकता्य ्ा।

उन्ें एसयोक्सएटेड एक्डटि, एडवांस इन मैटेरिरल्स साइंस एंड 
इंजीक्नररिंि, क्हंदवी प्रकाशन के रूप में भी नाक्मत क्करा िरा ् ा।

डॉ. िता िामिस्खयानी, डीएसटी वूमन साइंक्टस्, जल 
प्ररौद्योक्िकी क्वभाि ने 9 वें इंटिनेशनल कॉन्फ्ें स ऑन ससे्नेबल 
वेस् टुवाड््यस सकु्य लि इकयोनॉमी, कक्लंिा इंस्ीटू्ट ऑफ 
इंडसस्ट् रल टेक्योलॉजी, भुवनेश्वि के क्लए आईकॉनएसडबू्लएम 
एक्सीलेंस अवाड्य 2019 प्राप्त क्करा।

उन्योंदने 107वें इंक्डरन साइंस कांगे्स, बंिलुरु में पयोस्ि प्रसुक्त में 
दूसिा स्ान हाक्सल क्करा।

क्वद्ा्डी पुिस्ाि

एिएमडीडी की डॉ. 
सिा सेन: इंस्ीटू्ट ऑफ 
इंजीक्नररिंि एंड मैनेजमेंट, 

कयोलकाता में 19-21 क्सतंबि, 
2019 के दरौिान इंटिनेशनल 

कॉन्फ्ें स ऑन केक्मकल 
एंड एन्ारियोन्ेंचव साइंसेज 

(आईसीसीए 2019) में सव्यरेिष्ठ 
शयोधपत्र पुिस्ाि।

एिएमडीडी के गौिव िंर्न दे: 
इंस्ीटू्ट ऑफ इंजीक्नररिंि एंड 

मैनेजमेंट, कयोलकाता में 19-21 क्सतंबि, 
2019 के दरौिान इंटिनेशनल कॉन्फ्ें स 

ऑन केक्मकल एंड एन्ारियोमंेंटल 
साइंसेज (आईसीसीएईएस 2019) में 

पयोस्ि प्रसुक्त में प्र्म पुिस्ाि।

बीसीसीडी की सुमन साहा:
(क) इंस्ीटू्शन ऑफ इंजीक्नरस्य 

(इंक्डरा), कयोलकाता में 1-2 
नवंबि, 2019 के दरौिान क्सं्ेक्सस, 
कैिेक्टिाइजेशन एंड असपकेशन’ 
पि नैनयोमैक्टरिरल्स (एससीएएन) 
पि अंतिा्यष्ट् ीर समे्लन में सव्यरेिष्ठ 

मरौसखक प्रसुक्त पुिस्ाि

(ख) पयोस् गे्जुएट मेक्डकल 
एजुकेशन एंड रिसच्य, चंडीिढ 

में 17 नवंबि, 2019 कयो 
आरयोक्जत क्द्तीर नेशनल 

बारयोमेक्डकल रिसच्य कॉम्पक्टशन, 
एनबीआिकॉम 2019 में 

‘एक्सलेंस इन रिसच्य वक्य ’ के क्लए  
प्रशंसा पत्र प्रप्त क्करा।

(ि) एस. एन. बयोस नेशनल 
सेंटि फॉि बेक्सक साइंसेज, 
कयोलकाता में 18-20 जुलाई, 

2019 के दरौिान आरयोक्जत ‘किेंट 
टट् ेंड्स इन मैटेरिरल्स साइंस एंड 
इंजीक्नररिंि (सीटीएमएसई)’ पि 
अंतिा्यष्ट् ीर समे्लन पि सव्यरेिष्ठ 

मरौसखक प्रसुक्त पुिस्ाि।एिओपीडी के देबाशीष 
पाि: चेन्नई के वेल्योि इंस्ीटू्ट 

ऑफ टेक्योलॉजी में डीएई-
बीआिएनएस नेशनल लेजि 

क्सम्पयोक्जरम (एनएलएस -28) में 
सव्यरेिष्ठ पीएचडी ्ीक्सस अवाड्य।

एिओपीडी के भास्वि दत्त 
गुप्ा:  इंस््रू मेंट्स रिसच्य एंड 

डेवलपमेंट इसै्सब्शमेंट 
(आईआिडीई), देहिादून 
में 19-22 अकू्टबि, 2019 

के दरौिान इंटिनेशनल 
कॉन्फ्ें स ऑन ऑक्टिक्स 
एंड इलेक्टट् यो-ऑक्टिक्स 

(आईसीओएल-2019) में 
एसपीआईई सव्यरेिष्ठ शयोध पत्र 

पुिस्ाि।
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एिएमडीडी की प्रीफत िता 
महापात्रा: इंस्ीटू्ट ऑफ फारि 
एंड सेफ्टी इंजीक्नररिंि, हसदिरा 
में 28 से 29 क्दसंबि, 2019 के 
दरौिान आरयोक्जत इंटिनेशनल 
कॉन्फ्ें स ऑन नैनयोटेक्योलॉजी 

(आईसीएनटी-2019) के अंतिा्यष्ट् ीर 
समे्लन में पयोस्ि प्रसुक्त में प्र्म 

पुिस्ाि।

एसर्ीटीडी की मिरोबी 
सेठ: इंस्ीटू्ट ऑफ फारि 

एंड सेफ्टी इंजीक्नररिंि 
(आईएफएसई) हसदिरा में 
28-29 क्दसंबि, 2019 के 

दरौिान आरयोक्जत इंटिनेशनल 
कॉन्फ्ें स ऑन नैनयोटेक्योलॉजी 

(आईसीएनटी-2019) में 
मरौसखक प्रसुक्त के क्लए प्र्म 

पुिस्ाि।

एिएमडीडी की पूर्ा 
घरोष:  सीएसआईआि-

एनआईआईएसटी, क्तरुवनंतपुिम 
में 9-10 क्दसंबि, 2019 के दरौिान 
आरयोक्जत इंटिनेशनल कॉन्फ्ें स 

ऑन एडवांसड फंक्शनल 
मैटीरिरल (आईसीएएफएम 

2019) में सव्यरेिष्ठ पयोस्ि 
पुिस्ाि।

बीसीसीडी के डॉ. अफनरुद्ध पाि:
(क) एनआईटी दुिा्यपुि में 3-7 

जनविी, 2020 के दरौिान आरयोक्जत 
‘रिसेंट टट् ेंड इन बारयोमेक्डकल 

इंजीक्नररिंि (आिटीबीई-2020) में 
पयोस्ि प्रसुक्त में दूसिा पुिस्ाि।

(ख) कयोलकाता के हेरिटेज इंस्ीटू्ट 
ऑफ टेक्योलॉजी में 20-22 जनविी, 

2020 के दरौिान “एडवांसेजन 
इन बारयोप्रयोसेस इंजीक्नररिंि एंड 

टेक्योलॉजी 2020 (आईसीएबीईटी 
2020)” पि दूसिे अंतिा्यष्ट् ीर समे्लन 
में पयोस्ि प्रसुक्त में प्र्म पुिस्ाि।

बीसीसीडी के अनमाब 
भट्ाचार्जी:

(क) एस एन बयोस नेशनल 
सेंटि फॉि बेक्सक साइंसेज, 
कयोलकाता में जुलाई 18-20, 
2019 के दरौिान आरयोक्जत 

‘किेंट टट् ेंड्स इन मैटेरिरल्स एंड 
इंजीक्नररिंि (सीटीएमएसई 

2019)’ पि अंतिा्यष्ट् ीर समे्लन 
में सव्यरेिष्ठ पयोस्ि पुिस्ाि।

(ख) इंक्डरन क्सिेक्मक 
सयोसारटी, केिल 

चैटिि, सीएसआईआि-
एनआईआईएसटी, 

क्तरुवनंतपुिम के 83 वें 
वाक्ष्यक सत्र में आरयोक्जत 
11-12 क्दसंबि, 2019 के 
दरौिान आरयोक्जत  नेशनल 

कॉन्फ्ें स ऑन-इनयोवेशन एंड 
टेक्योलॉजीज फॉि सेिाक्मक्स 

(इंटेक, 2019) में सव्यरेिष्ठ पयोस्ि 
पुिस्ाि।

ग्ास फडवीर्न की 
अफकिा र्ी. प्रभुदेसाई: 

सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई, कयोलकाता 
में फिविी, 2020 के दरौिान 
आरयोक्जत क्द्तीर इंक्डरन 

मैटेरिरल्स कॉन्लेिव में त्ा 
मैटेरिरल्स रिसच्य सयोसाइटी 

ऑफ इंक्डरा (एमआिएसआई) 
के 31वें वाक्ष्यक आम बैठक में 

सव्यरेिष्ठ पयोस्ि पुिस्ाि।

ग्ास फडवीर्न की सुकन्ा कंुडू:
(क)  सीएसआईआि-सीजीसीआिआई, 
कयोलकाता में फिविी, 2020 के दरौिान 
आरयोक्जत 31 वी ंवाक्ष्यक आम बैठक 

की एवं क्द्रीत इंक्डरन मैटेरिरल्स 
कॉन्लेिव में सव्यरेिष्ठ पयोस्ि पुिस्ाि। 

  (ख) सीएसआईआि-एनईआईएसटी, 
जयोिहाट में 20-22 फिविी, 2020 
के दरौिान इंटिनेशनल कॉन्फ्ें स 
ऑन इंजीक्नररिंि साइंसेज एंड 

टेक्योलॉक्जज फॉि एन्ारियोन्ेंटल 
केरि (ईएसटीईसी -2020) में सव्यरेिष्ठ 

पयोस्ि पुिस्ाि। 

एसर्ीएमटी के श्ी हसमत 
खान: जेआईएस रूक्नविक्स्यटी, 

कयोलकाता में 28 फिविी, 2020 
कयो ‘िाष्ट् ीर क्वज्ान क्दवस 2020 
’समाियोह में 3 मरौसखक प्रसुक्त 

पुिस्ाि।
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प्रक्तक्नरुसति क्वदेश में

डॉ. क्जतेन घयोष
सीक्नरि साइंक्टस्, एडवांसड मैकेक्नकल एंड मटेरिरल्स कैिेक्टिाइजेशन क्डवीजन

देश का दौिा फकया 
इटली (13.05.2019 - 22.05.2019)

उदे्श्य
एलेटट् ा क्संक्रयोटट् ॉन टट् ारसे्, इटली में क्बरि बीमलाइन का उपरयोि कि ‘इवयोलू्शन ऑफ शॉट्य-िेंज ऑड्यि इन 
िेरि-अ ््य एक्लमेंट्स (आिईई) डयोपड ग्ासेज’ पि प्ररयोि किने के क्लएटट् ारसे्, इटली में डेपुटेशन पि।

डॉ. शत्रवदा बालाजी
वरिष्ठ वैज्ाक्नक, ग्ास क्डवीजन

देश का दौिा फकया 
संरुति िाज्य अमेरिका (07.06.2019 - 16.06.2019)

उदे्श्य
अमेरिकन क्सिेक्मक सयोसाइटी (एसीईआिएस) औि एसीईआिएस ग्ास एंड ऑक्टिकल मटेरिरल क्डवीजन 
द्ािा आरयोक्जत ग्ास (आईसीजी - 2019) पि 25 वी ंअंतिा्यष्ट् ीर कांगे्स में भाि लेने के क्लए बयोस्न, रूएसए 
की प्रक्तक्नरुसति त्ा ‘सुपि ब्ॉड बाभ एनआईआि एक्मशन फ्ॉम Yb/Ho/Tm क्टट् पी डयोपड ऑक्सीफू्िाइड 
ग्ास’ शीष्यक रयोिदानकािी वाता्य भी प्रसुत क्करा। 

रिी सीतेंदु मंडल
मुख्य वैज्ाक्नक, क्वशेष ग्ास प्ररौद्योक्िकी प्रभाि 

देश का दौिा फकया 
संरुति िाज्य अमेरिका (09.06.2019 - 14.06.2017)

उदे्श्य
अमेरिकन क्सिेक्मक सयोसाइटी (एसीईआिएस) औि एसीईआिएस ग्ास एंड ऑक्टिकल मटेरिरल क्डवीजन 
द्ािा आरयोक्जत 25वां अमेरिकन क्सिेक्मक ग्ास (आईसीजी - 2019) में भाि लेने के क्लए बयोस्न, रूएसए कयो 
प्रक्तक्नरुसति त्ा ‘ग्ास बीड ऐज मैटेरिरल ऑफ चॉइस ऑफ इम्योबाइजेशन ऑफ हाई लेवल िेक्डरयोएसक्टव 
नू्यसलिरि वेस्’ शीष्यक एक लेक्चि कयो क्डलीवि किना। 

सुकन्या दत्ता
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाक्नक, मानव संसाधन समूह (एचआिजी)

देश का दौिा
मेसक्सकयो (29.11.2019 - 04.12.2019)

उदे्श्य
डॉ. सुकन्या दत्ता ने 29 नवंबि - 04 क्दसंबि, 2019 के दरौिान मेसक्सकयो का दरौिा क्करा, क्जन्योंदने क्वज्ान संचाि 
पि एक क्वशेषज् के रूप में विाडलाजािा इंटिनेशनल बुक फेरि में भाित का प्रक्तक्नक्धत्व क्करा।

डॉ. क्मन्र पाल
प्रधान वैज्ाक्नक, फाइबि ऑक्टिक्स एंड फयोटयोक्नक्स क्डवीजन 

देश का दौिा फकया 
जम्यनी (10.06.2019 - 22.06.2019)

उदे्श्य 
‘डेवलपमेंट ऑफ हॉलयो कयोि फयोटयोक्नक क्क्रस्ल फाइबि फॉि इक्फक्शएंट टट् ांसक्मशन एट 3 माइक्रयोन वेवलें् 
फॉि सलिक्नकल स्डीज’ पि डीएसटी-डीएएडी क्द्पाक्षिक परिरयोजना के तहत 3 माइक्रयोन रिजाइम में हॉलयो 
कयोि फयोटयोक्नक क्क्रस्ल फाइबि (एचसीपीसीएफ) के ऑक्टिकल टट् ांसक्मशन कयो मापने के क्लए मैक्स पैंक 
इंस्ीटू्ट  फॉि स्ट् क्चि एंड डाइनैक्मक्स ऑफ मैटि, हैमबि्य, जम्यनी कयो ज्ापन। 
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रिी सरौिव दास चरौधिी
अनुसंधान सहरयोिी- I, फाइबि ऑक्टिक्स औि फयोटयोक्नक्स क्डवीजन

देश का दौिा
जम्यनी (10.06.2019 - 25.06.2019)

उदे्श्य
3 माइक्रयोन रिजाइम में हॉलयो कयोि फयोटयोक्नक क्क्रस्ल फाइबि (एचसीपीसीएफ) के ऑक्टिकल टट् ांसक्मशन कयो 
मापने के क्लए मैक्स पैंक  इसन्टू्ट फॉि द स्ट् क्चि एंड डाइनैक्मक्स ऑफ मॅटि, हैम्ि्य, जम्यनी का अध्यरन 
दरौिा त्ा मू्यक्नख में सीएलईओ रूियोप कॉन्फ्ें स में अपने पीएचडी कार्य से संबंक्धत एक शयोध-पत्र प्रसुत 
किना।

रिी रिपन कुमाि क्वश्वास
सीक्नरि रिसच्य फेलयो (डीएसटी-इंस्ारि), एडवांसड मैकेक्नकल एंड मटेरिरल कैिेक्टिाइजेशन क्डवीजन

देश का दौिा फकया
इटली (13.05.2019 - 22.05.2019)

उदे्श्य 
एलेटट् ा क्संक्रयोटट् ॉन टट् ारसे्, इटली में क्बरि बीमलाइन का उपरयोि कि ‘इवयोलू्शन ऑफ शॉट्य-िेंज ऑड्यि इन 
िेरि-अ ््य एक्लमेंट्स (आिईई) डयोपड ग्ासेज’ पि प्ररयोि किने के क्लए टट् ारसे्, इटली में अध्यरन दरौिा।

संस्ाित स्वीकृक्त 
संसथान ने आईसीर्ी 2025 की मेर्बानी के फिए भाित की ओि से बरोिी र्ीती

एक बडी सफलता में, भाित ने 39 साल की अवक्ध के बाद, कयोलकाता में 2025 के दरौिान 27 वी ंअंतिा्यष्ट् ीर ग्ास कांगे्स की मेजबानी किने के क्लए 
जापान कयो हिारा। सीएसआईआि-सीजीसीआिआई ने देश की ओि से बयोली प्रक्क्ररा का नेतृत्व क्करा। ऑल इंक्डरा ग्ास मैनु्यफैक्चिस्य फेडिेशन, 
गे्क्जं़ि सयोसाइटी ऑफ इंक्डरा औि इंक्डरन क्सिेक्मक सयोसाइटी जैसे अन्य तकनीकी सहरयोक्िरयो ंद्ािा सीएसआईआि-सीजीसीआिआई के सा् इस 
आरयोजन की सह-मेजबानी की जाएिी। संरयोि से, भाित में आरयोक्जत हयोने वाला आसखिी आईसीजी 1986 में नई क्दल्ी में ्ा।

समे्लन में भाितीर कांच उद्योियो,ं आि एंड डी संिठनयो ंऔि शैषिक्णक संस्ानयो ंकयो भाितीर समाज की बेहतिी के क्लए वैक्श्वक ग्ास समुदार के सा् 
सहरयोि, सह-क्नमा्यण औि सह-क्शषिा की सुक्वधा के क्लए एक बडा अवसि प्रदान किने की परिकल्ना की िई है। उति 27 वें आईसीजी का प्रसाक्वत 
क्वषर ‘ग्ास: अ स्ाट्य एंड इंक्डस्ेंसेबल सयोसाइटी फॉि ससे्नेबल सयोसाइटी’ है। इसका ध्यान उभिती प्ररौद्योक्िक्करयो ंपि हयोिा जयो क्वक्भन्न षेित्रयो ंमें ग्ास 
उत्ादयो ंके उपरयोि में परिवत्यन कयो उते्परित कि सकते हैं।

डॉ. मुकुल चंद्र पॉल
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाक्नक, फाइबि ऑक्टिक्स औि फयोटयोक्नक्स क्डवीजन, एफओपीडी)

देश का दौिा फकया 
ताइवान (04.11.2019 - 14.11.2019)

उदे्श्य
 डॉ. मुकुल चंद्र पॉल ने शयोध सहरयोि के क्लए 04 से 14 नवंबि, 2019 के दरौिान नेशनल ताइपे रूक्नवक्स्यटी 
ऑफ टेक्योलॉजी (एनटीरूटी), ताइपेई, ताइवान का दरौिा क्करा त्ा ‘‘डेवेलपमेंट ऑफ से्शॅक्लटी ऑक्टिकल 
फाइबस्य बेसड ऑन मल्ी-एक्लमेंट डयोपड क्सक्लका ग्ास फॉि क्फबेि लेज़ि, आंसपफाइरि एंज ब्ॉडबंॅड लाइट 
सयोस्यस’.  नामक शीष्यक से वतिव् क्दरा।

रिी हष्यवध्यन िेड्ी क्पक्न्नटी
सीक्नरि रिसच्य फेलयो (डीएसटी-इंस्ा), फाइबि ऑक्टिक्स औि फयोटयोक्नक्स क्डवीजन

देश का दौिा फकया
क्ब्टेन (28.04.2019 - 03.09.2019)

उदे्श्य 
नू्यटन भाभा पीएचडी पेसमेंट्स प्रयोग्ाम 2018-19 के तहत नॉनक्लक्नरि फाइबि ऑक्टिक्स:क्मड-इंफ्ािेड 
सुपिकॉसटिनम जेनिेशन इन डयोपड सॉक्लड-कयोि फयोटयोक्नक क्क्रस्ल फाइबस्य के संबंध में अनुसंधान कार्य 
किने क्लए इसन्टू्ट ऑफ फयोटयोक्नक्स एंड कांटम साइने्सस, हीिीरट-वॉट रूक्नवक्स्यटी, एक्डन्बि्य, रूके  में 
अध्यरन टूि। 

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkataसीएसआईआर-सेंट्र ल ग्लास एंड ससरेसिक ररसर्च इंस्ीट्यूट, कोलकलातला

58वाक्ष्यक प्रक्तवेदन 2019-20 Annual Report 2019-20



महत्वपूण्य सुववधाओ ंका सृजन
बारयोमैटेरिरल्स क्सं्ेक्सस लैब
क्वक्भन्न क्सिैक्मक्स, पॉक्लमि औि उनके कंपयोक्ज़ट पाउडि औि सै्फयो््डस क्नमा्यण की प्रक्क्ररा के क्लए बारयो-क्सिेक्मक्स एवं कयोक्टंि क्डवीजन में कई 
परिषृ्त उपकिणयो ंऔि सामानयो ंसे रुति बारयोमैटेरिरल्स क्सं्ेक्सस लैब ’बनारा िरा है।

ग्ास मेसलं्ि सुक्वधा
ग्ास मेसलं्ि की सुक्वधा क्जसमें 15 ली ग्ास क्पघलने वाली इंडक्शन भट्ी शाक्मल है क्जसमें बॉटम पयोरिंि षिमता, अध्य-स्वचाक्लत ग्ास काससं्ि क्डवाइस, 
एनीक्लंि फनदेस औि मटेरिरल हैंडक्लंि क्डवाइसेस का प्रावधान है,  क्जसे बॉटम  ग्ास क्डवीजन में बडे आकाि के Nd-डयोपड लेजि के उत्ादन के क्लए 
क्करा िरा है।

एनडी-डयोपेड लेजि ग्ास के उत्ादन के क्लए पे्रिण एल ग्ास क्पघलने की सुक्वधा 15 एल षिमता

एलेकटट् योससं्क्नंि एसकपमेंट (सूपि एस-1),शेकि के सा् फू्म हुड, बीओडी इंकू्बेटट्  एवं अन्य

आक्क्य टेक्चिल ग्ास रिसच्य एंड टेससं्ि (एजीआिटी) सुक्वधा
स्ॉट फॉल््स, िीम्स, सस्ट् ंग्स, लाइन्स, िैसखक औि ऑक्टिकल दयोषयो ंके पिीषिण के क्लए एक एजीआिटी सुक्वधा आईएस 14900: 2018 मानक के अनुसाि 
बनारा िरा है।

स्ॉट फॉल््स का क्नधा्यिण रिम्स, सस्ट् ंग्स, लाइन्स एवं क्लक्नरि 
फॉल् का क्नधा्यिण 

 2500 क्ममी. x 2000 क्ममी. के ऑक्टिकल  
जेब्ा बयोड्य का क्नधा्यिण

एक मक्य िी इंट््रू जन पयोक्स्यमीटि (मॉडल: पयोिेमास्ि 
60, एंटयोन पाि, रूएसए) कयो एमआईसीडी में स्ाक्पत 
क्करा िरा है जयो पािे के एक पूल में डूबे हुए नमूने 
पि क्नरंक्त्रत दबाव लािू किके क्कसी सामग्ी के क्छद्र 
आकाि के क्वतिण औि क्छद्र कयो मापने की षिमता 
िखता है। वॉशबन्य समीकिण द्ािा रिकॉडदेड पे्रसि-
वयोलू्म कव्य से  िणना की जाती है।

मक्य िी इंट््रू जन 
पयोियोसीमीटि

पयोिमास्ि 60 (एंटि पाि, रूएसए)

मेंबे्न क्डसस्लेशन रूक्नट एवं 
हाइडट् ॉक्लक एक्सटट् ्रूजनन पे्रस

20 टन षिमता का हाइडट् ॉक्लक एक्सटट् ्रूजन पे्रस एवं मेंबे्न क्डसस्लेशन सेटअप 

एफबीजी इंसस्कपशन क्सस्म 
आधारित फेमटयोसेकें ड पलसड लेजि 
एक फेमटयो-सेकंड पलसड लेजि आधारित फाइबि बै्ि गे्क्टंि (एफबीजी) इंसस्कपशन 
प्रणाली स्ाक्पत की िई है। गे्क्टंि कयो 1030 nm पि लेजि के मूलभूत वेवलें् का 
उपरयोि किके रा तयो क्फ्कें सी कयो उत्ीण्य क्करा जा सकता है रा इसकी आवृक्त्त 
515 nm पि दयोिुनी हयो सकती है। क्सस्म में क्बंदु-दि-क्बंदु औि लाइन-बार-लाइन 
क्नमा्यण पद्धक्त का उपरयोि किके एफबीजी कयो अंक्कत किने के क्वकल् हैं। एफबीजी 
एकसमान अवक्ध के सा्-सा् क्चिपीड अवक्ध के सा् अंक्कत क्करा जा सकता है। इस 
प्रणाली का उपरयोि किके FBG के क्शलालेख के क्लए सहज फाइबि अक्नवार्य नही ंहैं। 
एफबीजी कयो एक्क्रलाट बहुलक औि पॉलीमाइड कयोक्टंग्स के माध्यम से अंक्कत क्करा 
जा सकता है। 
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जीसी-एमएस प्रणाली
नैनयोक्बरयो क्मशन मयोड प्रयोजेक्ट (एचसीपी 0012) के तहत सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई के फंक्शनल मैटेरिरल्स एंड क्डवाइसेज क्डवीजन में 
लाित के 65 लाख के सा् िैस क्रयोमैटयोग्ाफी मास से्क्टट् योमीटि कयो स्ाक्पत 
क्करा िरा है। इसका उपरयोि ppb / -ppm सि पि क्ब्द कम्पयोनेंट का 
क्वशे्षण किने के क्लए क्करा जा िहा है। सांस की माप द्ािा मधुमेह 
का पता लिाने के क्लए सीजीसीआिआई में क्वकक्सत एसीटयोन सेंसियो ंका 
अंशांकन जीसीएमएस का उपरयोि किके सांस की एसीटयोन सामग्ी की 
क्रॉस चेक्कंि के माध्यम से क्करा िरा है।

िैि-संपक्य  प्रयोफीलयोमीटि
सतही आकृक्त क्वज्ान क्वशे्षण के क्लए 3 डी िैि-संपक्य  ऑक्टिकल 
प्रयोफाइलि के रूप में एक प्रमुख सुक्वधा “ फूड एंड कंजू्यमि सेफ्टी 
सयोलू्शन (फयोकस) “पि सीएसआईआि क्मशन मयोड कार्यक्रम के तहत 
क्वक्भन्न पहलुओ ं सतह क्वज्ान औि प्ररौद्योक्िकी पि काम किने के क्लए 
बनाई िई ्ी।

लेज़ि अक्ससे्ड अल्ट् ा-
क्प्रक्सजन मशीक्नंि सुक्वधा
अक्त उच्च सटीकता औि सिफेस क्फक्नश के सा् हाड्य क्सिेक्मक / क्मरि 
धातु मयो्ड के क्नमा्यण के क्लए एनओसीसीडी में एक नवीन लेजि अक्ससे्ड 
अल्ट् ा-सटीक मशीक्नंि सुक्वधा स्ाक्पत की िई है। रह सुक्वधा क्ब्टल 
क्सिेक्मक सामग्ी के नमनीर मयोड मशीक्नंि कयो प्राप्त किती है, जयो क्क 
क्सिेक्मक की पािंपरिक सतह की पीसने की प्रक्क्ररा द्ािा हाक्सल की िई 
क्फक्नक्शंि की तुलना में लेजि अक्ससे्ड डारमंड टक्निंि के उपरयोि से 
एक अतं्त उच्च सामग्ी हटाने दि के सा् बेहद कम िा मान (<5 nm) 
प्राप्त किने के क्लए है। क्नम्नक्लसखत आकृक्त में उपियोति मशीन कयो दशा्यरा 
िरा है।

स्ाफ 
समाचार

(31.03.2020)

कयो रिमशसति  
की सस्क्त

वैज्ाक्नक

एडक्मन 
स्ाफ गु्प - I

गु्प - II

तकनीकी 
कम्यचािी

84
63

1160

73
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इस रिपयोट्य अवक्ध के दरौिान, 18 काक्म्यकयो ंकयो सेवाक्नवृक्त्त प्रदान की िई, पांच व्सतिरयो ंकयो सीएसआईआि-सीजीसीआिआई में स्ानांतरित क्करा िरा 
औि दयो कयो संस्ान से बाहि स्ानांतरित कि क्दरा िरा जबक्क दयो व्सतिरयो ंने इसीफा दे क्दरा। इस रिपयोट्य की अवक्ध के दरौिान, कयोई भी नरा स्ारी 
कम्यचािी संस्ान में शाक्मल नही ंहुआ।

सेवाक्नवृक्त्त

श्ी शंभु बाल्ीफक
लैब सहारक  

(इंक्जक्नररिंि सक्व्यस क्डक्वजन)
30.04.2019

श्ीमती आि र्यश्ी
रिशेपशक्नस् (रिसेपशन एंड 

क्सकू्रिटी)
31.07.2019

डॉ. भाित भूषण झा
मुख्य वैज्ाक्नक, बीडीएसडी

31.10.2019

श्ीमती झिना बसु
प्राइवेट सेके्रटिी  

(सीओए/एओ ऑक्फस)
31.05.2019

श्ीमती नफमता सँपुई
लैब सहारक, बीडीएसडी

31.08.2019

डॉ. अंर्न कुमाि चक्रवतजी
प्रधान तकनीकी अक्धकािी, 

नियोदा सेंटि
31.10.2019

डॉ. अशरोक कुमाि िाय
मुख्य वैज्ाक्नक  

(जीपीए मेंदटेनेन्स रूक्नट)
30.06.2019

डॉ. (श्ीमती) केका मुखर्जी
वरिष्ठ तकनीकी अक्धकािी (2), 

एएमएमसीडी
30.09.2019

डॉ. िार्ेंद्र नाथ बसु
मुख्य वैज्ाक्नक, एफसीबीडी 

31.12.2019

श्ी तािकेश्वि ओझा
लैब सहारक (एनओसीसीडी)

31.07.2019

श्ी फभखािी चंद
वरिष्ठ तकनीक्शरन (2),  

खुजा्य सेंटि
30.09.2019

डॉ. संर्य मंडि
प्रधान तकनीकी अक्धकािी, 

एमसीआईडी
31.12.2019

श्ी सुखेंदु शेखि मुखरोपाध्ाय
प्रधान तकनीकी अक्धकािी 

एमसीआईडी
31.01.2020

श्ीगरोपाि चंद्र दास
वरिष्ठ तकनीक्शरन (2), 

एनओसीडी
29.02.2020

श्ी ऑिरोत्तम कंुडू
सहारक अनुभाि अक्धकािी (जी)

भाितीर भूवैज्ाक्नक सवदेषिण
24.09.2019

श्ी इंद्र कांत झा
वरिष्ठ तकनीक्शरन (2), 

एसजीटीडी
31.01.2020

श्ी कमि कांफत सिदाि
सहारक हलवाई सह िसयोइरा 

(एमएसीपी) 
31.03.2020

मरो. सिीम गरोिदि
वरिष्ठ सक्चवालर सहारक (जी)

एम्स, भुवनेश्वि
31.12.2019

श्ी सुशांत कु. सांपुई 
लैब सहारक, एमसीआईडी

31.01.2020

श्ी याद िाम
वरिष्ठ तकनीकी अक्धकािी 

खुजा्य सेंटि
31.01.2020

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई छयोडनेवाले 

सीएसआईआर-सेंट्र ल ग्लास एंड ससरेसिक ररसर्च इंस्ीट्यूट, कोलकलातला CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata

65वाक्ष्यक प्रक्तवेदन 2019-20 Annual Report 2019-2064वाक्ष्यक प्रक्तवेदन 2019-20 Annual Report 2019-20



डॉ. प्रबीि पाि
वरिष्ठ वैज्ाक्नक

सीएसआईआि-एनपीएल  
नई क्दल्ी

03.06.2019

श्ी िारे्श कुमाि पािीक
कंट्ियोलि ऑफ फाइनान्स एंड 

अकाउंट्स  
सीएसआईआि-सीईईआिआई, 

क्पलानी
05.08.2019 

श्ी देबी प्रसाद कममाकाि
प्रधान वैज्ाक्नक (खुजा्य सेंटि)
सीएसआईआि (मुख्यालर)

नई क्दल्ी
14.06.2019  

श्ी सनातन नैया
वरिष्ठ तकनीक्शरन (2)

सीएसआईआि-एनएमएल, 
जमशेदपुि

02.09.2019

श्ी पिाग पाति
कंटट् योलि ऑफ फाइनैन्स एंड 

अकाउंट्स
सीएसआईआि-

सीएमईआिआई, दुिा्यपुि
02.09.2019

डॉ. अमीष र्ी. र्रोशी
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाक्नक

सीएसआईआि-एनपीएल 
नई क्दल्ी

09.09.2019

सुश्ी संफहता गांगुिी
अनुभाि अक्धकािी (सामान्य)

सीएसआईआि-आईआईसीबी, 
कयोलकाता

01.11.2019

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई में औि स्ानांतिण

English
Version
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The materials characterization and instrumentation vertical 
has continued to provide services for the structure-process-
property correlation of novel materials through state-of-art 
facilities such as differential thermal analyser, thermos-
gravimetric analyser, high temperature and cryogenic 
temperature dilatometer, particle size and zeta potential 

analyser, magneto-rheometer, thermal conductivity analyser, 
surface area analyser, mercury intrusion porosimeter and 
fourier transform infrared spectroscopy.

An initiative for development of new generation nano metal 
oxide/graphene-polymer composite materials for use in 
wearable electronics has also been carried out. 

R&D Profile

Advanced Mechanical & 
Materials Characterization and 
Instrumentation

Bio-Ceramics and  
Coatings 

The vertical has focus on both the strategic and healthcare 
sectors. On the strategic front, the ongoing work on 
development of two types of high heat resistant enamel frits 
[CB-ABK-13 frits (467.5 Kg) and CG-B-55A frits (500 kg)] 
have progressed further. The products have been sent to 
Hindustan Aeronautics Limited (HAL), Koraput for further 
validation and application in MIG series aero-engine parts.

Research under the healthcare vertical consisted of 
development of anti-bacterial bioactive glass, fabrication of 
nano-conjugates for cancer therapy, synthesis of sugar glass 

nanoparticles among others. The Indo-Egyptian project on 
development of anti-bacterial bioactive glass nano fibres have 
been completed successfully. In another project, novel nano-
conjugates comprising ShRNA-LDH, miR-LDH have been 
fabricated and their efficacy in treatment of cancer has been 
established at the in vitro cellular level.

In yet another initiative, sugar glass nanoparticles (SGnP) 
based nano-encapsulation system has been successfully 
developedusing inverse micellization technique and 
subsequent optimization of process parameters to achieve 

Nano ceramic polymer-composite based flexible strain sensor

Ceramic 
Membranes 

Major activities of this vertical comprised of development of 
hydrophobic ceramic hollow fiber membrane for MD-based 
domestic water purification system; development of SAPO, 
FAU, graphene based membrane and mixed matrix membrane 
forgas separation application and development of a process for 
preparation SiC ceramic support using industrial waste followed 
by oxide bonding technique for filtration application. 

Performance evaluation of hydrophobic ceramic tube for MD process, 
and evaluation of permeability characteristics of SiC membrane 
are currently under progress.  A new initiative on development of 
zeolite based membrane for application of enrichment of coal bed 
methane in bench scale is also being undertaken.

Application of mesoporous antibacterial bioactive glass  microspheres impregnated surgical 
cotton gauze (MABGmscg) dressing in arterial bleeding by direct compression and insertion 

techniques respectively

agglomerate free SGnP powders with desirable particle size 
range. This SGnPbased nano-encapsulation system can be 
potentially utilized for controlled drug/protein delivery in 
tissue engineering and regenerative medicine applications.

There has also been a successful development of a minimally 
invasive hybrid nanocomposite-derived injectable hydrogel by 
combining bioactive glass nanoparticles (BAG) with stimuli-

responsive multifunctional poly(ethylene glycol) and poly(N-
vinylcarbazole) based copolymeric hydrogel for using as 
bone graft substitutes in cancellous bone defects or low load 
bearing applications.

In addition to the aforesaid activities, a Biomaterials Synthesis 
Lab facility has been established to provide state-of-art 
capacity in R&D in bio-ceramics and related disciplines.

Gas permeation set-up
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Fibre Optics and 
Photonics 

In continuation of ongoing activities in the domains of specialty 
optical fibres and fibre lasers, the year under reporting 
witnessed significant progress in technology development 
and translation. The institute up-scaled the development of 
two key technologies using optical fiber Bragg grating based 
sensors for power plant applications. These are (a) the stator 
end-wind vibration monitoring system and (b) the distributed 
temperature monitoring system for use in Air Pre-Heater. FBG 
based vibration sensors specifically designed and developed 
for use in high voltage environment is made of machinable 
ceramic material. Lead optical fiber coming out of the sensors 
directly transmit the sensor signals to the control room where 
the vibration signatures of twelve individual sensors deployed 
at different locations on the stator end winding are displayed 
and recorded in real time. Two prototype vibration systems, 
one at DADRI power plant, the other at KORBA power plant 
and one distributed temperature sensor at DADRI power plant 
of NTPC have been installed and commissioned successfully.

In a project on development of fiber Bragg grating based 
distributed feedback laser for sensor applications,intrinsically 
photosensitive erbium doped fiber having ultra-high NA 
(~0.30) with low core diameter  (~ 3.0 µ) have been developed. 
DFB-FL having output power of more than 60.0 µW @100 
mW pump power at 980nm along backward direction with low 
threshold pump power of 5.0 mW has also been developed. 
The phase shifted grating needed to produce the fiber laser 
was inscribed at CSIR-CGCRI.  These DFB-FL will be used for 
development of optical hydrophone during the second phase 
of the project 

A diode-pumped all-fiber CW/QCW Thulium laser for operating 
wavelength of 1.94 µm has been developed to deliver CW 

power up to 30 W with efficient thermal management in air-
cooled operation. Such TFL operating at 1.94 µm can be a 
potential alternative to the presently clinically used Ho:YAG 
laser at 2.12 µm for lithotripsy. Ex-vivo preclinical investigation 
shows that the designed TFL is consistent to breaking up the 
urinary stone in a controlled manner with almost uniform 
fragments of < 1.6 mm at a considerable fragmentation rate 
with minimum retropulsion which can reduce the overall 
procedural time and potential for future clinical use to perform 
lithotripsy safely and more efficiently with less complications. 
Further, towards achieving a technological prowess in soft 
tissue vaporization and ablation that could have significant 
medical application, a stable Thulium fiber laser at 1.94 
µm has been designed in water-cooled operation to provide 
>150 W of laser power effective for soft-tissue surgery in 
treatment of benign prostatic hyperplasia (BPH) with other 
application in superficial upper and lower-tract transitional-
cell carcinoma, urethral and ureteral strictures, ureteropelvic 
junction stenosis and posterior urethral valves.

CSIR-CGCRI has also developed the prototype CW Yb-fiber 
laser module of collimated power 60W at 1074nm with M2 
value < 1.10 using in-house fabricated double-clad octagonal 
Yb-fiber. This module was initially tested at ARCI, Hyderabad 
for additive manufacturing (AM) during the month of July, 
2019. The performance of the module was satisfactory and 
the power fluctuations are within permissible limit for the 
targeted applications.

As an important capacity strengthening exercise a laboratory 
test-bed has been set-up at the Fibre Optics and Photonics 
Division for measuring the high power characteristics of a 
fiber laser system. The test-bed is established for measuring 
the laser power using double-clad 20/400 micronYb-fibers.

Test-bed for high power fiber llaserCW-Yb-Fiber Laser Module
FESEM images of the cells after electrolysis test using (a) BSCF-6482 and  

(b) LSM as oxygen electrode

Fuel Cell and 
Battery 

Three important activities have been pursued under this 
vertical. The first comprised of the continuation of work on 
solid oxide electrolyser cell (SOEC). More detailed studies on 
Ba1-xSrxCo0.8Fe0.2O3-δ (BSCF) was carried out in order to find 
its applicability as a new anode material for SOEC. The BSCF 
powder was synthesized by solution combustion synthesis 
technique and single cell in a range of diameters 16mm 
– 30 mm was fabricated and tested. Cell performance has 
been compared among BSCF-6482, BSCF-5582 and LSCF-
6482 mixed ionic and electronic conducting (MIEC) and 
conventional electrode (LSM) materials. Higher performance 
(1.37 A/cm2@1.3 V, 800oC) with high hydrogen generation 
rate (0.57 Nl/cm2/h) was found during steam electrolysis 
with cell fabricated using BSCF-6482 having minimal area 
specific resistance 0.33 Ωcm2. Under similar operating 
condition, BSCF-5582, LSCF-6482 and LSM exhibited 
hydrogen generation rate of 0.35, 0.28 and 0.23 Nl/cm2/h 
respectively. 

The second component comprised of a technology 
demonstration project on mixed ionic and electronic 
conducting (MIEC) based dense ceramic membrane 
technology for gas separation. Ba0.8Ce0.35Zr0.50Tb0.15O3-δ 
(BCZT), a potential candidate for separation of H2 from a 
mixture of gases which was developed, fabricated Ni-BCZT 
based MIEC discs of diameter 20 mm were tested in an 

indigenously designed permeability test set-up. A reasonably 
high permeability flux for H2 (1.5 ml cm-2 min-1) from a mixture 
of N2 and H2 was observed for such samples at an operating 
temperature of 9000C. A prototype membrane assembly that 
can hold upto 09 numbers of such MIEC discs have been 
designed and fabricated so as to increase the total output. 
The testing of the prototype was under progress. 

The third component consisted of sponsored project on solid 
oxide fuel cell (SOFC), LSCF-based novel composite cathode 
developed using combustion synthesis technique, were 
fabricated into single cells of dimension 10 cm x 10 cm x 
1.5 mm having configuration NiO-YSZ/YSZ/GDC/LSCF using 
optimized processing techniques. Electrochemical testing of 
coupon single cells of same configuration was carried out in 
an indigenous test set-up. A current density of more than 1 
A/cm2 was obtained at an operating temperature of 800oC 
using H2 and air. Fabrication and testing of a short stack (8 – 
10 cell) having the developed single cells is currently being 
carried out. 

A DST-IIT Delhi initiative on Energy Storage Platform on 
Batteries has been taken up with two major objectives of 
developingi) ceramic separator suitable for Na-ion or similar 
batteries and ii) solar light driven H2 generation by water 
splitting using novel photocatalytic and photo-electrochemical 
catalysis.
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One of the major activities of this vertical consisted of the 
development of low ppm moisture sensor and digital meters 
for online measurement of moisture present in transformer 
oil. A nanocomposite type, capacitive sensor comprising of 
dip coated γ-alumina and sputtered chromium oxide thin film 
was developed. Gold was used as top and bottom electrode 
The moisture content in transformer oil was varied using this 
machine and the sensor was calibrated accordingly using a 
transformer oil breakdown voltage measurement machine. 
It was observed that the sensor could detect around 5ppm 
trace moisture in transformer oil. Suitable electronics to 
read sensor capacitance and convert the same to transformer 
oil trace moisture concentration in ppm using a proper 
calibration curve; a transmitter-receiver system to transfer 
the ppm reading (moisture content in ppm in gas phase) by 
wireless mode up to 300m;and an LCD unit to display the 
ppm reading have also been developed to provide an off-the-
shelf solution to stakeholders. 

As a part of a central project on nano-biosensors and 
microfluidics for healthcare applications, a method for 
detection of exhale breath acetone has been standardized, 
that would ensure a non-invasive nano-biosensor based 
technique in diabetes detection. The exhale breath acetone 
concentration >2 ppm in breath is considered as diabetic. 

Accordingly, a gas sensor has been developed based on 
ternary nanocomposites which can detect trace acetone 
of exhale breath for monitoring diabetes non-invasively.  A 
handheld, cost effective breath analyzer has been fabricated 
in our laboratory to measure acetone by analyzing exhale 
breath. Results are being compared with GC-MS to validate 
the device.

In another initiative, development of thin sheets of PVDF 
and PVDF piezo-ceramic composites of thicknesses from 0.5 
mm to 1 mm and lateral dimension 100 mm x 100 mm or 
more and having piezoelectric coefficient of ~ 30 pC/N has 
been undertaken. PZT-PVDF composites of the mentioned 
dimensions were developed. The process was optimized and 
the fabricated composites were poled at different conditions 
for obtaining maximum piezoelectric coefficient. Films 
having piezoelectric coefficient varying from 25-30 pC /N 
were fabricated. The stability of the value of the piezoelectric 
coefficient was measured and supplied to NPOL (Kochi) for 
testing as sonar sensors. 

Development of multi-detection methods (resistive/opto/
electrochemical) for pesticide residue in food matrix under a 
CSIR mission mode programme namely “Food and Consumer 
Safety Solution (FOCUS)” has also been pursued. 

Functional Materials  
and Devices

Sensor development process

The current year under report has witnessed a significant 
thrust to capacity strengthening in the domain of glass 
science and technology. The most significant of this is 
establishment of a pilot plant of 15 L scale glass melting 
facility for the production of large sized Nd- doped laser glass 
blocks following bottom pouring flow casting technique.  The 
facility comprises of 15 L glass melting induction furnace 
having provision of bottom pouring facility, semi-automatic 
glass casting device, annealing furnaces, and material 
handling devices. It is important to mention that, all the 
equipment involved in this facility are indigenously developed 
and procured.  

The Architectural Glass Melting Facility that was established 
in the preceding year has become functional in terms of 
measurement and testing. The measurement setups have 
been made to conform strictly to the standards to test the 
float glass for spot faults, reams, strings, lines, linear and 
optical faults.  Apart from this, the float glasses are also being 
tested for tin side and visual transmission (VLT) as well as 
bloom test. The regular testing of float glass samples of 
different industries from India and abroad has begun. 

This important work on the development of novel glass 
based solid electrolytes for Na-ion batteries initiated earlier 

is being pursued with successive stepwise improvement 
in performance.Three glasses namely NAPS-50, NAPS-
100 and NAPS-150, which are designed taking sodium 
superionic conductor (NASICON) type NAP (Na3Al2P3O12) 
glass as the parent glass and doping silica for phosphorous 
in the stoichiometry of 0.5, 1 and 1.5, respectively in the first 
instance. Similarly, alterations such as NAPS-150 glass being 
taken as the parent glass and silica added into it for alumina 
resulted in synthesized glasses namely Na3Al1.4P1.8Si1.95O12 
(NASPS-1.4), Na3Al1.6P1.8Si1.8O12 (NASPS-1.6) and 
Na3Al1.8P1.8Si1.65O12 (NASPS-1.8). Further to this, NASPS-1.4, 
NASPS-1.6 and NASPS-1.8 glasses were taken and studied 
for the influence of ion-exchange process on the mechanical 
and electrical properties.Improved ionic conductivity is 
observed with the addition of NaF for Al2O3. 

A new project for development of process technology in 5 L 
scale for selected five types of optical glasses (three crown 
and two flint verities) have been taken up for space science 
application. To begin with, optimization of the chemical 
compositions of all the five optical glasses have been 
undertaken. The token samples have already been handed 
over to ISRO-VSSC for evaluation and the test reports on 
their birefringence have shown it to be well within the desired 
values.

This vertical has been associated with primarily projects of 
strategic applications. In the ARDB sponsored project on 
electrical and optical evaluation of doped SiC coatings on 
silicon for device fabrication, enhanced optical properties and 
lifetime of the boron doped SiC thin film on silicon has been 
achieved. Quantum efficiency enhancement by 30% and 
lifetime of 212 ps and 232 ps for the visible and NIR emission, 

respectively, can potentially pave the way for application 
of the doped SiC on Si in LED devices. Electrochemical 
property of the material shows a higher specific capacitance 
than the bulk SiC. The piezoelectric coefficient (d33) value of 
the optimized SiC/Si thin film was found to be higher than the 
reported value of SiC at room temperature. 

Glass 

Non-Oxide Ceramics 

Optical glasses developed at CSIR-CGCRI
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As a part of another initiative on development of replicative, 
rapid, net shape manufacturing process for precision glass 
optics, several novel optical glass grades with suitable 
chemistry have been developed at CSIR-CGCRI for 
precision molding operations. This would enable low cost 
indigenous fabrication of precision optics, thereby mitigating 
the dependence on imported mouldable optical glass.  A 
novel laser assisted ultra-precision machining facility has 
been established at NOCCD for fabricating hard ceramic 
molds with very high form accuracy and surface finish (Ra < 
5 nm) leading to very high precision optics fabrication. 

In yet another ongoing project, 12 nos. silicon nitride 
electromagnetic windows of approx. half a meter height have 
been delivered to the sponsor which was more than double 
the number as required under the MOU. 

In a major capacity strengthening exercise, a novel 
laser assisted ultra-precision machining facility has been 
established at NOCCD for fabrication of hard ceramic / alloy 
moulds with very high form accuracy and surface finish. The 
facility is slated to achieve ductile mode machining of brittle 

ceramic materials to enable attainment of extremely low Ra 
values ( < 5 nm) with an appreciably high material removal 
rate using laser assisted diamond turning compared to the 
finishing achieved by the traditional surface grinding process 
for ceramics.

Alumina-based refractories are ubiquitous in several high 
temperature structural applications and the use of synthetic 
and purer raw materials for manufacturing of refractory 
products is a prerequisite for clean steel production. As a 
part of the work under this vertical, 100 kgs of high alumina 
(72%) aggregates were developed from sillimanite beach sand 
(a byproduct of rare earth extraction process of beach sand 
minerals), calcined alumina and additives through reaction-
sintering process. Shaped and unshaped refractory developed 
from these aggregates showed better properties as compared 
to commercially available products.

In another component, magnesite of Almora region that 
contains a significant amount of CaO, SiO2 and Fe2O3was 
refined through fusion in electric arc furnace and the impurity 
content substantially reduced. This fused magnesite can 
be used for the production of shaped and unshaped high 
performance magnesia based refractory. Magnesia based 
refractories are extensively used as lining materials for primary 
and secondary steelmaking processes although Indian raw 
magnesites cannot be used for these applications due to the 
presence of high impurity content.

Refractory and Traditional 
Ceramics 

Sillimanite based high Alumina aggregates and products thereof

Specialty Glass
The activities of the specialty glass technology vertical 
are essentially centered around strategic and industrial 
applications of state-of-art glass technologies. During 
the period under reporting one of the key initiatives being 
pursued was radiation shielding glass development using 
the 10 litre and 60 litre specialty refractory crucible. The 
RSW glass (stabilized and un-stabilized) has been developed 
in 10L Refractory Crucible by optimizing the melting 
parameters such as heating schedule, casting temperature, 
mold temperature, inert gas purging sequence and stirring 
schedule. The composition of the crucible (Coarse body and 
Fine body) was designed based on composition of the glass 
and its nature of corrosion in the refractory crucible. It has 
been observed that in coarse body crucible, maximum six 
nos. of melting could be carried out without observing any 
crack or significant corrosion in the crucible, although the 
glass quality is somewhat compromised. In contrast, the 
fine body crucible yielded defect-free glass quality although 
only a single melting could be carried out prior to cracking. 
The optimization of the above parameters is currently under 
progress. 

As another part of this initiative, glass melting in indigenously 
developed 60L refractory crucible by tilt casting technique in 
a raising hearth furnace has been undertaken in partnership 
with industry. Two such crucibles have been fired and more than 
72% mullite is formed at this temperature with significantly 
lower cristobalite and corundum phases. The HMOR value for 
this crucible is obtained around 146 kg/cm2 at 1250oC for 
the samples fired at 1500oC. The glasses produced in these 
crucibles were near perfect with very few seeds and negligible 
cords in the dimension of 420×260×98.4, 185×132×20, 
185×134×21 and 300×155×50 mm3. They have been tested 

at CSIR-CGCRI and have been found to comply all the desired 
properties. An additional component of the above work was 
the development of 60L scale refractory stirrer.  2 Nos. of 
such in-house fabricated 60L scale stirrer biscuit fired at 
960oC and final firing was done at 1520oC, and were found to 
sustain three melting cycles without developing cracks. 

In addition to the mission mode strategic component stated 
above, the vertical also operated a number of sponsored 
projects. Some of these include development of light weight 
and anticorrosive material for shoe outsoles where nano-
graphite incorporated polyurethane based nanocomposite 
has been developed upto 2 kg batch level for making light 
weight, anticorrosive and flexible shoe-outsoles for the use of 
military personnel working especially in marine environment.; 
development of antireflection and high reflection sol-
gel derived coatings with high laser damage threshold on 
quartz glass and KDP optics for high power Nd:Glass laser 
where quarter wavelength optical designed single layer and 
double-layer sol-gel derived metal oxide based antireflection 
(transmission, 98-99% at 1054 nm) coatings have been 
fabricated on quartz glass optics; a process for the synthesis 
of graphene oxide and its application in paints; utilization 
of toxic waste in glass making by way of incorporation of As 
contaminated sludge obtained from water filtration, e-waste 
glass and tannery solid waste into glass matrix to develop 
various glass products.;development of transparent coatings 
(TiO2−ZrO2) on glass with reflection values >30 % in the Visible-
NIR region (dimension: 300 x 300 mm2) and development 
ofthermal curable ‘SiO2-PEO’ based hard (hardness ≥4H) and 
hydrophobic (100°) nanocomposite coating on polycarbonate 
(PC) substrate (dimension: 300 x 300 mm2).

Photographs of (a) the created facility  
(reactor/smelter) and (b) shoe-outsoles

(a) 10L Coarse 
body Refractory 
Crucible, (b) 
10L Coarse 
body Refractory 
Crucible with 
Fine body 
Coating, (c) 
Molten glass 
casting in 10L 
coated Crucible 
and (d) Cast 
glass in red hot 
condition

Glass souvenir 
prepared from 
Tannery solid 
waste
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Multiple activities on water purification has been carried 
out under this vertical. The first one comprised of process 
development for tannery wastewater treatment involving 
membrane bioreactor (MBR) process integrated with micro-
algal bioremediation. Based on the result obtained in batch 
mode bioreactor process further processing was carried out 
in lab scale. Low, medium and high initial COD loaded raw 
tannery industrial effluent was treated by MBR process. 
Maximum 96% COD removal and 94% BOD removal was 
obtained for high initial COD loaded effluent at HRT of 
10h. Maximum COD removal for medium COD and low COD 
loaded effluent was 92% and 91% at HRT of 14 h and 16 
h, respectively. Both medium and low COD loaded effluent 
showed ~ 92% BOD removal. Chromium removal was more 
than 90% for these three types of effluent. Tertiary treatment 
of MBR processed effluent was carried out by microalgae to 
observe the removal efficiency of the nutrients (NO3

-, PO4
3-, 

NH4-N), trace heavy metals and also remaining COD and BOD 
for safe discharge or reuse of the effluent.

In a second component being pursued, an integrated 
technology development involving bio-sorption with ceramic 
membrane based microfiltration for treatment has been 

undertaken. It aims at treatment of toxic metal containing 
wastewater generated from small scale industries and sludge 
management towards safe disposal The biochar developed 
from jute industry waste commonly known as jute caddies was 
proposed as low cost, easy to prepared, efficient and suitable 
adsorbent for removal of Cu(II) metal ions from synthetic as 
well as from simulated jute industry wastewater. The studies 
showed about 98.74% removal at pH 5.1 and 97.15% 
removal of Cu(II) at un-adjusted pH of the Cu(II) simulated 
jute industry wastewater. The maximum adsorption capacity 
for Cu(II) ions onto the developed biochar was found 588.25 
mg-1 at original pH of the metal solution within 4h of the 
contact time.

A third component included enzyme concentration / recovery 
from hydrolysis / fermentation process for 2-GE production 
using ceramic membrane. Indigenous and imported ceramic 
membranes were tested for separation and concentration of 
enzymes used in hydrolysis of hemicellulose compounds for 
2-GE production. Membrane modules were fabricated and 
tested at CSIR-NIIST, Trivandrum. Study showed that more 
than seven times concentration of enzymes in the system and 
trace amount in membrane.

Water  
Technology 

FESEM morphology of A) Prepared Surface Modified Adsorbent from fabric waste before adsorption;  
B) & D) after adsorption

Key Research Highlights

Magnesia is the most important refractory raw materials used 
mainly in the steel and cement industries. Indian magnesite 
(Salem, Almora origin) is not getting preference to serve in 
harsh steelmaking conditions (tapping temperature > 1700oC 
and slag basicity >3) due to their tendency to form low 
melting phases at elevated temperature, which deteriorates 
the refractory properties. Therefore, impurities removal has 
become an absolute necessity for proper utilization of Indian 
magnesite. 

Keeping in view of the above, the CSIR-CGCRI has taken 
up a project with special attention towards the purification 
of impure magnesite and the production of large magnesia 
crystals through fusion technique. These fused magnesia 
aggregates can be used mainly for the production of MgO-C, 

Mag-chrome and fired magnesite refractory brick –which 
should show better corrosion resistance.

A comprehensive analysis of the indigenous magnesite of 
Almora was done to generate data which will be helpful for 
future researchers and users of the raw material. Also, an 
arc –melting facility of 10 Litre crucible capacity has been 
established, which can be used for further research on 
magnesite and other ceramic raw materials. After extensive 
trials with magnesite, the correct batch composition, sequence 
of addition and operating conditions has been achieved. The 
melting operations have been progressively improved to melt 
and purify larger mass (2kg) of magnetite. MgO content of 
the fused magnesia increased from 83.85% to 91.81% with 
a significant reduction of impurities. The data generated from 
this study is scalable for the larger process.

Alumina-based refractories are ubiquitous in several high 
temperature structural materials which are mostly consumed 
by the iron and steel industries. However, the continuous 
depletion of pure minerals and lack of indigenous resources 
have forced Indian refractory manufacturers to trust upon 
imported raw materials. In view of the above, CSIR-CGCRI 
has taken a great initiative to develop synthetic high alumina 
aggregates from sillimanite beach sand, a by-product 

generated during rare earth metal extraction process from 
beach sand. 

Approximately, 150 Kg high alumina aggregates were 
successfully developed and their usefulness as refractory 
material has been evaluated in refractory prototypes, both 
shaped and unshaped. The developed sintered aggregates 
in the form of briquettes and nodules were benchmarked 

Superior fused magnesia from impure Indian 
magnesite and synthetic high alumina aggregates 
from sillimanite beach sand for refractory application
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with the commercially available aggregates which show 
comparable results in terms of their physical and mineralogical 
properties. Standard refractory bricks were prepared and 
their thermo-mechanical properties were evaluated which 

effortlessly attained the criteria of standard refractory bricks. 
The developed unshaped refractory prototype also exposed 
remarkable thermo-mechanical performances.

Sintered mullite aggregate (briquettes and nodules) prepared using sillimanite beach

Tannery effluent was collected from a leather processing unit 
located at Bantala leather complex, Kolkata and characterized 
in detail. The effluent showed typical value of COD 6500 
mg/L, BOD5 1000 mg/L and Cr+6 content of 70 mg/L. Batch 
mode bioreactor studies were done with tannery effluent and 
an effective bacterial consortium was identified and selected 
depending on the removal of COD, BOD5 and hexavalent 
chromium. Microorganisms responsible for biodegradation 
were preliminary identified as Bacillus sp., E. coli (by Gram 
staining method, lactose fermentation test, EMB agar test).

Bentonite clay was used to prepare ceramic ultrafiltration 
membrane on clay alumina based tubular support. The 
prepared membrane showed an average pore size of 4.85 nm 
with thickness of about 2.5 µm with formation of a uniform 
defect free surface as observed from the FESEM images. 
Based on the result obtained in batch mode bioreactor process 
further Membrane bioreactor process was carried out in lab 
scale. Low, medium and high initial COD loaded raw tannery 
industrial effluent was treated by MBR process. Maximum 
96% COD removal and 94% BOD removal was obtained for 
high initial COD loaded effluent at HRT of 10 h. Maximum 
COD removal for medium COD and low COD loaded effluent 
was 92% and 91% at HRT of 14 h and 16 h, respectively. 

Both medium and low COD loaded effluent showed ~ 92% 
BOD removal. Chromium removal was more than 90% for 
these three types of effluent. In addition, with considerable 
COD, BOD and Chromium removal, MBR treated effluent 
showed good removal efficiency for TSS, turbidity and other 
parameters for different batches of effluent and reached the 
discharge limit with low initial COD loaded effluent.Permeate 
flux could be regained upto >97% by pneumatic back pulsing 
at 30 min time interval.

Tertiary treatment of MBR treated effluent was carried out by 
microalgae to observe the removal efficiency of the nutrients 
(NO3

-, PO4
3-, NH4-N), trace heavy metals and also remaining 

COD and BOD for safe discharge or reuse of the effluent. 
The process resulted in adequate removal of the remaining 
COD, BOD, nutrients (NO3

-, NH4-N) and trace heavy metals 
presented in the MBR treated effluent for the medium 
and high COD loaded tannery effluent, thus obtaining the 
discharged limit of the effluent samples. Maximum growth of 
Arthrospirasp. in MBR treated effluent was ~ 8.04 g/L (wet 
weight) on 6th day of the algae culture. Chlorophyll, protein 
and lipid content of the Arthrospirasp. cultivated in MBR 
treated effluent was ~ 1.05 mg/g dry wt. of algae, 107.5 mg/g 
dry wt. of algae and 1.92 % dry wt. of algae, respectively.

Tannery waste water treatment using membrane 
bioreactor

Laser glass is an active glass host material with homogenous 
distribution of fluorescent dopant ions which lase under 
Xenon flash lamp or laser diode pumping.  Most commonly 
used dopant ions are rare earths and in particular Nd3+ for 
high power laser applications. For high power and high energy 
lasers, metaphosphate glass host is most preferred because 
of its higher emission cross-section, reasonably longer 
fluorescence lifetime, low nonlinear refractive index and 
high rare earth solubility, ease of preparation (low melting 
temperature) and it can be made as athermal glasses.  The Nd: 
laser glass disc amplifier elements need be to edge cladded 
with Cu2+ doped glass with matching RI and CTE to eliminate 
the parasitic losses.  High power – high energy (HPHE) lasers 
are widely used in the fields of controlled laser thermonuclear 
reactions, high energy density physics like equation of states 
experiments, plasma physics and physics of its interaction 
with matter.  Globally few institutes/laboratories are actively 
engaged in the high power laser development program such 
as Lawrence Livermore Laboratory, USA (National ignition 
facility-NIF); French nuclear Science directorate, CEA, France 
(Laser megajoule – LMJ); Russian Federal Nuclear Center–All 
Russia Research Institute of Experimental Physics (RFNC 
ARRIEP), Russia (UFL_2M).  Similarly, Japan and China 
also have their own programs.  In India,   RRCAT, Indore is 
actively involved in the development of high power laser for 
high energy physics experiments in which the Nd: phosphate 
glass discs/rods are used as active medium.  CGCRI has been 
involved in development of Nd3+-doped phosphate glass rods 
and discs suitable for HPHE laser systems. The institute has 
demonstrated the process technology in 5 L scale melting. 
And now,  a pilot plant of 15 L scale glass melting facility 
has been set up recently for the production of large sized Nd- 

doped laser glass blocks following bottom pouring flow casting 
technique.  The facility comprises of 15 L Glass melting 
induction furnace having provision bottom pouring facility, 
semi-automatic glass casting device, annealing furnaces, and 
material handling devices. The facility has been shown in Fig. 
1. It is important to mention that, all the equipment involved 
in this facility are indigenously developed and procured.  Fig. 
2 depicts the photograph of few Nd3+:phosphate glass blocks.

Tannery effluent samples at different stages of treatment

Induction melting facility for production of  
Nd-doped phosphate glass 

Fig.1:  Induction heating Glass melting facility of  
15 L capacity for the production of Nd-doped  

laser glass at CGCRI
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Fig.2:  Nd3+:phosphate glass blocks

Further to mention that, as the quality of the finally produced glass has to be very stringent the facility has been housed in 
10000 class room with temperature and humidity control.

Wearable electronics is an emerging area in electronics 
that combines sensors and telemetry to allow monitoring 
of important information autonomously. There are several 
challenges associated with wearable sensors, such as their 
requirement to be flexible, conformal to body parts and 
comfortable to wear, while providing accurate information at 
a remote site. Nano-structured wide-bandgap semiconducting 
metal oxides with wurtzite structure have been known to 
possess excellent piezoelectric behaviour owing to their non-
centrosymmetric structure and confinement effects. However, 
their inherent brittleness prevents their use as strain sensors 
in practical applications. Synthesis of polymer composites of 
such metal oxides has shown the possibility of a new emerging 
area of flexible sensors. These sensors can have myriad of 
applications including electronic skin, health monitoring, 
activity tracking, soldier systems, robotics, infotainment, 
etc. We have synthesized nano zinc oxide and grapheme 
based composite flexible sensors which can be incorporated 
in biomechanical sensing applications. Polymers such as 

Polydimethylsiloxane (PDMS), Polyvinylidene fluoride (PVDF) 
and Polyethylene terepthalate (PET) provided the desired 
flexibility to the composite nanosensors. 

The main advantage of strain, pressure or motion detection 
sensors fabricated from such flexible materials over 
conventional sensors, is their wide measurement range and 
high sensitivity. Nano zinc oxide/graphene-polymer composite 
sensing materials with superior flexibility, high gauge factor and 
wide measurement range have been synthesized using simple, 
scalable and cost-effective methods such as hydrothermal, 
electrospinning and solvothermal methods. Several 
modifications, such as the use of patterned substrates and 
introduction of dopants have been introduced in the synthesis 
techniques for further enhancement of the piezoelectric 
properties of the composite materials. Mechanical, thermal, 
structural, morphological and piezoelectric properties of these 
materials have been studied in detail. The synthesized zinc 
oxide presented nanorod morphology and were of the wurtzite 
structure. 

New generation nano-metal oxide / graphene 
polymer composite materials for use in wearable 
electronics

Fig.1 (a) TEM image and (b) X-ray Diffraction spectrum of ZnO nanorods 

The composites thus synthesized have been used to fabricate 
strain sensors after deposition of suitable electrodes and were 
finally packaged with a thin polymeric layer for protection 
from mechanical wear and environmental damage.  Sensors 
were flexible and possessed high sensitivity, linearity and 
reproducibility. The electrical transport property of the 
composite material was observed to be modulated by the 
Schottky junction barrier height, which was in turn controlled 
by the applied strain. When subjected to an external force, 
there occurs a mutual displacement of the anions and cations 
in the crystal lattice, leading to a piezoelectric potential. Once 
connected to an external circuit, electrons are driven through 
the external load to generate a continuous current flow.

The previous generation of sensors used in stretchable and 
wearable electronics relied on external power sources, leading 
to issues in miniaturization and user comfort. However, owing 
to the piezotronic effect, the nano zinc oxide based sensors 
were found to be suitable as nanogenerators, thereby extending 
their use as self-powered strain, motion and tactile sensors. 
The composite sensors yielded a maximum voltage of 4 V on 
finger tapping and were used in monitoring several human 
movements such as finger joint, elbow and wrist movements. 
When used to study the effect of flexion, it was found that 
the sensor produced current-voltage characteristics where 
the current was inversely proportional to the induced angle 
of flexion.

(a)

(c)

(b)

(d)

Fig.2 (a) Measurement setup for angle of flexion, (b) current-voltage characteristics at different degrees of flexion, (c) 
Flexible nanogenerator being lightly finger-tapped, (d) corresponding voltage output
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Energy harvesting from human motions has great practical 
implications due to the abundant and ubiquitous nature of 
such movements. Moreover, composites of semiconducting, 
wurtzite metal oxides can form the basis of self powered 
multifunctional sensors due to their piezotronic effect. These 
sensors are capable of monitoring strain, motion and touch with 
adequate sensitivity range and accuracy. The self-powered, 
flexible sensor developed by our group, in its packaged form, 

has high sensitivity, repeatability and excellent flexibility 
and is expected to have several applications in wearable 
devices for biomedical, strategic, robotics, human-machine 
interface applications among other uses. Biocompatibility 
of the inorganic sensing element and the organic polymers 
enable the use of these composite sensors in wearable and 
embedded electronic devices in future.

The upscaling process for enabling application of refractory 
crucible technology for making defect free radiation shielding 
window glass consisted of two parts. The first was the 
development of a 60 litre refractory crucible and successive 
glass melting; the second was the development of 60 litre 
scale refractory stirrer. 

Development of 60L refractory crucible and 
successive glass melting:
Based on the success of RSW glass melting in indigenously 
developed 10L coarse body refractory crucible with fine body 
layer by tilt casting method using 10L scale Raising Hearth 
furnace, the RSW glass melting in 60L scale is started using 
in-house fabricated 60L Crucible in our existing Pre-melting 
furnace.

However, for complete densification and desired phase 
formation, these crucibles were required to be fired at higher 
temperature, i.e., more than 1500oC. Therefore, the green 
coated crucibles were biscuit fired at 900oC followed by 
1400oC and finally sintered at 1520oC in M/s Prism Johnson 
Limited, Mumbai for its complete densification and desired 
phase formation (Fig. 3). This was done because CGCRI 
was not having such facility to fire the crucibles at higher 
temperature at that point of time.  

Two such crucibles have been fired at M/s Prism Johnson 
Limited, Mumbai. More than 72% mullite is formed at this 
temperature with significantly lower cristobalite and corundum 
phases. The HMOR value for this crucible is obtained around 
146 kg/cm2 at 1250oC for the samples fired at 1500oC. 
The glasses produced in these crucibles are near perfect 
with very few seeds and negligible cords in the dimension 
of 420×260×98.4, 185×132×20, 185×134×21 and 
300×155×50 mm3. The glass produced in 60L crucible has 
been tested in CGCRI and comply all the desired properties. 
This glass has also been sent to BARC for radiation resistance 
and other necessary testing. 

Development of 60L scale refractory stirrer:
The stirrer for 10L refractory crucible has also been developed 
based on simulated design for complete refining of the molten 
glass so as to make the final glass block flawless. Analyzing 
the stirrer composition and heating schedule it was decided 
to fabricate the 60L scale refractory stirrer with fine body 
composition and fired at or above 1520oC. 2 Nos. of such in-
house fabricated 60L scale stirrer biscuit fired at 960oC and 
final firing was done at 1520oC in M/s Prism Johnson Limited, 
Mumbai during 26 – 29 April 2019 in their PEN plant. This 
stirrer found without crack after firing and sustained 3 Nos. of 
melting in 60L refractory crucible.

Upgrading of refractory crucible technology for 
RSW glass

60 L Coarse body crucible with fine body coating (a) before melting and (b) after melting

Stabilized RSW Glass Produced in 60L Coarse body 
Refractory Crucible with Fine body coating

60L Fine body Stirrer

FBG Based Sensor Technologies 
Technologies developed for power plants
CSIR-CGCRI has developed two key technologies using optical fiber Bragg grating based sensors for power plant applications. 
These are (a) A stator end-wind vibration monitoring system and (b) A distributed temperature monitoring system for use in Air 
Pre-Heater.

(a)

(c)

(b)

(d)

Figure: (a) Vibration sensor, (b) Test bed, (c) GUI of the control and data logging software,  
(d) Generator at installation site
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FBG based vibration sensors specifically designed and 
developed for use in high voltage environment is made of 
machinable ceramic material. Lead optical fiber coming 
out of the sensors directly transmit the sensor signals to 
the control room where the vibration signatures of twelve 
individual sensors deployed at different locations on the stator 
end winding are displayed and recorded in real time. Two 
prototype vibration systems, one at DADRI power plant, the 
other at KORBA power plant and one distributed temperature 

sensor at DADRI power plant of NTPC have been installed 
and commissioned successfully. The systems are operating 
satisfactorily.  

Recently, NTPC has placed a development order to CGCRI 
to translate the prototypes into a commercial system and to 
supply three commercial vibration monitoring systems and 
four temperature monitoring systems for APH for long term 
monitoring and evaluation. 

The project is funded by, Naval Physical and Oceanographic 
Laboratory (NPOL), Kochi.Distributed feedback fiber laser 
(DFB-FL) is a kind of laser consisting of a single phase shifted 
fiber grating directly writing in the rare earth doped fiber, 
depending on the narrow bandwidth, low noise, and stable 
single-mode operation. In this project, CGCRI developed 
intrinsically photosensitive erbium doped fiber having ultra 
high NA (~0.30) with low core diameter  (~ 3.0 micron). 
Measured refractive index profile along the diameter of the 

fiber cross section is shown below. CGCRI also developed 
DFB-FL having output power of more than 60.0 µW @100 
mW pump power at 980nm along backward direction with low 
threshold pump power of 5.0 mW. The phase shifted grating 
needed to produce the fiber laser was inscribed at CGCRI.  
The phase noise of developed DFB-FL tested by NPOL, Kochi 
at 1 KHz was found to be -110dB V/ rt. Hz. This corresponds 
to a frequency noise of about 100Hz/rt.Hz.  These DFB-FL 
will be used for development of optical hydrophone.

Distributed feedback laser for sensor applications

Fig.1 : The refractive index profile with cross sectional view of developed intrinsically 
photosensitive EDF

Human Resource 
Development

Gaurav Gupta (Glass 
Division)
JU

Studies on low phonon 
glass and glass ceramics 
with rare earths for visible-
MIR photonic applications

Ujjal Chowdhury 
(AMMCD/Glass 
Division)
JU

Investigation of 
Multiferroicity in Electronic 
Ferroelectric Systems

Somoshree 
Sengupta (BCCD)
AcSIR

Influence of low-intensity 
pulsed ultrasound (LIPUS) 
and static magnetic field 
(SMF) on efficacy of cancer 
cell inhibition

Nimu Chand Reger 
(BCCD)
Malaviya National Institute 
of Technology, Jaipur

Influence of Multi-
ion Substitution on 
Physicochemical and 
Biological Properties of 
Hydroxyapatite

Chandrima Ghosh 
(RTCD)
JU

Studies on synthesis 
and characterisation of 
magnesite based aggregates 
derived  
from Indian magnesite

Ph.D. Awardees
Creation of trans-
disciplinary human 
resources at doctoral 
level, constituted one 
of the key HR activities 
of the institute. During 
the period of report, 07 
students were awarded 
the Ph.D. degree in 05 
domains, affiliated  
across 03 institutions.
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Preetam Guha Ray 
(CSIR-CGCRI Khurja 
Centre)
JU 

Surface Engineering of 
Polymeric Membranes and 
Silicon Microdevices for 
Biomedical Applications

Deblina Majumder 
(CSIR-CGCRI Khurja 
Centre)
JU

Controlled Synthesis of 
Multifunctional Nanostructured 
Metal-oxides for Sensor  
Development and 
Environmental remediation

Summary

Gender Distribution

0403
Female Male

Affiliation of University

01 05 01
AcSIR JU MNIT

Subject Domain

02

01

01

01

02

Bioceramics

Glass

Refractories

Electroceramics

Sensors & Devices

Each year, CSIR-CGCRI carry out 
Integrated Dual Degree Programme 
(IDDP), Ph.D (Science) and 
Ph.D (Engineering) programs 
under Academy of Scientific and 
Innovative Research (AcSIR).

During the period 2019-2020, 
nine new students were enrolled 
out of which five belonged to 
PhD stream while four belonged 
to the Integrated Dual Degree 
Programme. As on March 2020, 
the total student strength of AcSIR 
stood at 23 and one student 
received PhD award in science 
stream.

AcSIR @ CSIR-CGCRI
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Technologies Licensed 

A technology to produce 30W continuous wave (CW) thulium 
laser at 1.94µ and 2.0µ was transferred to BioradMedisys 
for research into scale up and subsequent production.  The 
institute has successfully demonstrated prototype modules 
of the laser that is projected to be effective in fragmenting 
human urinary stones, with minimal retropulsion effect. The 
technology, with Q-switched TFL also has the capability in 
stone dusting, that is fragmentation to a very small size of less 
than 50 um, thereby ensuring natural flush-out with urinary 
stream.  The Q-switched TFL also ensures clean ablation and 
minimal residual carbonization and heat. The technology 
once validated at clinical levels and applied commercially, 
would provide a major impetus in treatment of tumours, 
fibroids, soft tissue surgery and a variety of other procedures 
in urology, gyenocology and neurology. 

CSIR-CGCRI has been successful in demonstrating prototype 
module of 30 W CW Thulium fiber laser (TFL) at 1.94 µm 
in air-cooled operation for preclinical implementation in 

human urinary stone fragmentation in a controlled manner 
at a significant fragmentation rate with almost uniform 
fragments and minimum retropulsion effect, as desirable in 
clinical lithotripsy. Along with this technology, the research 
on Q-switched TFL at 1.94 µm with peak powers in the 
range of 100s W and pulse duration of 100s ns for repetition 
rates of 55 to 135 kHz is effective for human urinary stone 
dusting with particle size less than 50 µm ensuring natural 
washout through urethra with less pain and complication. 
Simultaneously such Q-switched TFL is effective for clean 
ablation while leaving minimum residual carbonization and 
heat affected zone. Relative to the equivalent CW TFL, the 
Q-switched TFL provides two times narrower adjacent tissue 
damage zone during soft tissue ablation. The research on 
pulsed fiber laser is targeted to a system development for 
tissue selective high precision incision which will in future 
eliminate the necessity of  scalpel based biopsy. The designed 
TFL is effective in urology, treatment of tumour in oncology, 
fibrowed in Gynaecology and soft tissue surgery in neurology.

A technology to produce 30W continuous wave 
(CW) thulium laser at 1.94µ and 2.0µ

CSIR’s ongoing programmes under the mission initiatives have 
been classified into the fast-track translation projects (FTT) 
and the focused basic research (FBR) and niche creating 
projects (NCP). While the objective of the FTT is to achieve 
last mile connectivity to tested technologies and laboratory 
level and thus have a short-timeline deliverable, the FBR and 
NCP projects are intended to achieve capacity strengthening 
in identified areas with an eye to the future. 

New Fast Track 
Translation Projects
During the year under reporting, two FTT projects are being 
pursued. The first is the preparation of synthetic high 
alumina aggregate from sillimanite beach sand for refractory 
application. These high alumina refractory aggregate can be 
used for the preparation of shaped and unshaped refractories 
for iron and steel industries.Successful development of high 
alumina aggregate from sillimanite sand will ensure steady 
supply of these aggregates at competitive price for the Indian 
refractory manufacturers. This will result in surge in indigenous 
refractory production and self- reliance on raw materials which 
will eventually be translated into economic benefit of both 
refractory and the downstream iron and steel industry.

The second is the preparation of superior fused magnesia from 
impure Indian magnesite for self-sustenance. These fused 
magnesia aggregates can be used mainly for the production 
of MgO-C, MgO-Al2O3-C and Mag-chrome-refractory. MgO 
refractories are crucial for steel production. With an envisaged 
capacity enhancement of steel (300 million tonnes by 2030-
31), the requirement of MgO refractory would likely witness an 
exponential growth. Steel making refractories are mostly based 
on superior quality MgO aggregates. Large Indian reserves of 
magnesite do not qualify for the stringent refractory requirement 
in steel making due to the presence of large amount of impurities 
in particular SiO2, CaO and Fe2O3. As a result, most of these 
magnesites are currently imported. Keeping in perspective the 
global scarcity of good quality magnesite, and to achieve self-
reliance on this crucial sector the outcome of the project would 
be of immense national interest.

Focused Basic Research 
and Niche Creating 
Projects: 
Three projects in this category are being pursued. The 
first is the development of Hydrophobic Ceramic Hollow 
Fiber Membrane (HCHFM) for MD-based Domestic Water 

Purification System.The project envisages to develop a 
membrane distillation process for treatment of high TDS 
containing water to produce domestic potable water at 20 
l/day capacity. The envisaged technical deliverables include 
producing a ceramic HF membrane with tunable pore size 
and porosity and a process of coating the membrane for 
hydrophobicity. To this end, ceramic hollow fiber membrane 
was successfully synthesized in this laboratory and design of 
the system completed. Membrane synthesis, characterization, 
screening and fabrication are currently under progress. 

The second FBR involves development of surface modified 
adsorbents with higher sorption capacity for specific 
contaminants removal in water/ industrial wastewater. 
The technical deliverables involve development of surface 
modified adsorbents with higher sorption capacity and process 
standardization for adsorbent preparation towards industrial 
implementation. In this regard, adsorbent with high surface 
area of 1498m2/g has been developed from solid fabric 
waste of textile industry. Performance evaluation was done 
for synthetic and real textile effluent and several synthetic 
solution of pesticides, heavy metals and PPCP components 
which exhibits around 95-99% of removal at a dosing range 
of 2-4g/l. A process for adsorbent preparation has also been 
standardized.

The NCP being taken up involves development of new 
generation nano-metal oxide /graphene-polymer composite 
materials for use in wearable electronics. The objective is to 
synthesize advanced composite materials comprising nano 
metal oxides/ engineered graphene that exhibit piezoelectric 
properties and polymers that are endowed with good mechanical 
properties. Suitable electrode deposition on the material and 
its characterization for use in wearable electronics as strain/
pressure sensors and motion detection sensors; and prototype 
testing are among the other envisaged deliverables.To this 
end, nano zinc oxide-PDMS composite materials have been 
synthesized by several techniques, such as hydrothermal, 
electrospinning and ultrasonication. Some innovations were 
introduced in the synthesis technique to produce patterned 
structures in a few samples.The synthesized nano zinc 
oxide-PDMS samples were characterized for structural, 
morphological, chemical, mechanical, thermal and optical 
properties. Electrodes have been developed using silver paste 
and the sensors have been packaged using PDMS.

CSIR Mission Initiatives 
The exhale breath acetone concentration >2 ppm in breath 
is considered as diabetic. Accordingly, a gas sensor has been 
developed based on ternary nanocomposites which can detect 
trace acetone of exhale breath for monitoring diabetes non-

Mission Mode Initiatives
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invasively.  A handheld, cost effective breath analyzer has 
been fabricated in our laboratory to measure acetone by 
analyzing exhale breath. Results are being compared with 
GC-MS to validate the device.

The objective of one of the work packages of this project was 
to identify materials and develop cost effective and easy to 
use methods (paper based/ colorimetric) that could be used 
for detecting contaminants like bisphenol and bisphenol 
derivatives in water. In this project, Composites of various 
metal oxides and their interaction with bisphenol were 
studied using instrumental techniques. Optimization and 
identification of right material was carried out for sensor or kit 
development. , materials have been developed for detecting 
commonly used organo-phosphate pesticides and a compact 
low-cost prototype device for pesticide detection by chemi-
resistive method has been developed.

Development of advanced optical fiber distributed sensor 
and FBG sensors for smart infrastructure management 

“under mission mode project titled ‘Technologies for Robust 
Structural Health Monitoring of critical Infrastructure and 
conservation & Restoration of Heritage structures, was 
undertaken. The project developed packaged FBG sensor for 
measurement of hoop strain in pipeline. Design, fabrication 
and characterization has been successfully completed in 
CGCRI. The developed sensors has been given to SERC for 
thorough evaluation and to use these hoop strain sensors for 
the detection of leakage in the pipeline. 

Other Mission Initiatives
Under this activity, arsenic free chalcogenide glass 
compositions have been formulated and could successfully 
achieve far infrared transmission up to 20 and 25 µm 
respectively in two systems based on Ge-Ga-Se-Te and Ge-Te-
AgI for space applications.

CSIR-CGCRI Alignment with 
some National Missions

Projects 
Initiated

Category wise Distribution

Agency  
wise Distribution

Domain wise  
Distribution
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List of New Projects Initiated

Title of the Project Name of Sponsor

30 W CW/Modulated Thulium Laser development of product to commercialize for 
medical application 

BioradMedisys Pvt. Ltd

Development of Solid Oxide Electrolyser Cell for Hydrogen Generation ONGC Energy Centre

Mesoporous antibacterial bioactive glass microsphere inpregnatednon woven 
surgical cotton gauze based haemostatic dressing for profusely bleeding military 
wounds

DRDO, Life Sciences Research Board, 
New Delhi

Novel boron-rich B-C, B-O and B-P phases for sensing application in harsh 
environment establishing correlation between charge-density distribution and 
sensing property

SERB, Dept. of Science & Technology, 
Govt. of India

Development of cost effective refractory lining materials for induction melting 
furnace suitable for production of quality steel: Phase II (Industrial Trials) 

Ministry of Steel, New Delhi, Govt. of India

SERB Distinguished fellow Prof. Arup Kumar Raychaudhuri Studies and 
development of novel sensing materials and sensing device platforms

SERB, Dept. of Science & Technology, 
Govt. of India

Online temperature monitoring of blast furnace tuyere through FBG sensor TATA STEEL, Jamshedpur

Characterization and evolution of products or materials, problem identification 
and troubleshooting guidance to the industry 

CSIR (Others)

Facility establishment and development of optical glasses VSSC, Thiruvanthapuram

Comparative study on volatility loss of elements in glasses prepared by 
conventional and microwave heating

BRNS, Dept. of Atomic Energy, Govt. of 
India

Energy Storage Platform on Batteries DST, Govt. of India

Study of Radiation-induced defects in Chalcogenide Glasses SERB, Dept. of Science & Technology, 
Govt. of India

Membrane based prototype development for higher yield of microalgal biomass 
and biofuel using industrial waste resources

Dept. of Biotechnology (DBT), Govt. of  
India

Energy Efficiency Performance Indicators and Benchmakers for the Ceramic 
Sector

ICF Consulting India Pvt. Ltd, New Delhi

Oxide non-oxide composite refractory for high temperature applications utilizing 
indigenous raw materials

SERB, Dept. of Science & Technology, 
Govt. of India

Skill UpgradationTraining Programme for Terracotta Khadi and Village Industries Commission 
(KVIC), Ministry of MSMEs, Govt. Of India

Development of membrane-based methods to improve the recovery of pure water 
and valuable products from the waste

DST, Govt. of India

Demonstration of ceramic membrane based process for removal of hydrocarbon 
from contaminated tube well in Hingalganj, Sundarban, West Bengal

Govt of West Bengal

Advanced multi-component functionally for gradient thermal barrier aerospace 
structures

CSIR

Development of technology for production of RSW glass in refractory CSIR (others)

Social Connect 
Programmes 
Skill Development
Skill development initiatives have been undertaken in various analytical methods and artisan training in mould making and 
pottery. Conducted both at the outreach centres at Naroda (Gujarat and Khurja (UP), the programmes were either sponsored or 
self-financed. The brief details are as follows:

Sl. 
No

Title of Programme Location of Session with 
Dates

Brief description of activities Funding Agency

01 Physico Chemical 
Analysis of Ceramic 
Raw Material. 

CSIR-CGCRI, NARODA 
CENTER  
02.09.2019 – 06.09.2019.

05 DAYS T&D Programme Self Financed by Total 
10 Nos. of Partcipants. 

02 Training on Plaster of 
Paris Mould Making 
(First Batch)

CSIR-CGCRI, NARODA 
CENTER  
27/01/2020 – 31/01/2020

05 DAYS T&D Programme Under 
Comprehensive training program 
on terracotta manufacturing under 
Integrated pottery development 
program (extension) IPDP/GAP1218

Gujarat 
MatikamKalakari& Rural 
Technology Institute, 
GMKRTI Gandhinagar. 
Govt. Of Gujarat.

03 Training on Plaster of 
Paris Mould Making 
(Second Batch)

CSIR-CGCRI, NARODA 
CENTER  
24/02/2020 – 28/02/2020

05 DAYS T&D PROGRAMME. Under 
Comprehensive training program 
on terracotta manufacturing under 
Integrated pottery development 
program (extension) IPDP/GAP1218

Gujarat 
MatikamKalakari& Rural 
Technology Institute, 
GMKRTI Gandhinagar. 
Govt. Of Gujarat.

04 Skill Development T& 
D Programme for the 
Artisans of Rohtas 
Pottery Cluster, Bihar

Khurja Centre From 14th 
March, 2020 to 25th March 
2020 

Training & Demonstration 
Programme  

KVIC, Patna
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Outreach 
Centres

The institute’s outreach centres have continued to front-end 
the institutional knowledgebase with societal application. Key 
domains where initiatives were undertaken include pottery, 
waste utilization, environmentally and occupationally safe 
practices among others. 

The Naroda Centre continued with its Integrated Pottery 
Development programme (which has been extended by the 
sponsors) and took up artisan training for skill development 
and capacity building. In another sponsored project, efforts 
were made to determine the effect on water quality and 
leached elements from terracotta wares by microwave cooking. 
Type 1 water was stored in properly cleaned terracotta articles 
for 24 hours and then boiled by keeping the TC ware in 
a microwave oven. The water was allowed to cool to room 
temperature and then tested by water quality analyzer and 
ICP.  It was found that the pH of water changes from acidic to 
alkaline on storing it in terracotta ware. The % DO (dissolved 
oxygen percentage) of water kept in terracotta ware increases 
probably because of porous nature of terracotta. Salinity 

remains consistent indicating chloride of Na or Mg, sulphate 
of calcium, potassium etc. are not released.  Fe, Ca, K and 
P have been found to increase which is healthy.  Further 
analysis is under progress. Effect of firing temperature of 
terracotta on leaching characteristics is being studied. The 
Centre also qualified for the strict certification standards of 
ISO 9001:2015 and implemented the 5S activity standard 
(clean workplace, minimal loss, zero defect, enhanced safety, 
reliable equipment) for improving productive efficiency at 
organizational level. An in-house project on utilization of 
vitreous sanitaryware scraps for creation of value-added 
products was also undertaken. 

The Khurja Centre initiated a project on developing energy 
efficiency performance indicators and benchmarks for the 
ceramic sector apart from skill development initiatives for 
rural artisans of the pottery clusters. The cluster facilitation 
programme for common facility centre in Bihar have also 
been in place. 
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Testing & 
Characterization Services 

The Testing and Characterization 
Cell of the institute had continued 
to function as a Single Window 
Clearing Unit for all testing 
and characterization related 
services. Testing of raw materials 
and products in the fields of 
glass, ceramics, refractories 
and composites were being 
carried out as per applicable 
national and international 
standards. Key stakeholders 
included industries, government 
agencies, universities and 
academic institututions, private 
and public laboratories and also 
students and researchers. The 
following infographic summarize 
the achievements of testing and 
characterization services during 
FY 2019-20: 
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Student Outreach and 
Jigyasa Programmes 
Programmes aimed at school students under the Jigyasa 
initiative of CSIR has been one of the key outreach activities 
of the institute. A group of 40 students from science 
streams of class XI and XII were entertained during May 
2019. Laboratory exposure covering fuel cell and battery; 
fibre optics and photonics; specialty glass technology; water 
technology; bioceramics; instrumental facilities comprising 
of XRD, SEM, TEM formed a major part of the visit. This was 
also facilitated by associated lectures with wider coverage of 
institutional activities.  Purpose of the Jigyasa programmes 
is to instill interest among students to pursue a career in 
science. 

Other programmes organized under the Jigyasa initiative 
included visit of 60 students from Jadavpur Vidyapeeth; 
60 students from Kendriya Vidyalaya, Ordinance Factory 
Dumdum; 46 students from Kendriya Vidyalaya, Barrackpore 
and 48 students from Kendriya Vidyalaya No 2, Salt Lake. 
The visits were spaced out over the entire year.
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Exhibitions & Media Outreach 
The institute has regularly participated and presented its activities at exhibitions across the country and had also been active in 
social media and web platforms. 

Curtain Raiser and the Outreach 
Programme on IISF - 2019
A Curtain Raiser and an Outreach Programme of the India 
International Science Festival (IISF) – 2019 was held on 
October 30, 2019 at CSIR-CGCRI, Kolkata in association 
with Vijnana Bharati (VIBHA). About 280 students along with 
their teachers from local schools and colleges attended the 
programme. Showcasing the achievements in science and 
technology in India, Dr. Shekhar C. Mande, Secretary, DSIR 
& DG, CSIR addressed the audience and the media. He also 
reminisced the notable contributions of Acharya Jagadish 
Chandra Bose, Satyendra Nath Bose, Meghnad Saha, Asutosh 
Mukherjee, Dr. C.V. Raman and others of the past who put 
Kolkata on the global map. Other dignitaries present on the 
occasion were Dr. Jajati Nayak, National Governing Council, 
Member, Vijnana Bharati and Senior Scientist, VECC, Kolkata, 
Dr. Nakul Parashar, Director, Vigyan Prasar, DST, GoI.

The theme for 5th IISF – 2019 was RISEN India — Research, 
Innovation, and Science Empowering the Nation. It was 
organized jointly by Ministry of Science & Technology and 
Ministry of Earth Sciences in association with Vijnana Bharati 
during November 5 – 8, 2019 at Kolkata. Large numbers of 
participants of diverse origin took part in 28 major events of 
IISF – 2019 spreading across the entire period. CSIR-CGCRI 
coordinated three major events, namely, Guinness World 
Record Attempt (GWR), Science Village (SV) and National 
Social Organization and Institutions Meet (NSOIM). Attempts 

to create World Records in unique scientific activities performed 
by school students had been a key part of IISF-2019. Three 
Guinness world records were set in 5th IISF – 2019 by the school 
students of West Bengal. The prime goal of ‘Science Village 
(SV)’ was to provide science exposure to the students from rural 
India and make them aware of India’s achievements in frontier 
areas of Science &Technology. Under this event, thousands of 
school students from all over India took part in several pre-
designed unique activities. Event NSOIM of IISF 2019 was 
held at Science City, Kolkata during November 6-8, 2019 
where several government and non-government organisations 
participated in this 3 days summit to discuss the new paradigm 
for social enterprises and effectiveness of the road ahead. Prime 
motto of this event was to engage grassroots level voluntary 
developmental organizations in nation building through the 
intervention of science and technology.

Collaborations 

Industry Linkages 

International Linkages

• Non-disclosure agreements have been inked with 
BioradMedisys Pvt Ltd, Pune (a medical devices 
manufacturing company) for exploring opportunities on 
collaborative R&D in the area of fibre laser 

• A tripartitie MoU between CSIR-CGCRI, CSIR-NML and 
Tata Steel was signed for a joint research project related 
to online temperature monitoring of blast furnace tuyere 
through FBG sensors

• An Agreement has been signed between CSIR-CGCRI 
and 4 way Clinic and Consultancy, Maharastra for 
collaborative research on thulium fiber laser for surgical 
applications

• MoU between CSIR-CGCRI and ONGC Energy Centre 
Trust, New Delhi for development of solid oxide 
electrolyser cell for hydrogen generation

Bilateral seminar on refractories
A seminar on ‘CSIR-CGCRI-WUST Post Graduate Seminar 
on Refractories’ was organized jointly by CSIR-CGCRI and 
Wuhan University of Science and Technology (WUST), China 
during April 3-5, 2019 at CSIR-CGCRI, Kolkata. Theme 
of the above seminar was to exchange ideas and to share 
research activities among the post graduate students from 
India and China working in the field of refractory. Seventeen 
participants from China and eight students from different 
Indian Academic Institutes presented their research works in 
the above programme. 

Visit of Taiwanese delegation 
Professor Wei-Chung Wang, Director, Centre for India Studies, 
National Tsing Hua University (NTHU), Taiwan and his team 
visited CSIR-CGCRI, Kolkata on July 30, 2019 to discuss 

on future collaboration between CSIR-CGCRI, Kolkata and 
NTHU, Taiwan.

Academic linkage has been established with ARCI, Hyderabad, 
IIT (BHU), Varanasi and IIEST, Shibpur and VSSC, Trivandrum 
and NIT, Jamshedpur. 

• MoU between CSIR-CGCRI and International Advanced 
Research Centre for Powder Metallurgy & New Materials 
(ARCI), Hyderabad for technology development at CGCRI

• MoU between CSIR-CGCRI and IIT (BHU), Varanasi for 
R&D and capacity building towards mutual benefit of 
both the Institutes

• MoU between CSIR-CGCRI and IIEST, Shibpur for 
academic collaboration between the two Institutes

• MoU between CSIR-CGCRI and Vikram Sarabhai Space 
Centre (VSSC), Trivandrum for Development of optical 
Glasses

• MoU between CSIR-CGCRI and NIT, Jamshedpur for 
academic collaboration

(L-R) MoU exchange between CSIR-CGCRI and IIT(BHU) and IIEST

Felicitation of the Taiwanese delegation by Director, CSIR-
CCGCRI in presence of Dr R.N. Basu

Academic Linkages
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Awards, Accolades, Mobility
Peer Recognition

Dr. K. Muraleedharan, Director received the EMSI 
Lifetime Achievement Award during the 12th Asia 
Pacific Microscopy Conference 2020.

Dr. Muraleedharan also received Metal Asia Excellence 
award from Metal Asia, a leading publication on non-
ferrous minerals & metals.

Dr. H.S. Tripathi, Senior Principal Scientist, 
Refractory & Traditional Ceramics Division was invited 
to be the visiting professor of Wuhan University of 
Science & Technology, China for a period of two years.

He also received the Innovative Research Award at 
the 23rd International Conference on Non-ferrous 
Minerals & Metals (ICNFMM 2019) for developing 
high performance refractory aggregates for industrial 
applications.

Dr. M.C. Paul, Senior Principal Scientist, Fibre Optics 
& Photonic Division received Senior Visiting Scientist 
Award of National Taipei University of Technology, 
Taipei, Taiwan, nominated as Guest Editor for the IEEE 
Photonics Journal Special Issue (Nov./Dec. 2019) and 
awarded Gold Medal at Malaysia Invention, Innovation 
& Design Exposition 2019 (iideX2019), Malaysia.

He was also selected as an International Reviewer of the 
International Expertise Project of Russian International 
Affairs Council by Russian Science Foundation.

Shri Sourav Nag, Senior Scientist, Specialty Glass 
Technology Division received the first prize in poster 
presentation during the 23rd International Conference 
on Non-ferrous Minerals and Metals (CNFMM-2019), 
Kolkata.

Dr. Ashis Kumar Mandal, Principal Scientist, 
Specialty Glass Technology Division received IconSWM 
Excellence Award 2019 in the 9th International 
Conference on Sustainable Waste Management towards 
Circular Economy, Kalinga Institute of Industrial 
Technology, Bhubaneswar.

Dr. Mitun Das, Principal Scientist, Bio Ceramics 
& Coating Division was nominated to the Scientific 
Program Committee in the International Conference 
on Additive Manufacturing Meets Medicine (AMMM 
2019), Germany.

Dr. Mrinal Pal, Senior Principal Scientist, Functional 
Materials & Devices Division was inducted as a 
member of the West Bengal State Council of Science 
and Technology.

Shri Sitendu Mandal, Chief Scientist, Specialty 
Glass Technology Division has been elected as Fellow 
of West Bengal Academy of Science and Technology 
(WAST) for the year 2019.

Dr. Anirban Dhar, Senior Scientist, Fibre Optics & 
Photonic Division received the OSA, Senior Member 
Award from Optical Society of America, USA.

Dr. Swastik Mondal, Principal Scientist, Functional 
Materials & Devices Division was chosen as advisory 
committee member, 2nd National Conference on 
Frontiers in Modern Physics (NCFMP 2020), Adamas 
University, Kolkata.
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Dr. L. K. Sharma, Chief Scientist & Scientist-in-
Charge of CSIR-CGCRI, Khurja Centre received the 
Mishra Memorial Award 2019 from All India Pottery 
Manufacturers Association.

Dr. Mahesh Kumar Gagrai, Scientist, Ceramic 
Membrane Division receivedbest oral presentation 
award at International Conference on Engineering 
Science & Advance Research (ESAR’19), Kanpur.

Dr. Jui Chakraborty, Principal Scientist, Bio 
Ceramics & Coating Division was nominated as Editorial 
board members of Indian Journal of Materials Science, 
Hindawi Publications and Journal of Applied Physical 
Science International, International Knowledge Press.

Dr. Vamsi Krishna Balla, Senior Principal 
Scientist, Bio Ceramics & Coating Division received 
NSF-ICorp (Innovative Corporations) grant award from 
National Science Foundation, USA and was Stanford’s 
‘Lean Launchpad’ entrepreneurship training recipient.

He was also nominated as Associated Editor, Advances 
in Materials Science and Engineering, Hindawi 
Publications.

Dr. Lata Ramrakhiani, DST Woman Scientist, Water 
Technology Division received IconSWM Excellence 
Award 2019 in the 9th International Conference on 
Sustainable Waste Management towards Circular 
Economy, Kalinga Institute of Industrial Technology, 
Bhubaneswar.

She also secured 2nd position in poster presentation in 
107th Indian Science Congress, Bangaluru.

Student Awards

Dr. Sarani Sen of FMDD: 
Best paper award in 

International Conference 
on Chemical and 

Environmental Sciences 
(ICCAES 2019) held 

during September 19-
21, 2019 at Institute 

of Engineering & 
Management, Kolkata.

Gaurav Ranjan De of 
FMDD: First prize in 

poster presentation at 
International Conference 

on Chemical and 
Environmental Sciences 

(ICCAES 2019) held during 
September 19-21, 2019 at 
Institute of Engineering & 

Management, Kolkata.

Suman Saha of BCCD: 
(a) Best oral presentation 

award at International 
Conference on ‘Synthesis, 

Characterization 
and Application of 

Nanomaterials (SCAN) 
held during November 1-2, 
2019 at The Institution of 
Engineers (India), Kolkata. 

(b) Certificate of 
appreciation for ‘Excellence 

in Research work’ in 2nd 
National Biomedical 

Research Competition, 
NBRCom 2019held on 
November 17, 2019 at 
Postgraduate Medical 
Education & Research, 

Chandigarh.

(C) Best oral presentation 
award at International 
Conference on ‘Current 

Trends in Materials Science 
and Engineering (CTMSE 
2019) held during July 

18-20, 2019 at S. N. Bose 
National Centre For Basic 

Sciences, Kolkata.

Debasis Pal of FOPD: 
Best Ph.D thesis award in 
the DAE-BRNS National 
Laser Symposium (NLS-
28) at Vellore Institute of 

Technology, Chennai.

Bhaswar Dutta Gupta of 
FOPD: SPIE best paper 

award in the International 
Conference on Optics 

and Electro-Optics 
(ICOL-2019) during 

October 19-22, 2019 at 
Instruments Research 

and Development 
Establishment (IRDE), 

Dehradun.
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Preeti Lata Mahapatra 
of FMDD: 1st Prize in 

poster presentation at the 
International Conference on 

Nanotechnology (ICNT-2019) 
held during December 28 
– 29, 2019 at Institute of 

Fire and Safety Engineering, 
Haldia.

Malobi Seth of 
SGTD: 1st prize for 
oral presentation at 

International Conference 
on Nanotechnology 

(ICNT-2019) held during 
December 28-29, 2019 
at Institute of Fire and 

Safety Engineering (IFSE) 
Haldia. 

Puja Ghosh of FMDD: 
Best poster award in the 
International Conference 
on Advanced Functional 
Materials (ICAFM 2019) 
held during December 

9-10, 2019 at CSIR-NIIST, 
Thiruvananthapuram.

Dr. Aniruddha Pal of BCCD:
(a)  2nd prize in poster 

presentation in the workshop 
on ‘Recent Trend in Biomedical 
Engineering (RTBE-2020)’ held 

during January 3-7, 2020 at 
NIT Durgapur. 

(b) 1st prize in poster 
presentation in the 2nd 

International Conference on 
“Advances in Bioprocess 

Engineering and Technology 
2020 (ICABET 2020)” held 
during January 20-22, 2020 
at the Heritage Institute of 

Technology, Kolkata.

Arnab Bhattacharjee of 
BCCD: 

(a) Best poster award at 
International Conference 

on ‘Current Trends in 
Materials Science and 
Engineering (CTMSE 

2019) held during July 
18-20, 2019 at S. N. 

Bose National Centre For 
Basic Sciences, Kolkata.

(b) Best poster award 
at National Conference 

on ‘Innovations and 
Technologies for Ceramics 

(InTec, 2019)’ held 
during December 11-

12, 2019 at 83rd Annual 
Session of the Indian 

Ceramic Society, Kerala 
Chapter, CSIR-NIIST, 
Thiruvananthapuram.

Akila G. Prabhudessai 
of Glass Division: Best 
poster prize at the 2nd 

Indian Materials Conclave 
and 31st Annual General 

Meeting of Materials 
Research Society of 

India (MRSI) held during 
February 11-14, 2020 at 

CSIR-CGCRI, Kolkata

Sukanya Kundu of Glass 
Division:

(a) Best poster prize in the 2nd 
Indian Materials Conclave and 
31st Annual General Meeting 
of Materials Research Society 
of India (MRSI) held during 

February 11-14, 2020 at CSIR-
CGCRI, Kolkata.

(b) Best poster award at the 
International Conference on 
Engineering Sciences and 

Technologies for Environmental 
Care (ESTEC-2020) held during 
February 20-22, 2020 at CSIR-

NEIST, Jorhat.

Mr. Hasmat Khan of SGTD: 
3rd oral presentation prize 
at ‘National Science Day 

2020’ celebration on 
February 28, 2020 at JIS 

University, Kolkata.
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Deputation Abroad 

Dr. Jiten Ghosh
Senior Scientist, Advanced Mechanical & Materials Characterization Division 

Country Visited
Italy (13.05.2019 – 22.05.2019)

Purpose
Deputation to Trieste, Italy for performing experiment on ‘Evolution of Short-range Order 
in Rare-Earth Elements (REE) doped glasses’ using BEAR beamline at Elettra Synchrotron 
Trieste, Italy.

Dr. Sathravada Balaji
Senior Scientist, Glass Division

Country Visited
USA (07.06.2019 – 16.06.2019)

Purpose
Deputation to the Boston, USA for attending 25th International Congress on Glass  
(ICG – 2019) organized by the American Ceramic Society (AcerS) and AcerS Glass & 
Optical material Division and also to present a contributed talk entitled ‘Super Broad Babh 
NIR emission from Yb/Ho/Tm triply doped oxyfluoride glass’. Shri Sitendu Mandal

Chief Scientist, Specialty Glass Technology Division

Country Visited 
USA (09.06.2019 – 14.06.2019)

Purpose
Deputation to the Boston, USA for attending 25th International Congress on Glass (ICG 
– 2019) organized by the American Ceramic Society (AcerS) and AcerS Glass & Optical 
material Division and also to deliver a lecture entitled ‘Glass Bead as Material of Choice of 
Immobilization of High Level Radioactive Nuclear Waste’.

Dr. Sukanya Datta
Senior Principal Scientist, Human Resource Group (HRG) 

Country Visited
Mexico (29.11.2019 – 04.12.2019)

Purpose
Dr. Sukanya Datta visited Mexico during November 29 – December 04, 2019 to represent 
India at the Guadalajara International Book Fair as an expert on science communication.

Dr. Mrinmay Pal
Principal Scientist, Fiber Optics and Photonics Division

Country Visited
Germany (10.06.2019 – 22.06.2019)

Purpose
Deputation to Max Planck Institute for the Structure and Dynamics of Matter, Hamburg, 
Germany to measure optical transmission of hallow core photonic crystal fiber (HCPCF) 
at 3 micron regime under DST – DAAD bilateral project on ‘Development of hallow core 
photonic crystal fiber for efficient transmission at 3 micron wavelength for clinical studies’.
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Shri Sourav Das Chowdhury
Research Associate–I, Fiber Optics and Photonics Division 

Country Visited
Germany (10.06.2019 – 25.06.2019)

Purpose
Study Tour to Max Planck Institute for the Structure and Dynamics of Matter, Hamburg, 
Germany to measure optical transmission of hallow core photonic crystal fiber (HCPCF) 
at 3 micron regime and to present a paper related to his PhD work in the CLEO Europe 
Conference at Munich.

Shri Ripan Kumar Biswas
Senior Research Fellow (DST – INSPIRE), Advanced Mechanical & Materials 
Characterization Division

Country Visited
Italy (13.05.2019 – 22.05.2019)

Purpose
Study tour to Trieste, Italy for performing research experiment on ‘Evolution of Short-
range Order in Rare-Earth Elements (REE) doped glasses’ using BEAR beamline at Elettra 
Synchrotron Trieste, Italy.

Institutional Recognition 
The institute won a bid on behalf of India for hosting the ICG 2025 

In a major breakthrough, India after a span of 39 years wrested a bid to host the 27th International Glass Congress during 2025 
at Kolkata, defeating Japan. CSIR-CGCRI led the bidding process on behalf of the country. The event would be co-hosted along 
with CSIR-CGCRI by other technical associates such as the All India Glass Manufacturers Federation, Glazing Society of India 
and the Indian Ceramic Society. Incidentally, the last ICG hosted in India was at New Delhi in 1986. 

The conference is envisaged to provide a great opportunity for Indian glass industries, R & D organizations and academic 
institutions to facilitate collaboration, co-creation and co-learning with the global glass community for the betterment of Indian 
society. The proposed theme of 27th ICG is ‘Glass: A Smart and Indispensable Material for Sustainable Society’. The focus will 
be on emerging technologies that can catalyse transformations in the use of glass products in various fields.

Shri Harshavardhan Reddy Pinninty
Senior Research Fellow (DST – INSPIRE), Fiber Optics and Photonics Division

Country Visited
UK (28.04.2019 – 03.09.2019)

Purpose
Study tour to the Institute of Photonics and Quantum Sciences, Heriot-Watt University, 
Edinburgh, UK for pursuing research work related to Nonlinear Fiber Optics: Mid-infrared 
supercontinuum generation in doped solid-core photonic crystal fibers under Newton Bhaba 
PhD Placements Programme 2018-19. 

Dr.  Mukul Chandra Paul
Senior Principal Scientist, Fiber Optics and Photonics Division FOPD)

Country Visited
Taiwan (04.11.2019 – 14.11.2019)

Purpose
Dr.  Mukul Chandra Paul visited National Taipei University of Technology (NTUT), Taipei, 
Taiwan during November 04 – 14, 2019 to explore research collaboration and also 
delivered a talk entitled ‘Development of speciality optical fibers based on multi-element 
doped silica glass for fiber laser, amplifier and broadband light sources’.  
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New Facilities Created
Biomaterials Synthesis Lab
A ‘Biomaterials Synthesis Lab’ consisting of several sophisticated equipment and accessories has been created at Bio-ceramics 
& Coating Division to process different ceramics, polymers and their composites powders and scaffolds fabrication. 

Glass Melting Facility
A glass melting facility comprising of 15 L Glass melting induction furnace having provision for bottom pouring capability, semi-
automatic glass casting device, annealing furnaces, and material handling devices has been set up at Glass Division for the 
production of large sized Nd- doped laser glass blocks following bottom pouring flow casting technique.

Induction heating Glass melting facility of 15 L capacity for the production of Nd-doped laser glass

Electropolishing equipment (Super ES-1), fume hood, BOD incubator and others

Architectural Glass Research and Testing (AGRT) 
Facility
An AGRT facility for testing spot faults, reams, strings, lines, linear and optical faults in float glass as per IS 14900:2018 
standard has been created at Glass Division.

Determination of Spot Faults Determination of Reams, Strings, 
Lines and Linear Faults 

Determination of Optical Faults  
Zebra Board of 2500 mm x 2000 mm

A Mercury Intrusion Porosimeter (Model: 
Poremaster 60, Anton Paar, USA) has been 
installed at MICD that has the capability 
to measure the pore size distribution and 
porosity of a material by applying controlled 
pressure to the sample immersed in a 
pool of mercury. Pore volume and pore 
size distribution are calculated from the 
recorded pressure-volume curves by the 
Washburn equation.

Mercury 
Intrusion 
Porosimeter

Poremaster 60 (Anton Paar, USA)

Membrane distillation unit & 
Hydraulic extrusion press

Hydraulic extrusion press of 20 ton capacity and  
Membrane Distillation setup

Femtosecond pulsed laser 
based FBG inscription 
system 
A Femto-second pulsed laser based fiber Bragg grating (FBG) inscription 
system has been installed. Grating can be inscribed either by using 
the fundamental wavelength of the laser at 1030 nm or its frequency 
doubled output at 515 nm. The system has options to inscribe FBG using 
point-by-point and also by using line-by-line fabrication methodology. 
FBG with uniform period as well as with chirped period can be inscribed. 
Photosensitive fibers are not mandatory for inscription of FBG using this 
system. FBGs can be inscribed through acrylate polymer and polyimide 
coatings. 
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GC-MS System 
Gas Chromatography Mass Spectrometer with Thermal 
Desorption Unit has been installed in Functional Materials  
and Devices Division of CSIR-CGCRI under the Nanobio 
Mission Mode Project (HCP0012). This is being used to 
analyse the breath components at ppb-ppm level. Calibration 
of the acetone sensors developed at CGCRI for diabetes 
detection by breath measurement has been carried out 
through cross checking of acetone content of breath using 
GCMS.

Non-contact 
Profilometer 
A major facility in the form of 3D non-contact optical profiler 
for surface morphology analysis to work on varied aspects 
surface science and technology was created under the CSIR 
mission mode programme on “Food and Consumer Safety 
Solution (FOCUS)”.

Laser Assisted Ultra-
Precision Machining 
Facility 
A novel laser assisted ultra-precision machining facility has 
been established at NOCCD for fabrication of hard ceramic 
/ alloy moulds with very high form accuracy and surface 
finish. The facility achieves ductile mode machining of brittle 
ceramic materials to achieve extremely low Ra values (< 5 
nm) with an appreciably high material removal rate using laser 
assisted diamond turning compared to the finishing achieved 
by the traditional surface grinding process for ceramics. The 
following figure depicts the above machine.

Staff 
News

Manpower 
Position  

(as on 31.03.2020)

Scientist

Admin 
Staff Group – I

Group – II

Technical 
Staff

84
63

1160

73
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During the period of this report, 18 personnel had superannuated, five persons were transferred to CSIR-CGCRI and two were 
transferred out of the institute while two persons resigned. During the period of this report, no new permanent employees joined 
the institute.

Superannuation: 

Shri Sambhu Balmiki

Laboratory Assistant 
(Engineering Service Division) 

30.04.2019

Smt. R. Jayashree

Receptionist  
(Reception & Security)

31.07.2019

Dr Bharat Bhushan Jha

Chief Scientist, BDSD

31.10.2019

Smt. Jharna Basu

Private Secretary  
(CoA/AO Office)

31.05.2019

Smt. Namita Sanpui

Lab. Assistant, BDSD

31.08.2019

Dr. Anjan Kumar Chakraborty

Principal Technical Officer, 
Naroda Centre

31.10.2019

Dr. Ashok Kumar Ray

Chief Scientist (GPA 
Maintenance Unit)

30.06.2019

Dr. (Smt.) Keka Mukherjee

Senior Technical Officer (2), 
AMMCD

30.09.2019

Dr. Rajendra Nath Basu

Chief Scientist, FCBD

31.12.2019

Shri Tarakeshwar Ojha

Lab Assistant (NOCCD)

31.07.2019

Shri Bhikari Chand

Senior Technician (2), 
Khurja Centre

30.09.2019

Dr. Sanjoy Mandal

Principal Technical 
Officer, MCID

31.12.2019

Shri Sukhendu Sekhar 
Mukhopadhyay

Principal Technical Officer, 
MCID

31.01.2020

Shri Gopal Chandra Das

Senior Tech. (2), NOCD

29.02.2020

Shri Aurottam Kundu

Assistant Section Officer (G)

Joining to Geological Survey 
of India

24.09.2019

Shri Indra Kant Jha

Senior Technician (2), 
SGTD

31.01.2020

Shri Kamal Kanti Sardar

Assistant Halwai cum 
cook (MACP) 

31.03.2020

Md. Salim Golder

Senior Secretariat Assistant (G) 

Joining to AIIMS, Bhubaneswar

31.12.2019

Shri Susanta Kr. Sanpui

Lab. Assistant, MCID

31.01.2020

Shri Yad Ram

Principal Technical 
Officer, Khurja Centre

31.01.2020

Leaving CSIR-CGCRI
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Dr. Prabir Pal

Senior Scientist

Joining from CSIR-NPL, 
New Delhi

03.06.2019

Shri Rajesh Kumar Pareek

Controller of Finance & 
Accounts 

Joining from CSIR-CEERI, 
Pilani

05.08.2019 

Shri Debi Prasad Karmakar

Principal Scientist 
(KhurjaCentre)

Transfer to CSIR (Hqrs.),  
New Delhi

14.06.2019  

Shri Sanatan Naiya

Senior Technician (2)

Joining from CSIR-NML, 
Jamshedpur

02.09.2019

Shri Parag Patar

Controller of Finance & 
Accounts

Jransfer to CSIR–CMERI, 
Durgapur

02.09.2019

Dr. Amish G. Joshi

Senior Principal Scientist

Joining from CSIR-NPL, 
New Delhi 

09.09.2019

Ms. Sanhita Ganguly

Section Officer (General

Joining from CSIR-IICB, 
Kolkata

01.11.2019

Transfers to and from CSIR-CGCRI 
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Key Innovation Indicators
Filed in India: 
1. N. Basumallik, S. Bandyopadhyay, P. Biswas, B. Mitra, 

K. Dasgupta, Fiber Bragg Grating sensor module to 
acquire temperature and vibration compensated absolute 
mechanical strain for online monitoring of current 
collector of an electric vehicle

  (Appl No: 201911013439, Date 03-04-2019) 

2.  D. Saha, S. Das, P. Sujatha Devi, A process for preparation 
of thin film moisture sensor for determination of trace 
moisture in gaseous phase

  (Appl No: 201911043026, Date 23-10-2019)

3.  M. Naskar, Process of preparation of alumina sol modified 
zeolite derived from rice husk ash for removal of fluoride 
from water

  (Appl No: 201911045768, Date 11-11-2019)

Granted in India: 
1. A. Kalyandurg, K. Biswas, A.D. Sontakke, R.Sen, 

Novel soda lime silicate glass composition comprising 
colemanite and a process for the preparation thereof

 (Patent No: 313125, Grant Date 24-06-2019)

2. S.N. Roy, S. Sarkar, G.C. Sahoo, S. Cerneaux, A. Larbot, 
S. Bandyopadhyay, A process of making single layer 
ultrafiltration membrane inside clay-alumina porous 
tubular support

 (Patent No: 321677, Grant Date 27-09-2019)

3. S. Dasgupta, D. Bhattacharjee, K. Mandal, T.P. Sahoo, A 
process for the preparation of an impervious palladium 
membrane over ceramic substrate

  (Patent No: 324557, Grant Date 06-11-2019)

4. A. Sen, S. Rana, An improved sensor composition for 
acetone detection in breath for diabetic diagnostics

 (Patent No: 329151, Grant Date 09-01-2020)

Granted Abroad: 
1. R. Sen, M. Saha, Process for fabrication of Ytterbium 

doped optical fibre

 (Patent No. ZL 20148003400004X, Grant Date 23-04-
2019) [China] 

2. A. Sen, R. Rana, An improved sensor composition for 
acetone detection in breath for diabetic diagnostics

 (Patent No. 10-1974209, Grant Date 24-04-2019) 
[Korea] 

3. K. Annapurna, K. Biswas, A.D. Sontakke, R.Sen, 
Novel soda lime silicate glass composition comprising 
colemanite and a process for the preparation thereof

 (Patent No. 3004004, Grant Date 17-07-2019) [Turkey] 

4. A. Kalyandurg, K. Biswas, A.D. Sontakke, R.Sen, 
Novel soda lime silicate glass composition comprising 
colemanite and a process for the preparation thereof

 (Patent No. 3004004, Grant Date 17-07-2019) [EU] 

5. K. Annapurna, K. Biswas, A.D. Sontakke, R.Sen, 
Novel soda lime silicate glass composition comprising 
colemanite and a process for the preparation thereof

 (Patent No. 3004004, Grant Date 17-07-2019) 
[Germany]

Patents Filed and Granted (April 2019 – March 2020) 
SCI Publications
1. Acharya R, Alsharabasy AM, Saha S, 

Rahaman SH, Bhattacharjee A, Halder 
S, Chakraborty M, Chakraborty J, 
Intercalation of shRNA-plasmid in Mg-Al 
layered double hydroxide nanoparticles 
and its cellular internalization for 
possible treatment of neurodegenerative 
diseases, Journal of Drug Delivery 
Science and Technology, 2019, 52, 
500-508 

2. Acharya R, Chakraborty M, Chakraborty 
J, An in vitro comparative study of 
layered-double hydroxide nanoconjugate 
in the delivery of small interference and 
short-hairpin ribonucleic acid, Bulletin 
of Materials Science, 2020, 43 (1), Art 
No. 10 

3. Acharya S, Moitra A, Bysakh S, Nanibabu 
M, Krishanan SA, Mukhopadhyay CK, 
Rajkumar KV, Sasikala G, Mukhopadhyay 
A, Mondal DK, Ghosh KS, Jha BB, 
Muraleedharan K, Effect of high strain 
rate deformation on the properties 
of SS304L and SS316LN alloys, 
Mechanics of Materials, 2019, 136, Art 
No. UNSP 103073

4. Adhikari A, Das P, Mukherjee A, 
Generating a representative keyword 
subset pertaining to an academic 
conference series, Scientometrics, 
2019, 119 (2), 749-770

5. Ahmad A, Cheng XS, Paul MC, Dhar 
A, Das S, Ahmad H, Harun SW, Self-
generating Brillouin fiber laser using 
highly nonlinear hafnium bismuth 
erbium-doped fiber, Microwave and 
Optical Technology Letters, 2019, 61 
(6), 1651-1655

6. Al-Azzawi AA, Almukhtar AA, Hamida 
BA,, Das S, Dhar A, Paul MC, Ahmad 
H, Harun SW, Wideband and flat gain 
series erbium doped fiber amplifier 
using hybrid active fiber with backward 
pumping distribution technique, Results 
in Physics, 2019, 13, Art No. 102186

7. Al-Azzawi AA, Almukhtar AA, Reddy PH, 
Dutta D, Das S, Dhar A, Paul MC, Ahmad 
H, Harun SW, Wide-band flat-gain optical 
amplifier using hafnia and zirconia 
erbium co-doped fibres in double-pass 
parallel configuration, Journal of Modern 
Optics, 2019, 66 (16), 1711-1716

8. Almukhtar AA, Al-Azzawi AA, Ahmad 
BA, Cheng XS, Reddy PH, Dhar A, Paul 
MC, Ahmad H, Harun SW, Flat-gain and 

wide-band partial double-pass erbium 
co-doped fiber amplifier with hybrid 
gain medium, Optical Fiber Technology, 
2019, 52, Art No. 101952

9. Almukhtar AA, Al-Azzawi AA, Jusoh Z, 
Razak NF, Reddy PH, Dutta D, Das S, 
Dhar A, Paul MC, Ahmad H, Yasin M, 
Harun SW, Flat-gain optical amplification 
within 70 nm wavelength band using 
199 cm long hybrid erbium fibers, 
Optoelectronics and Advanced Materials-
Rapid Communications, 2019, 13 (7-8), 
391- 395

10. Almukhtar AA, Al-Azzawi AA, Reddy 
PH, Das S, Dhar A, Paul MC, Ahmad H, 
Harun SW, An efficient L-band Zirconia 
Yttria Aluminum Erbium co-doped 
fiber amplifier with 1480 nm pumping, 
Journal of Nonlinear Optical Physics 
& Materials, 2019, 28 (2), Art No. 
1950018

11. Almukhtar AA, Al-Azzawi AA, Reddy 
PH, Das S, Dhar A, Paul MC, Ahmad 
H, Harun SW, Wideband optical fiber 
amplifier with short length of enhanced 
erbium-zirconia-yttria-aluminum co-
doped fiber, Optik, 2019, 182, 194-200

12. Bagchi A, Sarka S, Bysakh S, Sarkar S, 
Mukhopadhyay PK, Possible mechanisms 
for degradation of photo induced micro 
actuation effect in a ferromagnetic shape 
memory alloy at high temperatures, 
Journal of Applied Physics, 2019, 125 
(14), Art No. 144505

13. Baitalik S, Kayal N, Thermal shock and 
chemical corrosion resistance of oxide 
bonded porous SiC ceramics prepared by 
infiltration technique, Journal of Alloys 
and Compounds, 2019, 781, 289-301

14. Balichakra M, Bontha S, Krishna P, Balla 
VK, Laser surface melting of gamma-TiAl 
alloy: an experimental and numerical 
modeling study, Materials Research 
Express, 2019, 6 (4), Art No. 046543

15. Balichakra M, Bontha S, Krishna P, Balla 
VK, Prediction and validation of residual 
stresses generated during laser metal 
deposition of gamma titanium aluminide 
thin wall structures, Materials Research 
Express, 2019, 6 (10), Art No. 106550

16. Balla VK, Kate KH, Satyavolu J, Singh 
P, Tadimeti JGD, Additive manufacturing 
of natural fiber reinforced polymer 
composites: Processing and prospects, 
Composites Part B-Engineering, 2019, 
174, Art No. UNSP 106956

17. Ballato J, Ebendorff-Heidepriem H, 
Paul M, Petit L, Optical Fiber Materials: 
feature introduction, Optical Materials 
Express, 2019, 9 (8), 3565-3566

18. Basak RK, Ghosh D, Suspended core 
microstructured optical fibers with 
diverse arrangements of gold-filled holes: 
study of the polarization characteristics 
and resonance strength, Journal of the 
Optical Society of America B-Optical 
Physics, 2019, 36 (12), 3364-3371

19. Basak RK, Ghosh D, Polarization 
Properties of Selectively Gold-filled 
Suspended Core Microstructured Optical 
Fibersm, Plasmonics, 2019, 14 (6), 
1505-1517

20. Basu RN, Mukhopadhyay J, Ghosh S, 
Sharma AD, Solid-State Electrolytes 
and Electrode Materials for Fuel Cell 
Application, Transactions of the Indian 
Institute of Metals, 2019, 72 (8, SI), 
2073-2090

21. Bera S, Ghosh S, Shyamal S, 
Bhattacharya C, Basu RN, Photocatalytic 
hydrogen generation using gold decorated 
BiFeO3 heterostructures as an efficient 
catalyst under visible light irradiation, 
Solar Energy Materials And Solar Cells, 
2019, 194, 195-206

22. Bera S, Paul S, Ramasamy P, Mandal 
D, Das M, Lassnig A, Renk O, Calin 
M, Eckert J, Synthesis of new glassy 
Mg-Ca-Zn alloys with exceptionally low 
Young’s Modulus: Exploring near eutectic 
compositions, ScriptaMaterialia, 2019, 
173, 139-143

23. Bhattacharjee D, Roy Chowdhury S, 
Bhattacharya SK, Dasgupta S, Room 
temperature synthesis of PdxNi100-x 

nanoalloy: superior catalyst for electro-
oxidation of methanol and ethanol, 
Journal of Applied Electrochemistry, 
2019, 49 (7), 681-691

24. Bhattacharjee S, Ray A, Samanta 
A, Das SN, Kumar MA, Kumar GC, 
Electron-Phonon interaction to tune 
pseudocapacitive properties of NiO, 
Physica B-Condensed Matter, 2019, 
575, Art No. UNSP 411686

25. Bhattacharya M, Mukhopadhyay AK, 
Interaction of nanoscale damages with 
static and dynamic contact induced 
damages in alumina: A novel approach 
using nanoindentation, Ceramics 
International, 2019, 45 (18, SI), 
24982-24998

Publications in SCI & Non-SCI Journals  
(April 2019 – March 2020)

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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26. Bhattacharya P, Mukherjee D, Dey S, 
Ghosh S, Banerjee S, Development and 
performance evaluation of a novel CuO/
TiO2 ceramic ultrafiltration membrane 
for ciprofloxacin removal, Materials 
Chemistry and Physics, 2019, 229, 
106-116

27. Biswas I, Roy (Kundu) P, Sinha PK, 
Kanu M, Chakraborty AK, Activating ZnO 
nanorods photoanodes in visible light by 
CdS surface sensitizer, Micro & Nano 
Letters, 2019, 14 (9), 941–946

28. Biswas M, Sarkar S, Bandyopadhyay 
S, Densification, microstructure, and 
tribomechanical performance of SPS-
processed 27R-SiAlON polytype-
reinforced AlN: A comparison between 
continuous and pulsed direct current 
mode, Metallurgical and Materials 
Transactions A-Physical Metallurgy 
and Materials Science, 2019, 50A (5), 
2381-2390

29. Bonu V, Jeevitha M, Kumar VP, Bysakh 
S, Barshilia HC, Ultra-thin multilayered 
erosion resistant Ti/TiN coatings with 
stress absorbing layers, Applied Surface 
Science, 2019, 478, 872-881

30. Chakrabarti A, Molla AR, BaBi2Ta2O9 
based glass-ceramics: Influence of ZrO2 
on crystallization kinetics, microstructure 
and dielectric properties, Journal of 
Alloys and Compounds, 2019, 805, 
247-257

31. Chakrabarty S, Bandyopadhyay S, 
Dutta A, Pal M, Microscopic length 
scale of charge transport and structural 
properties of cobalt doped Ni-Zn ferrite 
nanocrystals: A structure property 
correlation study, Materials Chemistry 
and Physics, 2019, 233, 310-318

32. Chakraborty P, Singh V, Bysakh S, 
Tewari R, Kain V, Short-term corrosion 
behavior of Indian RAFM steel in liquid 
Pb-Li: Corrosion mechanism and effect 
of alloying elements, Journal of Nuclear 
Materials, 2019, 520, 208-217

33. Chakraborty S, Pal M, Highly selective 
and stable acetone sensor based on 
chemically prepared bismuth ferrite 
nanoparticles, Journal of Alloys and 
Compounds, 2019, 787, 1204-1211

34. Chakraborty S, Das PK, Ghosh D, 
Thermodynamics of the oxidation of 
ZrB2-TiB2, ZrB2-SiC and ZrB2-B4C 
ceramics, Bulletin of  Materials Science, 
2019, 42 (5), Art No. UNSP 245

35. Chattopadhyay S, Bysakh S, Mishra PM, 
De G, In Situ Synthesis of Mesoporous 
TiO2 Nanofibers Surface-Decorated with 

AuAg Alloy Nanoparticles Anchored by 
Heterojunction Exhibiting Enhanced 
Solar Active Photocatalysis, Langmuir, 
2019, 35 (44), 14364-14375

36. Chinya I, Pal A, Sen S, Flexible, hybrid 
nanogenerator based on Zinc Ferrite 
nanorods incorporated poly(vinylidene 
f luor ide-co-hexaf luoropropy lene) 
nanocomposite for versatile mechanical 
energy harvesting, Materials Research 
Bulletin, 2019, 118, Art No. 110515

37. Chinya I, Sasmal A, Sen S, Conducting 
polyaniline decorated in-situ poled Ferrite 
nanorod-PVDF based nanocomposite as 
piezoelectric energy harvester, Journal of 
Alloys and Compounds, 2020, 815, Art 
No. 152312

38. Chinya I, Sasmal A, Pal A, Sen S, 
Flexible piezoelectric energy harvesters 
using different architectures of ferrite 
based nanocomposites, Crystengcomm, 
2019, 21 (22), 3478-3488

39. Choudhury N, Shekhar NK, Dhar A, 
Sen R, Graded-index ytterbium-doped 
optical fiber fabricated through vapor 
phase chelate delivery technique, 
Physica Status Solidi A-Applications and 
Materials Science, 2019, 216 (20), Art 
No. 1900365

40. Chowdhury U, Goswami S, Roy A, 
Rajput S, Mall AK, Gupta R, Kaushik 
SD, Siruguri V, Saravanakumar S, Israel 
S, Saravanan R, Senyshyn A, Chatterji 
T, Scott JF, Garg A, Bhattacharya D, 
Origin of ferroelectricity in orthorhombic 
LuFeO3, Physical Review B, 2019, 100 
(19), Art No. 195116

41. Dandapat N, Ghosh S, Development 
of non-shrinkable ceramic composites 
for use in high-power microwave tubes, 
International Journal of Minerals 
Metallurgy and Materials, 2019, 26 (4), 
516- 522

42. Das Chowdhury S, Gupta Dutta B, 
Chatterjee S, Sen R, Pal M, Rogue 
waves in a linear cavity Yb-fiber laser 
through spectral filtering induced pulse 
instability, Optics Letters, 2019, 44 (9), 
2161-2164

43. Das D, Kayal N, Influence of fly ash and 
steam on microstructure and mechanical 
properties of oxide bonded porous 
SiC ceramics, Boletín de la Sociedad 
Española de Cerámica y Vidrio, 2019, 
58 (6), 255-262

44. Das D, Kayal N, Thermal Shock 
Resistance of Porous Silicon Carbide 
Ceramics Prepared Using Clay and 
Alumina as Additives, Transactions of the 
Indian Ceramic Society, 2019, 78 (3), 
165-17

45. Das MR, Mukherjee A, Maiti P, Das S, Mitra 
P, Studies on multifunctional properties 
of SILAR synthesized CuO thin films for 
enhanced supercapacitor, photocatalytic 
and ethanol sensing applications, Journal 
of Electronic  Materials, 2019, 48 (5), 
2718-2730

46. Das PP, Devi PS, BlomDA,Vogt T, Lee 
Y, High-Pressure Phase Transitions 
of Morphologically Distinct Zn2SnO4 
Nanostructures, ACS Omega, 2019, 4 
(6), 10539-10547

47. Das T, Sengupta S, Jana A, Pal A, 
Roy I, Sardar S, Saha NR, Ghosh S, 
Bandyopadhyay A, Graphene oxide 
grafted hyperbranched poly (vinyl 
imidazole) with ionic liquid components 
as a potential carbon dioxide scrubber, 
Reactive & Functional Polymers, 2020, 
146, Art No. 104432

48. Dey S, Mukhopadhyay J, Lenka RK, 
Patro PK, Das Sharma A, Mahata T, Basu 
RN, Synthesis and characterization of 
Nanocrystalline Ba0.6Sr0.4Co0.8Fe0.2O3 for 
application as an efficient anode in solid 
oxide electrolyser, International Journal 
of Hydrogen Energy, 2020, 45 (7), 
3995-4007

49. Dey S, Roy SN, Majumdar S, Ghosh S, 
Sahoo GC, Dispersion Study of Zirconia 
Nano-Powders Using Dolapix CE64 
and M65 Dispersant to Develop UF 
Membrane over Novel Clay-Alumina 
Based Ceramic Support for Water 
Treatment, Transactions of the Indian 
Ceramic Society, 2019, 78 (4) 187-194

50. Duarte J, Paul MC, Das S, Dhar A, Leitao 
JP, Ferreira MF, Rocha AM, Optical 
amplification performance of erbium 
doped zirconia-yttria-alumina-baria silica 
fiber [Invited], Optical Materials Express, 
2019, 9 (6), 2652-2661

51. Dutta D, Paul MC, Dhar A, Das S, Farid 
MFM, Latiff AA, Ahmad H, Harun SW, 
Nanosecond pulse laser generation at 
1.55 and 2 μm regions by integrating 
a piece of newly developed chromium-
doped fiber-based saturable absorber, 
Applied Optics, 2019, 58 (24), 6528-
6534

52. Ganisetti S, Gaddam A, Kumar R, Balaji 
S, Mather GC, Pascual MJ, Fabian 
M, Siegel  R, Senker J, Kharton VV, 
Guenole J, Krishnan NMA, Ferreira JMF, 
Allu AR, Elucidating the formation of 
Al-NBO bonds, Al-O-Al linkages and 
clusters in alkaline-earth aluminosilicate 
glasses based on molecular dynamics 
simulations, Physical Chemistry 
Chemical Physics, 2019, 21 (43), 
23966-23977

53. Ghosh S, Kundu S, Das R, Naskar MK, 
Investigating the role of amides on 
the textural and optical properties of 
mesoporous- nanostructured theta-Al2O3, 
Bulletin of Materials Science, 2020, 43 
(1), Art No. 15

54. Ghosh S, Rashmi D, Bera S, Basu RN, 
Functionalized conjugated polymer 
with plasmonic Au nanoalloy for 
photocatalytic hydrogen generation 
under visible-NIR, International Journal 
of Hydrogen Energy, 2019, 44 (26), 
13262-13272

55. Ghoshal D, Bhattacharya D, Mondal 
D, Das S, Paul BK, Basu M, Das S, 
Investigation of giant dielectric and 
room temperature ferromagnetic 
response of facile CZTO nanostructure, 
Journal of Materials Science-Materials 
in Electronics, 2019, 30 (14), 13108-
13117

56. Guesmi Y, Lafi R, Agougui H, Jabli 
M, Oun A, Majumdar S, Hafiane A, 
Synthesis and characterization of alpha 
alumina-natural apatite based porous 
ceramic support for filtration application, 
Materials Chemistry and Physics, 2020, 
239, Art No. 122067

57. Gupta G, Balaji S, Biswas K, Annapurna 
K, Enhanced luminescence at 2.88 and 
2.04 μm from Ho3+/Yb3+ codoped low 
phonon energy TeO2-TiO2-La2O3 glass, 
AIP Advances, 2019, 9 (4), Art No. 
045201

58. Halder R,  Bandyopadhyay S, Spark 
plasma sintering of nano magnesia: 
Processing parameters influencing 
optical properties, Materials Chemistry 
and Physics, 2019, 228, 51-59

59. Halder R, Bandyopadhyay S, Tailorable 
nano MgO.xAl2O3 spinel compositions 
along line of homogeneity via gel 
combustion route: Influence on phase 
evolution, Materials Chemistry and 
Physics, 2019, 235, Art No. UNSP 
121736

60. Hazra Chowdhury I, Roy M, Kundu S, 
Naskar MK, TiO2 hollow microspheres 
impregnated with biogenic gold 
nanoparticles for the efficient visible 
light-induced photodegradation of 
phenol, Journal of Physics and Chemistry 
of Solids, 2019, 129, 329-339

61. Islam S, Biswas RS, Ghosh J, Use of 
high temperature X-ray diffraction and 
pair distribution function for the study 
of carbonation characteristics of Barium 
Titanate at nanoscale, Micro & Nano 
Letters, 2019, 14(11), 1204-1207

62. Jagannath G, Eraiah B, Jayanthi K, 
Keshri SR, Som S, Vinitha G, Pramod AG, 
Krishnakanth KN, Devarajulu G, Balaji S, 

Rao SV, Annapurna K, Das S, Allu AR, 
Influence of gold nanoparticles on the 
nonlinear optical and photoluminescence 
properties of Eu2O3 doped alkali borate 
glasses, Physical Chemistry Chemical 
Physics, 2020, 22 (4), 2019-2032

63. Khatua C, Sengupta S, Kundu B, 
Bhattacharya D, Balla VK, Enhanced 
strength, in vitro bone cell differentiation 
and mineralization of injectable bone 
cement reinforced with multiferroic 
particles, Materials & Design, 2019, 
167, Art No.107628

64. Kir’yanov AV, Dutta D, Das S, Dhar A, 
Paul MC, Optical properties of chromium 
and erbium co-doped alumina-germania-
calcia-yttria-silica based fiber, IEEE 
Photonics Journal, 2019, 11 (6), Art No. 
7105013

65. Kumar A, Naskar MK, Custard apple-
shaped NaX zeolite with a large surface 
area derived from rice husk ash by 
a single-step template-free process, 
Journal of Asian Ceramic Societies, 
2019, 7 (3), 355-360

66. Kumar A, Naskar MK, Single-step 
process without organic template for 
the formation of zeolite A from RHA, 
International Journal of Applied Ceramic 
Technology, 2019, 16 (4), 1525-1532

67. Kumar A, Chakrabarti A, Shekhawat 
MS, Molla AR, Transparent ultra-low 
expansion lithium aluminosilicate 
glass-ceramics: Crystallization kinetics, 
structural and optical properties, 
Thermochimica Acta, 2019, 676, 155-
163

68. Kumar R, Cong TT, Lee K, Pal P, Dhakate 
SR, Kumar R, Avasthi DK, Singh DK, 
Creation of uniformly dispersed nitrogen-
vacancy centers in nanodiamonds by 
low energy ion-irradiation, Materials 
Research Express, 2019, 6 (11), Art No. 
115097

69. Kundu S, Kumar A, Low concentration 
ammonia sensing performance of Pd 
incorporated indium tin oxide, Journal 
of Alloys and Compounds, 2019, 780, 
245-255

70. Kundu S, Naskar MK, Al-Mg-Ca-Layered 
Double Oxides for Efficient Removal of 
As(V) from Water: The Role of Amides, 
Journal of Chemical and Engineering 
Data, 2019, 64 (4), 1594-1604

71. Lalzawmliana V, Anand A, Roy M, 
Kundu B, Nandi SK, Mesoporous 
bioactive glasses for bone healing 
and biomolecules delivery, Materials 
Science & Engineering C-Materials for 
Biological Applications, 2020, 106, Art 
No.110180

72. Mahapatra PL, Mondal PP, Das S, 
Saha D, A Comparative Study on the 
Moisture Response of Nanoporous 
gamma-Alumina with Parallel Plate and 
Micro-Interdigital Electrodes, Journal 
of Electronic Materials, 2020, 49 (2) 
1489-1502

73. Mahapatra PL, Mondal PP, Das S, 
Saha D, Novel capacitive humidity 
sensing properties of cobalt chromite 
nanoparticles based thick film, 
Microchemical Journal, 2020, 152, Art 
No. 104452

74. Maiti P, Bhattacharya M, Das PS, Ghosh 
J, Mukhopadhyay AK, A critical note on 
nanoscale plasticity in 20 ZTA ceramics, 
Ceramics International, 2019, 45 (18, 
SI, Pt B), 25034-25043

75. Maiti P, Das PS, Ghosh J, Mukhopadhyay 
AK, Novel layered GO/Mg(OH)2 
nanocomposites for detection of Cd 
and Pb ions, Sensors and Actuators 
A-Physical, 2020, 302, Art No. UNSP 
111803

76. Maiti P, Eqbal A, Bhattacharya M, 
Das PS, Ghosh J, Mukhopadhyay AK, 
Micro pop-in issues in nanoindentation 
behaviour of 10 ZTA ceramics, Ceramics 
International, 2019, 45 (7), 8204-8215

77. Maiti P, Ghosh J, Mukhopadhyay AK, New 
observations and critical assessments of 
incipient plasticity events and indentation 
size effect in nanoindentation of ceramic 
nanocomposites, Ceramics International, 
2020, 46 (3), 3144-3165

78. Majumder A, Ramrakhiani L, Mukherjee 
D, Mishra U, Halder A, Mandal AK, 
Ghosh S,  Green synthesis of iron oxide 
nanoparticles for arsenic remediation 
in water and sludge utilization, Clean 
Technologies and Environmental Policy, 
2019, 21 (4), 795-813

79. Mallik AK, Das M, Ghosh S, Chakravarty 
D, Spark plasma sintering of Ti-diamond 
composites, Ceramics International, 
2019, 45 (9), 11281-11286

80. Mitra S, Chattopadhyay R, Pal M, Das 
GP, Bhadra SK, First principles study of 
Ag absorption mechanism in amorphous 
large silica clusters, Physica E-Low-
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28

29

1. Conference on Non-Ferrous Minerals and Metals, July 2019

2. BIOCOM 2020 Conference  

3. New Year Day Address 2020 to Employees by Director, CSIR-CGCRI  

4. Conference on Science Communication, Popularization and Extension in Bengali, April 2019

5. Hon'ble Minister of S&T at IISF 2019 Kolkata  

6. 2nd Indian Materials Conclave of MRSI, 2020  

7. 2nd Indian Materials Conclave of MRSI, 2020

8. Dr. R. Gopalan, Director ARCI, Chennai delivering a technical lecture, September 2019

9. Strategic Management, Decision Theory and Data Science Conference, 2020 

10. 16th Atma Ram Memorial Lecture 2019 delivered by Dr Manoj Choudhary

11. MoU Exchange between CSIR-CGCRI and IIEST, Shibpur, July 2019

12. Workshop on High Power Fibre Lasers, February 2020

13. Hindi Fortnight 2019, 8th Diamond Jubilee Lecture

14. CSIR-CGCRI Annual Sports, 2020

15. CSIR-CGCRI Annual Sports, 2020

16. Inauguration of Indoor Badminton Court at CSIR-CGCRI

17. CSIR-CGCRI Annual Sports, 2020

18. International Yoga Day, June 2019

19. 78th CSIR Foundation Day Lecture by MrSudiptaSaha, Prism Johnson Ltd, September 2019

20. Rashtriya Ekta Divas Pledge, October 2019

21. Award giving ceremony to children on occasion of 78th CSIR Foundation Day, September 2019

22. International Women’s Day, March 2020

23. National Technology Day Lecture, 2019 by Dr S.C. Joshi, RRCAT, Indore 

24. Guard of Honour during Independence Day, 2019

25. Flag Hoisting by Director, CSIR-CGCRI to mark the 71st Republic Day 2020

26. National Science Day Lecture 2020 by Prof R.K. Mandal, IIT(BHU), Varanasi

27. DG, CSIR visiting the institute during IISF Curtain Raiser programme 2019 

28. Dr. Hirotaka Fujimori visit to the institute, December 2019

29. Prof Anna Candida Martinez Rodriguez during the visit to CSIR-CGCRI during January 2020

GLIMPSES PHOTO LEGENDS
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CSIR-Central Glass & Ceramic 
Research Institute, Kolkata 

196, Raja S.C. Mullick Road, 
Jadavpur, Kolkata 700032

Tel:- +91-33-24735829/24839241

Fax:- +91-33-24730957

E-mail:- dir_office@cgcri.res.in

URL: www.cgcri.res.in

Naroda Outreach Centre

168-169, Naroda Industrial Estate

Ahmedabad 382330, Gujarat

Tel:- +91-79-22823345/1747

Fax: +91-79-22822052

E-mail: siccgcrinc@cgcri.res.in

Khurja Outreach Centre

G.T. Road, Khurja 203131,

Uttar Pradesh

Tel:- +91-5738-232501/245433

Fax:- +91-5378-245081

E-mail: cgcrikc@cgcri.res.in


