


OVERVIEW 
CSIR-Central Glass and Ceramic Research Institute (CSIR-CGCRI) was established in 1950 at Kolkata 
as one of the constituent laboratories under the Council of Scientific and Industrial Research (CSIR). 
The institute is a premier R & D organisation dedicated to harnessing S & T capabilities in the field 
of glass, ceramics, fiber optics and photonics, water technologies, refractories and allied materials 
for the strategic needs and also for rural and societal developments of the country. In the emerging 
technological scenario, these areas are increasingly becoming important and the institute has been 
playing a significant role in the developments relating to these sectors and thereby poised to take on 
the challenges of the future.



MISSION
To provide scientific industrial research and 
development in the area of glass, ceramics and 
related materials that maximizes the economic, 
environmental and societal benefit for the 
people of India

VISION
Enduring innovation in science & technology of 
materials to attain the status of an ultimate centre 
of excellence in glass and ceramics technology
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निदेशक की  
कलम से...!
कोविड महामारी के कारण लगाए गए लॉकडाउन एिं अन्य प्रविबंधो ंके 
चलिे दो िर्षों के व्यिधान के पश्ाि, चालू िर््ष के दौरान स्थिवि धीरे-धीरे 
सामान्य होनी शुरू हुई। धन की कमी एिं उद्ोग जगि में मंदी के कारण 
प्रायोजको ंकी ओर से अपेक्ाकृि मौन प्रविवरिया रही। इन सबके बािजूद, 
इस अिवध के दौरान काफी संख्ा में नई पररयोजनाएं शुरू की गईं, वजनमें 
से ज्ादािर िाह्य वित्त पोवर्ि थिी।ं इन-हाउस अनुसंधान सहायिा के पूरक 
के वलए, 'रेवजडेंस' नामक एक नई योजना शुरू की गई, वजसमें वडिीजनो ं
से विकवसि वकए जा रहे खोजपूण्ष पररयोजना प्रस्ाि शावमल थेि। उनमें 
से कुछ की अंििः  वित्त पोर्ण के वलए जांच की गई। इन पररयोजनाओ ं
की पररकल्पना बडी पररयोजनाओ ंकी अिधारणा और वनमा्षण के वलए 
आिश्यक फीडर-लाइन प्रदान करने के वलए की गई है। 

सं्थिान ने वित्त-पोर्ण के नए विकल्पो ंका पिा लगाना जारी रखा, वजसमें 
उद्ोग द्ारा वित्त पोवर्ि और उद्ोग भागीदारी िाली पररयोजनाओ ं पर 
विशेर् जोर वदया गया। उद्ोग से कापा्षेरेट सामावजक वजमे्दारी (सीएसआर) 
पररयोजनाएं प्राप्त हुई हैं और हाइड्ोजन ऊजा्ष पर एक कंजोवट्षअम 
पररयोजना अंविम चरण में है। सं्थिान सीएसआईआर हाइड्ोजन वमशन 
में भी एक सवरिय घटक रहा है। इसके अविररक्त, सं्थिान को आईओटी 
और सेंसर पर उतृ्ष्टिा कें द्र की ्थिापना के वलए एक प्रमुख पररयोजना 
के वलए धन भी प्राप्त हुआ, वजसे एमईआईटीिाई द्ारा वित्त पोवर्ि वकया 
गया थिा। ऐसे में, के्त्र में निाचार और स्ाट्ष-अप पाररस्थिविकी िंत्र को 
महत्वपूण्ष रूप से मजबूि करने की उम्ीद है। मौजूदा अनुसंधान एिं 
विकास पररयोजनाओ ंमें से, िीएसएससी द्ारा वित्त पोवर्ि ऑवटिकल ग्ास 
पररयोजना में महत्वपूण्ष प्रगवि हावसल की गई। इसके साथि ही एक लेजर 
ग्ास पर भी प्रगवि हुई, वजसे डीएई द्ारा वित्त पोवर्ि वकया गया थिा।

कैलेंडर िर््ष 2021 के दौरान सह-समीवक्ि एससीआई पवत्रकाओ ं में 
लगभग 144 शोध प्रकाशनो ं के साथि समग्र प्रदश्षन संकेिक स्थिर रहे। 
उत्ाहजनक रूप से, दायर वकए जा रहे पेटेंटो ं की संख्ा (विदेशी 
आिेदनो ंसवहि) में मामूली िृसधि हुई है और अवधक संख्ा में िैज्ावनको ंने 
इसे दासखल वकया है। काफी संख्ा में नए अनुदान वमले हैं, वजससे वदए 
गए डोमेन में सं्थिान के ज्ान के आधार को मजबूि वकया गया है। हमारे 
दो िैज्ावनको ंको नीवि आयोग एआईएम-प्राइम काय्षरिम के वलए चुने जाने 
से भविष्य के वलए उद्वमिा विकास को बढािा वमला है।

उद्ोग-सं्थिान की बैठको ंकी एक शंृखला के साथि थिीम स्र पर उद्ोग 
सम्पक्ष  को प्राथिवमकिा दी गई है। विविध के्त्रो ं के उद्ोगो ं ने चचा्ष में 
भाग वलया वजसके कारण उद्ोगो ं के वलए रुवच के कई अनुसंधान और 
प्रौद्ोवगकी विकास के्त्रो ंकी सूची िैयार की गई। सं्थिान के कई समूह 
ऐसे उपरिमो ंमें योगदान करने के वलए िैयार हैं। मुझे विश्ास है वक इनमें 
से कई आइवडया आने िाले वदनो ं में पररयोजनाओ ं के रूप में पररपक्व 
होगें। इसके अलािा, सं्थिान ने उद्मी व्यसक्तयो ंके वलए क्लस्र निाचार 
गविविवधयो ंसहयोग करना जारी रखा है। हमारे आउटरीच कें द्रो ं ने भी 
्थिानीय उद्ोगो ं और उद्वमयो ं के वलए कौशल विकास, प्रवशक्ण और 
क्मिा वनमा्षण काय्षरिमो ंमें वनिेश करना एिं संलग्न रहना जारी रखा है। 
प्रविभावगयो ंको पूिवोक्त अिवध के दौरान परीक्ण और लक्ण िण्षन शुल्क 
के माध्यम से उत्पन्न होने िाले एक अचे् बाहरी नकदी प्रिाह के साथि 
प्रवशवक्ि वकया गया थिा।

इस िर््ष को अपनी प्रविस्पधिा्षत्मका को बढाने के वलए सं्थिान को 
पुन्थिा्षवपि करने के गंभीर प्रयासो ंके वलए भी वचसहिि वकया गया थिा। इस 
संबंध में, अनुसंधान पररर्द और सीएसआईआर के परामश्ष से, 2026 के 
वलए एक विजन और रोडमैप िैयार वकया गया। हम आने िाले वदनो ंमें इस 
रोडमैप को लागू करें गे। हमें सीएसआईआर द्ारा अपने प्रदश्षन मूलांकन 
बोड्ष के िहि वकए गए विचार-विमश्ष के दौरान अपने विकास पथि पर 
रचनात्मक सुझाि प्राप्त करने का भी सौभाग्य प्राप्त हुआ है। सं्थिान 
िि्षमान में इसी वदशा में काम कर रहा है। 

यहां 20 से अवधक िैज्ावनक काय्षरिम आयोवजि वकए गए, वजनमें से 
अवधकांश िचु्षअल या हाइवरिड मोड में थेि। सं्थिान से 8 पीएचडी स्ािक 
हुए। बायोएसटिि ग्ास आधाररि माइरिोफाइबर पर एक नई इंडो-पॉवलश 
सहयोगी पररयोजना ्थिावपि की गई है। हमने कुछ प्रमुख अनुसंधान 
सुविधाओ ंकी ्थिापना के माध्यम से अपनी क्मिा को मजबूि करने का 
प्रयास वकया है। हमारे अनेक िैज्ावनको ंको उनके िैज्ावनक योगदान के 
वलए अनेक पुरस्ार एिं सम्ान प्राप्त हुए हैं। हमने अपने घटिे मानि 
संसाधन को वफर से भरने के वलए सभी स्रो ंपर एक प्रमुख भिती अवभयान 
भी शुरू वकया है।

इस िावर््षक प्रवििेदन 2021-22 के वहसे् के रूप में उपरोक्त गविविवधयो ं
का सै्पशॉट प्रसु्ि करिे हुए मुझे अानंद का अनुभि हो रहा है।

डॉ. (श्रीमती) एस. के. नमश्रा

वनदेशक

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता
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DIRECTOR’S 
MESSAGE 
After a two-year disruption due to COVID inflicted 
lockdowns and restrictions, the situation during the 
current year began to look up with a slow rebound into 
normalcy. Overall funds shortage and also the slow down 
on the industrial front, led to a relatively muted response 
from sponsors. In spite of these, a significant number of 
new projects were initiated during the period, mostly 
externally funded. In order to supplement in-house 
research support, a new scheme called RESIDENCE was 
initiated, that consisted of exploratory project proposals 
being evolved from divisions. A few of them were 
eventually screened for funding. These projects are 
envisaged to provide the much needed feeder-line for 
conceptualization and formulation of larger projects. 

The institute continued to explore newer funding options 
that laid a special emphasis on industry funded and 
industry partnered projects. Corporate Social 
Responsibility (CSR) projects have been received from 
industry and one consortium project on hydrogen energy 
is at finalization stage. The institute has also been an active 
component in CSIR Hydrogen Mission. Additionally, the 
institute also received funding for a major project for 
establishment of a Centre of Excellence on IoT and 
Sensors, funded by the MeitY. The latter is expected to 
significantly bolster the innovation and start-up ecosystem 
in the region. Among the existing R&D projects being 
pursued, significant progress was achieved in the optical 
glass project funded by VSSC and also the one on laser 
glass that was funded by DAE.

The overall performance indicators remained stable, with 
around 144 research publications in peer reviewed SCI 
journals during the calendar year 2021. Encouragingly, the 
number of patents being filed (including foreign 
applications) have showed a modest increase with more 
number of scientists filing the same. Quite a number of 
new grants have taken place thereby consolidating the 
institute’s knowledgebase in the given domains. 
Entrepreneurship development for the future has received 
a boost with two of our scientists being selected for the 
NITI Aayog AIM-PRIME programme. 

Industry connect has been given priority with a series of 
industry-institute meetings being conducted at the theme 
level. Industries from diverse domains participated in the 
discussions that led to a listing of many research and 
technology development areas of interest to the industries. 
Multiple groups of the institute are poised to contribute to 
such ventures. I am sure many of these ideas would 
mature as projects in the days ahead. This apart, the 
institute continued to support the cluster innovation 
activities for enterprising individuals. Our outreach centres 
have also continued to invest and engage in skill 
development, training and capacity building programmes 
for local industries and entrepreneurs. Participants were 
trained during the aforesaid period with a good external 
cash flow being generated through testing and 
characterization charges. 

The year was also marked by a serious attempt to 
reposition the institute to enhance its competiveness. In 
this regard, in consultation with the Research Council and 
the CSIR, a Vision and Roadmap for 2026 had been 
evolved. We shall implement this roadmap in the days to 
come. We have also been fortunate to receive constructive 
suggestions on our growth path during deliberations 
conducted by CSIR under its Performance Appraisal 
Board. The institute is currently working in these lines. 

More than 20 scientific events were organized, most of 
which were in virtual or hybrid mode. 8 PhDs graduated 
from the institute. A new Indo-Polish collaborative project 
on bioactive glass based microfibers has been established. 
We have endeavored to strengthen our capacity through 
establishment of a few major research facilities. A number 
of our scientists have received several awards and 
accolades in recognition to their scientific contributions. 
We have also initiated a major recruitment drive at all levels 
to replenish our dwindling human resources. 

It is a pleasure for me to present the snapshot of the above 
activities as part of this Annual Report 2021-22. 

Dr. (Mrs.) S. K. Mishra
Director 

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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The present year has witnessed a reasonable rebound in 
R&D activities after the disruption by COVID during the 
past two years. 

Key Metrics 
The institute produced a total of 144 publications in 
peer reviewed SCI journals during the period January to 
December 2021. The period from April 2021 to March 
2022 also saw an increase in the patents that were being 
filed. A total of 11 patents were filed during the period 
(07 in India and 04 abroad). During the corresponding 
period, a total of 07 patents were granted (05 in India and 
02 abroad). The period was marked with initiation of 20 
new projects from CSIR, external sponsors and in-house 
funding. This contributed significantly to the external cash 
flow that stood at around Rs. 21 crores at the end of the 
financial year. 

R&D Initiatives 
The institute successfully began a number of new 
initiatives having large scientific, industrial and social 
value that was aligned with various national missions, 
sustainable development goals and CSIR priorities. A 
multi-institutional programme on establishment of a 
centre of Innovation & Manufacturing Eco-system for 
Sensors (CIMES) in Industrial IoT was initiated. A new in-
house scheme for providing seed funding to exploratory 
research at divisional level was also initiated. 

Among some key ongoing R&D activities there were 
activities in the energy materials group encompassing 
three broad domains namely SOFC/SOEC, Li/Na-ion 
battery and the photo-catalysis cum solar water splitting. 
Similarly, there were endeavours towards prototype 
development of RBSN radomes (by the advanced ceramics 
& composites group); development of specialty optical 
fibres; technology development on high power optical 
amplifiers and laser based devices, fabrication process of 
pump combiner (by the fibre optics & photonics group); 
development of various low temperature operated volatile 
organic gas (VOC) sensors for monitoring human health 
(by functional materials group); development of various 
types of bioactive glasses (by bio-ceramics group); process 
development in membrane separation using indigenous 
ceramic membranes (by the membrane separation 
technology group); development of suitable ramming mass 
compositions (by refractories group); development of sol 
gel based high reflection coatings on quartz-glass optics 
phosphor-in-glass composites for high power white LEDs 
(by the specialty glass group) to name a few. 

विगि् दो िर्षों के दौरान कोविड के कारण हुए व्यिधान के बाद िि्षमान 
िर््ष में अनुसंधान गविविवधयो ंमें एक उवचि बदलाि देखा गया है।  

प्मुख मरैनटरि क्स
सं्थिान ने जनिरी से वदसंबर 2021 की अिवध के दौरान सम-समीवक्ि 
एससीआई पवत्रकाओ ं में कुल 144 प्रकाशनो ं काे प्रसु्ि वकया। अपै्रल 
2021 से माच्ष 2022 की अिवध में भी पेटेंट में िृसधि देखी गई जो दायर वकए 
जा रहे थेि। इस अिवध के दौरान कुल 11 पेटेंट (भारि में 07 और विदेशो ं
में 04) दायर वकए गए। इसी अिवध के दौरान, कुल 07 पेटेंट (भारि में 05 
और विदेशो ंमें 02) प्रदान वकए गए थेि। इस अिवध को सीएसआईआर, 
बाहरी प्रायोजको ं और इन-हाउस फंवडंग से 20 नई पररयोजनाओ ं की 
शुरुआि के साथि वचवनिि वकया गया थिा। इसने बाहरी नकदी प्रिाह में 
महत्वपूण्ष योगदान वदया जो वित्तीय िर््ष के अंि में लगभग 21 करोड रुपये 
थिा।

अिुसंधाि एवं नवकास पहल 
सं्थिान ने बडे िैज्ावनक, औद्ोवगक और सामावजक मूल िाली कई नई 
पहलो ं को सफलिापूि्षक शुरू वकया जो विवभन्न राष््टीय वमशनो,ं सिि 
विकास लक्ो ं और सीएसआईआर प्राथिवमकिाओ ं के अनुरूप थिी।ं 
औद्ोवगक आईओटी में एक सेंटर ऑफ इन्नोिेशन एंड मैनु्यफैक्चररंग 
इको-वसस्म फॉर सेंसस्ष (सीआईएमईएस) की ्थिापना पर एक बहु-
सं्थिागि काय्षरिम शुरू वकया गया थिा। संभागीय स्र पर अने्र्णात्मक 
अनुसंधान के वलए सीड फंवडंग उपलब्ध कराने के वलए एक नई इन-हाउस 
योजना भी शुरू की गई।

कुछ प्रमुख चल रहे अनुसंधान एिं विकास गविविवधयो ंमें ऊजा्ष सामग्री 
समूह में गविविवधयां थिी ं वजनमें िीन व्यापक के्त्र जैसे एसओएफसी/
एसओईसी, Li/Na-आयन बैटरी िथिा फोटो-कैटेवलवसस सह सौर जल 
विभाजन शावमल थेि। इस प्रकार, आरबीएसएन रेडोम्स (उन्नि वसरेवमक 
एिं कंपोवजट समूह द्ारा) के प्रोटोटाइप विकास; विशेर् ऑवटिकल फाइबर 
के विकास; उच्च शसक्त ऑवटिकल एम्पलीफायरो ं और लेजर आधाररि 
उपकरणो ं पर प्रौद्ोवगकी विकास, पंप कॉसबिनर की वनमा्षण प्रवरिया 
(फाइबर ऑवटिक्स और फोटोवनक्स समूह द्ारा); मानि स्ास्थ्य (काया्षत्मक 
सामग्री समूह द्ारा) की वनगरानी के वलए विवभन्न वनम्न िापमान संचावलि 
िोलैटाइल ऑगगैनवनक गैस (िीओसी) सेंसर के विकास; विवभन्न प्रकार के 
जैि सवरिय ग्ासेज के विकास (जैि-वसरेवमक समूह द्ारा);  स्देशी 
वसरेवमक मेमे्बन (मेमे्बन पृथिक्करण प्रौद्ोवगकी समूह द्ारा) का उपयोग 
करके मेमे्बन पृथिक्करण में प्रवरिया विकास; उपयुक्त रैवमंग द्रव्यमान 
रचनाओ ंके विकास (रेफे्ट्िीज समूह द्ारा); उच्च शसक्त िाले सफेद एल 
ई डी के वलए फॉस्ोर-इन-ग्ास कंपोवजट (विशेर् ग्ास समूह द्ारा) 
क्वाट््षज-ग्ास ऑवटिक्स पर सोल जेल आधाररि उच्च परािि्षन कोवटंग्स के 
विकास की वदशा में प्रयास वकए गए थेि।  

Executive Summaryकार्यकारी सारांश
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CSIR Theme activities were comprised of FTT, NCP and 
FBR projects. FTT projects were continued/undertaken 
on development of high power optical amplifier and high 
piezoelectric coefficient composites for application to 
flank array sensors. FBRs encompassed multicomponent 
glass based optical fibres, efficient super continuum 
sources in mid-IR and visible NIR using photonic crystal 
fibres, development of sintered magnesia based low 
carbon refractories, development of bioactive glasses etc. 
NCPs were executed for development of FBG long gauge 
sensors for structural health monitoring, demonstration 
of pulsed fibre laser sources for additive manufacturing, 
development of array based low temperature sensing 
devices. Apart from these, mission projects on advanced 
materials mission and medical device mission were also 
undertaken. 

Human Resource Development 
A total of eight students graduated for their PhD under 
AcSIR and various universities. 

Social Connect Programmes 
Social connect programmes involved skill development 
initiatives carried out by the outreach centres as well as 
the various initiatives under the CSIR Jigyasa programme. 
The skill development programmes were implemented 
for artisans primarily under the integrated pottery 
development programme and TechNeev@75 initiative. Six 
lectures were held under the Jigyasa through online mode 
and 10 of the assigned Atal Tinkering Laboratories were 
mentored. 

Industry Connect Initiatives 
Under the aegis of the 4M theme, a total of 13 industry-
institute dialogue was organized to understand and 
work out areas of collaborative research and technology 
transfers. 

Collaboration 
International collaboration projects under the Indo-Poland 
S&T collaboration were initiated and collaborative project 
agreements were signed with few industries. One of 
these was funded under a CSR scheme of the concerned 
industry. 

Major Facilities
The period of report saw a modest enhancement 
of facilities. These included precision glass forming 
equipment, electro-discharge machining equipment, 
wet spinning machine, and LDO fired high temperature 
furnace

एफटीटी, एनसीपी एिं एफबीआर पररयोजनाओ ंसे युक्त सीएसआईआर 
थिीम गविविवधयो ंको फ्ैंक एरे सेंसरो ंके वलए प्रयाेग के वलए उच्च शसक्त 
ऑवटिकल एम्पलीफायर और उच्च पीजोइलेसट्िक गुणांक कंपोवजट के 
विकास पर एफटीटी पररयोजनाओ ंको जारी रखा गया थिा। एफबीआर 
में मल्ीकंपोनेंट ग्ास आधाररि ऑवटिकल फाइबर, वमड-आईआर में 
कुशल सुपर कॉसटिनम स्ोि और फोटोवनक वरिस्ल फाइबर का उपयोग 
करिे हुए दृश्यमान एनआईआर, वसंटड्ष मैगे्नवशया आधाररि वनम्न काब्षन 
अपिि्षक का विकास, बायोएसटिि ग्ास का विकास आवद शावमल हैं। 
एनसीपी को संरचनात्मक स्ास्थ्य वनगरानी के वलए एफबीजी लॉनग गेज 
सेंसर के विकास, एवडवटि मैनु्यफैक्चररंग के वलए सं्पवदि फाइबर लेजर 
स्ोिो ंके प्रदश्षन, एरे आधाररि कम िापमान सेंनवसंग उपकरणो ंके विकास 
के वलए वनष्ावदि वकया गया थिा। इनके अलािा, उन्नि सामग्री वमशन और 
वचवकत्ा उपकरण वमशन पर वमशन पररयोजनाएं भी शुरू की गईं। 

मािव संसाधि नवकास
कुल आठ छात्रो ं ने एसीएसआईआर और विवभन्न विश्विद्ालयो ंके िहि 
पीएचडी के वलए उत्तीण्ष वकया।

सामानजक संपक्य  कार्यक्रम
सामावजक संपक्ष  काय्षरिमो ं में आउटरीच कें द्रो ं द्ारा वकए गए कौशल 
विकास पहल के साथि-साथि सीएसआईआर वजज्ासा काय्षरिम के िहि 
विवभन्न पहल शावमल हैं। कौशल विकास काय्षरिम मुख् रूप से एकीकृि 
पॉटरी विकास काय्षरिम और टेकनीिं@75 पहल के िहि कारीगरो ंके 
वलए लागू वकए गए थेि। ऑनलाइन मोड के माध्यम से वजज्ासा के िहि 
छह व्याख्ान आयोवजि वकए गए और 10 अटल वटंकररंग प्रयोगशालाओ ं
को सलाह दी गई।

उद्रोग सम्पक्य  पहल 
4एम थिीम के ित्वािधान में, सहयोगी अनुसंधान और प्रौद्ोवगकी हस्ांिरण 
के के्त्रो ंको समझने एिं काम करने के वलए कुल 13 उद्ोग-सं्थिान संिाद 
आयोवजि वकए गए थेि।

सहररोग 
इंडो-पोलैंड एस एंड टी सहयोग के िहि अंिरा्षष््टीय सहयोग पररयोजनाएं 
शुरू की गईं और कुछ उद्ोगो ंके साथि सहयोगी पररयोजना समझौिो ंपर 
हस्ाक्र वकए गए। इनमें से एक को संबंवधि उद्ोग की सीएसआर योजना 
के िहि वित्त पोवर्ि वकया गया थिा।

प्मुख सुनवधाएं
प्रवििेदन अिवध में सुविधाओ ंमें मामूली िृसधि देखी गई। इनमें सटीक ग्ास 
बनाने के उपकरण, इलेट्िो-वड्चाज्ष मशीवनंग उपकरण, िेट वस्पवनं्नग, 
और एलडीओ फायड्ष उच्च िापमान भट्ी शावमल थेि।

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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Awards, Accolades, Events 
A number of scientists and students received professional 
recognitions and awards during the period under report. 
Several key events were also organized mostly in online 
mode. To commemorate the International Year of Glass 
(IYoG) -2022, CSIR-CGCRI, Kolkata organized ‘Monthly 
Webinar Series 2022’. Under this activity, two programmes 
were arranged where eminent personalities in the field 
of Glass were invited as special guests to share their 
views. As a part of AzadikaAmritMahotsav programme, 
a Distinguished Scientist Lecture Series was initiated 
wherein noted experts delivered scientific lectures. 

Staff News 
The total number of human resources stood at 268 during 
the reporting period. 11 staff members superannuated 
while 04 new members joined. Apart from this, 11 
members were transferred out from CSIR-CGCRI while 11 
were transferred in. 

पुरस्ार, समिाि, कार्यक्रम 
प्रवििेदन अिवध के दौरान अनेक िैज्ावनको ंऔर छात्रो ंको प्रोफेशनल सम्ान 
और पुरस्ार प्राप्त हुए। कई प्रमुख काय्षरिम भी ज्ादािर ऑनलाइन 
मोड में आयोवजि वकए गए।  अंिरा्षष््टीय ग्ास िर््ष (आईिाईओजी) -2022 
को मनाने के वलए, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा ने 'मंथिली 
िेवबनार सीरीज 2022' का आयोजन वकया। इस गविविवध के िहि, दो 
काय्षरिमो ंका आयोजन वकया गया जहां ग्ास के के्त्र में प्रविवठिि व्यसक्तयो ं
को अपने विचारो ंसाझा करने के वलए विशेर् अविवथि के रूप में आमंवत्रि 
वकया गया थिा। आजादी के अमृि महोत्ि काय्षरिम के एक भाग के रूप 
में, एक विवशष्ट िैज्ावनक व्याख्ान शंृखला शुरू की गई, वजसमें विख्ाि 
विशेर्ज्ो ंने िैज्ावनक व्याख्ान वदए।

कम्यचारी समाचार
मानि संसाधन की कुल संख्ा ररपोवटिंग के दौरान 268 थिी। 11 कम्षचारी 
सदस्य सेिावनिृत्त हुए जबवक 04 नए सदस्य शावमल हुए। इसके अलािा 
सीएसआईआर-सीजीसीआरआई से 11 सदस्यो ंका िबादला वकया गया 
जबवक 11 िबादला होकर आए।
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Professor, Department of Materials 
Engineering, Indian Institute of Science (IISc) 
Bangalore - 560012, INDIA

Prof. Dipankar Banerjee  

Outstanding Scientist /Director, Defence 
Materials & Stores Research & Development 
Establishment (DMSRDE), DRDO 

Kanpur-208 013

Dr. N Eswara Prasad

Professor & Head,  Materials Science & 
Engineering

Indian Institute of Technology 
Kanpur-208 016

Prof. Monica Katiyar

President (Operations), Prism Johnson (India), 
Mumbai-400098

Mr. Sudipta Saha

प्रोफेसर, मैटेररयल्स इंजीवनयररंग विभाग, इंवडयन 
इंस्ीटू्ट ऑफ साइंस (आईआईएससी)  
बैंगलोर - 560012, भारि

उतृ्ष्ट िैज्ावनक/वनदेशक,रक्ा सामग्री एंि भण्ार 
अनुसंधान िथिा विकास ्थिापना (डीएमएसआरडीई), 
डीआरडीओ

कानपुर-208 013

प्रोफेसर एिं विभागाध्यक्, मैटेररयल्स  
साइंस एंड इंजीवनयररंग

भारिीय प्रौद्ोवगकी सं्थिान 
कानपुर-208 016

पे्रवसडेंट (ऑपरेशंस), वप्रज्म जॉनसन (इंवडया),  
मंुबई-400098

प्रो दीपांकर बनर्जी

डॉ. एन ईश्वर प्साद

प्रो. मरोननका कटियार

श्ी सुदीप्त साहा

RESEARCH COUNCIL (2021-2023)
अनुसंधान परिषद (2021-2023) 

(As on 31.03.2022) (31.03.2022 तक)

Director 

Thapar Institute of Engineering & Technology, 
Patiala-147 004 (Punjab)

Prof. Prakash Gopalan
वनदेशक

थिापर इंसस्टू्ट ऑफ़ इंजीवनयररंग एंड टेक्ोलॉजी, 
पवटयाला-147 004 (पंजाब)

प्रो. प्काश गरोपालन

Director, Raja Ramanna Centre for Advanced 
Technology (RRCAT)

Indore – 452 013

Dr. S. V. Nakhe
वनदेशक, राजा रमन्ना उन्नि प्रौद्ोवगकी कें द्र 
(आरआरसीएटी)

इंदौर - 452 013

डॉ. एस. वी. नखे

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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Managing Director – Glass Business 

Saint-Gobain India Pvt. Ltd.  
Chennai -600 008

Mr.  A R Unnikrishnan

Director, CSIR-Central Institute of Mining & 
Fuel Research

Dhanbad - 826 015

Dr. Pradeep K. Singh

Senior Principal Scientist

Innovation Management Directorate

Council of Scientific & Industrial Research, 
New Delhi-110 001

Dr. Hari Om Yadav

Secretary, RC
Senior Principal  Scientist & Head
Business Development & Publication Division
CSIR-Central Glass & Ceramic Research 
Institute
Kolkata – 700 032

Secretary, RC
Chief Scientist and Head
Functional Materials and Devices Division & 
Fiber Optics and Photonics Division
CSIR-Central Glass & Ceramic Research 
Institute, Kolkata- 700 032

Dr. Debashis Bandyopadhyay (From 01.09.2021)

Dr. Somnath Bandyopadhyay (upto 31.08.2021)

मैनेवजंग डाइरेटिर - ग्ास वबजनेस

सेंट-गोबेन इंवडया प्रा. वलवमटेड,  
चेन्नई -600 008

वनदेशक, सीएसआईआर-सेंट्ल इंस्ीटू्ट ऑफ  
माइवनंग एंड फू्ल ररसच्ष

धनबाद - 826 015

िररठि प्रधान िैज्ावनक

इनोिेशन मैनेजमेंट डाइरेटिरेट

िैज्ावनक एिं औद्ोवगक अनुसंधान पररर्द,  
नई वदल्ी-110 001

सवचि, आरसी
िररठि प्रधान िैज्ावनक एिं प्रमुख
व्यिसाय विकास एिं प्रकाशन विभाग
सीएसआईआर-कें द्रीय काँच एिं वसरावमक अनुसंधान 
सं्थिान
कोलकािा - 700 032

सवचि, आरसी
मुख् िैज्ावनक एिं विभागाध्यक्
फंक्शनल मैटेररयल्स एंड वडिाइसेज वडिीजन एंड 
फाइबर ऑवटिक्स एंड फोटोवनक्स वडविजन
सीएसआईआर-कें द्रीय कांच एिं वसरावमक अनुसंधान 
सं्थिान, कोलकािा- 700 032

श्ी ए आर उन्ीकृष्णन

डॉ. प्दीप कुमार ससहं

डॉ हररओम यादव

डॉ. देबाशीष बदं्रोपाध्ाय (01.09.2021 से)

डॉ. सरोमनाथ बदं्रोपाध्ाय (31.08.2021 तक)

Director, CSIR-Central Glass & Ceramic 
Research Institute

Kolkata-700 032 

Dr. (Mrs.) Suman Kumari Mishra (From 18.01.2021)
वनदेशक, सीएसआईआर-कें द्रीय कांच एिं वसरावमक 
अनुसंधान सं्थिान

कोलकािा - 700 032

डॉ. (श्ीमती) समुन कुमारी नमश्ा (18.01.2021 से)
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Year at a Glance
वष्ष एक नजि में

08

18

144

21.77

20

17

268

PhD Completion
पीएचडी समू्पण्य:  

पेटेंट दारर एवं स्ीकृत: 

Publications
प्काशि: 

External Projects Initiated
बाहरी पररररोजिाएं प्ारम्भ: 

Major Events Organized
प्मुख आररोजि :  

बाहरी िकदी प्वाह: 

मािव संसाधि: 

External Cash Flow

Human Resources

Patents Filed and Granted: 

(11 दायर और 
 07 स्ीकृि)

(01.01.2021 
- 31.12.2021)

(31.03.2022 को)

करोड
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R&D Profile 

Advanced Mechanical & 
Materials Characterization

Bioceramics & Coatings

Membrane & Separation 
Technology

Functional Materials & Devices

Materials Characterization & 
Instrumentation

Advanced Ceramics & 
Composites

Refractory & Traditional 
Ceramics

The R&D profile of  
CSIR-CGCRI is spread across 

eleven interconnected 
research verticals

एडिां्ड मेकैवनकल एंड मैटेररयल्स 
कैरेटिराइजेशन

बायोवसरेवमक एंड कोवटंग

मेमे्बन सेपरेशन प्रौद्ोवगकी

Fiber Optics & Photonics

फाइबर ऑवटिक्स एंड फोटोवनक्स

Energy Materials & Devices
ऊजा्ष सामग्री एिं उपकरण

फंक्शनल मैटेररयल्स एंड वडिाइसेज

Specialty Glass
से्पशल्ी ग्ासेज

मैटेररयल्स कैरेटिराइजेशन एंड 
इंस््रु मेंनटेशन

एंडिा्ड सेरावमक्स एंड कम्पोवजट्स

ररफै्ट्िी एंड टे्वडशनल सेरावमक्स

सीएसआईआर-सीजीसीआरआई  
का आर एंड डी प्रोफाइल ग्यारह 
परस्पर जुडे अनुसंधान काय्षके्त्रो ं 

में फैला हुआ है

आर एंड डी प्रोफाइल

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता
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Despite unavoidable disruptions in the flow of activities 
due to Covid-19 pandemic during FY2021-22, notable 
and significant progress has been made on several 
ongoing projects, such as, the CSIR Mission project 
towards the development of white LED material based 
on silicon carbide and silicon oxy-carbide, and the DST 
TSDP project with a mandate to develop a rapid, netshape 
manufacturing process for precision glass optical 
components. A sponsored project from RCI and the 
MHRD-ICMR sponsored IMPRINT project were completed 
during the period.

With an aim of advancing basic research, development 
of red mud based nano-adsorbents for removal of water 
contaminants was explored under a DST SERB project. 
Further, processing and characterization of super hard 
& tough SiAlON-Co composite and TiC-MAX phase 
nanocomposites was achieved and a proof-of-concept 
study has yielded a better understanding of the effect of 
nonstoichiometry on densification behavior of Reaction 
Bonded Silicon Carbide (RBSC)

In the domain of applied research, establishment of 
a Process Chain for Rapid, Net-shape Fabrication of 
Precision Glass Optical Components under the DST TSDP 
sponsored project was achieved. Other advances included 
development of LED and pressure sensor based on SiC 
thin film on Si and development of sol-gel based SiO

xCy 
thin film on Si substrate with desirable Photoluminescence 
Spectra towards White LED application.

In translational research, prototypes of RBSN ceramic 
radomes as per given specifications have been supplied 
to the RCI for further evaluation. 

वित्तीय िर््ष 2021-22 के दौरान कोविड -19 महामारी के कारण काय्षकलापो ं
के प्रिाह में अपररहाय्ष व्यिधानो ंके बािजूद, कई चल रही पररयोजनाओ ं
में उले्खनीय और महत्वपूण्ष प्रगवि हुई है, जैसे, वसवलकॉन काबा्षइड 
एिं वसवलकॉन ऑक्सी-काबा्षइड पर आधाररि सफेद एलईडी सामग्री 
के विकास की वदशा में सीएसआईआर वमशन पररयोजना िथिा वप्रवसजन 
ग्ास ऑवटिकल घटको ंके वलए एक िेज, नेट-आकार की वनमा्षण प्रवरिया 
विकवसि करने के अवधकार के साथि डीएसटी टीएसडीपी पररयोजना। इस 
अिवध के दौरान आरसीआई िथिा एमएचआरडी-आईसीएमआर प्रायोवजि 
इंवपं्रट पररयोजना की एक प्रायोवजि पररयोजना पूरी की गई।

बुवनयादी अनुसंधान को आगे बढाने के उदे्श्य से, एक डीएसटी 
एसईआरबी पररयोजना के िहि पानी के दूवर्ि पदाथिषों को हटाने के वलए 
लाल वमट्ी आधाररि नैनो-ऐडजॉबबेंट्स के विकास का पिा लगाया गया 
थिा। इसके साथि ही, सुपर हाड्ष एंड टफ वसयलऑन-को कम्पोवजट एिं 
वटआईसी-मैक्स फेज नैनो-कंपोवजट्स का प्रसंस्रण एिं विशेर्िाओ ंको 
प्राप्त वकया गया थिा िथिा एक पू्रफ-ऑफ-कॉने्टि अध्ययन ने ररएक्शन 
बॉने्ड वसवलकॉन काबा्षइड (आरबीएससी) के घनत्व व्यिहार पर नॉन-
स्ोइकोमेट्ी के प्रभाि की बेहिर समझ प्राप्त की है। 

अनुप्रयुक्त अनुसंधान के के्त्र में, डीएसटी टीएसडीपी प्रायोवजि पररयोजना 
के िहि पे्रवसजन ग्ास ऑवटिकल घटको ंके रैवपड, नेट-शेप फैवरिकेशन के 
वलए एक प्रवरिया शंृखला की ्थिापना की गई थिी। इसके अन्य अवग्रमो ंमें Si 
पर SiC वथिन वफल्म पर आधाररि एलईडी एिं पे्रशर सेंसर का विकास िथिा 
सफेद एलईडी अनुप्रयोग के वलए िांछनीय फोटोलूवमनइसेंस से्पट्िा के 
साथि Si सब्सटे्ट पर सोल-जेल आधाररि SiOxCy वथिन वफल्म का विकास 
शावमल है।

 रूपांिरण संबंधी अनुसंधान में, वदए गए विवनददेशो ंके अनुसार आरबीएसएन 
वसरेवमक रेडोम के प्रोटोटाइप को आगे के मूलांकन के वलए आरसीआई 
को आपूवि्ष की गई है।

उन्नत नसरानमक्स एवं सम्मिश्रण
Advanced Ceramics and Composites

अनुसंधान एवं ववकास रूपिेखा
R&D Profile

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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The group has successfully demonstrated in vitro 
differentiation capability of the human mesenchymal stem 
cells (hBMSCs) towards cartilage tissues under normoxic 
conditions with and without supplement under a CSIR 
FIRST project. Further, a series of borosilicate bioactive 
glasses with given specifications were designed with 
increasing the substitution of B2O3 for SiO2. These have 
potential applications as a scaffold material in bone tissue 
engineering. Significant progress has taken place towards 
development of bioactive glasses and glass composites.

Cobalt containing antimicrobial bioactive 
glass coated urinary catheter tubing for the 
management of catheter associated urinary 
tract infections
As a part of international collaboration activity, Co 
containing antimicrobial bioactive glass (CAMBG) was 
synthesized and its antimicrobial efficacy demonstrated 
using both gram +ve and gram –ve bacteria and an 
opportunistic fungal strain, C.albicans. 

इस समूह ने सीएसआईआर फस््ष प्रोजेटि के िहि पूरक के साथि एिं 
उसके वबना नॉमवोसक्सया स्थिवियो ं के िहि कावट्षलेज वटशू्य के प्रवि इन 
विट्ो विभेदन क्मिा में मानि मेसेनकाइमल से्म सेल (एचबीएमएससी) 
का सफलिापूि्षक प्रदश्षन वकया है। इसके साथि ही, वदए गए विवनददेशो ंके 
साथि बोरोवसवलकेट बायोएसटिि ग्ास की एक शंृखला को SiO2 के वलए 
B2O3 के प्रवि्थिापन को बढाने के साथि वडजाइन वकया गया थिा। बोन वटशू्य 
इंजीवनयररंग में सै्फोल्ड सामग्री के रूप में इनका संभाविि अनुप्रयोग है। 

करै थेटर से जुडे मूत्र पथ के संक्रमण के प्बंधि के नलए करोबाल् 
रुक्त ररोगाणुररोधी बाररोएम्क्टव ग्ास लेनपत मूत्र करै थेटर टरूनबंग

अंिरा्षष््टीय सहयोग गविविवध के एक अंश के रूप में, Co युक्त रोगाणुरोधी 
बायोएसटिि ग्ास (CAMBG) को संशे्वर्ि वकया गया थिा और इसकी 
रोगाणुरोधी प्रभािकाररिा को ग्राम सकारात्मक और ग्राम नकारात्मक 
बैटिीररया और एक फंगस सी.असबिकन् उपयोग करके प्रदवश्षि वकया 
गया थिा।

बाररोनसरेनमक्स एंड काेनटंग
Bio-ceramics and Coatings

Cobalt containing antimicrobial sol gel glasses

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता
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बाररोएम्क्टव ग्ास  का नवकास 

बायोएसटिि ग्ास और हाइड्ॉक्सीपैटाइट प्रबवलि (20 wt%) PEKK 
आधाररि उच्च प्रदश्षन बहुलक कंपोवजट िैयार वकए गए थेि और स्पाइनल 
इंटरबॉडी फू्जन इम्पांट अनुप्रयोगो ंके वलए प्रासंवगक भौविक-यांवत्रक-
जैविक गुणो ंका मूलांकन वकया जा रहा है। Al2O3और TiO2 प्रबवलि (20 
wt%) PEKK कंपोवजट को सफलिापूि्षक गढा गया थिा और दंि वचवकत्ा 
अनुप्रयोगो ंके वलए भौविक रासायवनक गुणो ंका मूलांकन वकया जा रहा 
थिा।

आथिवोपेवडक अनुप्रयोगो ंके वलए बायोएसटिि एलूवमना प्रबवलि एपेटाइट-
डायोपसाइड और एपेटाइट-िोलास्ोनाइट ग्ास-वसरेवमक आधाररि 
वमवशि हड्ी सीमेंट विकवसि वकए गए हैं। शारीररक लक्ण िण्षन, यांवत्रक 
लक्ण िण्षन के साथि-साथि जैि-सवरियिा परीक्ण ने हड्ी सीमेंट के रूप में 
उनकी उपयुक्तिा की पुवष्ट की है

वबस्मथि वनगवमि बायोएसटिि ग्ास को सफलिापूि्षक संशे्वर्ि वकया 
गया है। यह ग्ास विवकरण अपाय्ष, जीिाणुरोधी, उतृ्ष्ट सेल व्यिहाय्षिा, 
बायोएसटिविटी वदखा रहा थिा और बाजार में उपलब्ध पॉलीमेथिाइल 
मेथैिवरिलेट (पीएमएमए) के साथि प्रबवलि वकया गया थिा, बायोएसटिविटी 
प्रदान करने के वलए, स््थिानी रेवडयोधवम्षिा और बेहिर यांवत्रक गुणो ंमें 
फे्कु्सरल और कंपे्रवसि स््ेंथि में सुधार वकया गया थिा।

Development of Bioactive Glasses
Bioactive glass and hydroxyapatite reinforced (upto 20 
wt%) PEKK based high performance polymer composites 
were fabricated and the physico-mechanical-biological 
properties pertinent to spinal interbody fusion implant 
applicationsare currently being evaluated. Al2O3 and 
TiO2 reinforced (upto 20 wt%) PEKK composites were 
successfully fabricated and physico chemical properties 
being evaluated for dental abutment applications.

Bioactive alumina reinforced apatite-diopside and 
apatite-wollastonite glass-ceramic based composite 
bone cements have been developed for orthopaedic 
applications. Physical characterization, mechanical 
characterization as well as bioactivity test have confirmed 
their suitability as bone cements.

Bismuth incorporated bioactive glass has been 
successfully synthesized. The glass was found to be 
radiopaque, antibacterial, showing excellent cell viability, 
bioactivity and was reinforced with the market available 
polymethyl methacrylate (PMMA), to impart bioactivity, in 
situ radiopacity and improved mechanical properties with 
respect to flexural and compressive strength.

Bioactive glass composites with in-situ electrical
stimuli for accelerated bone growth and healing
In this project we have demonstrate that biomaterial 
with multiferroic particles when exposed to remote 
magnetic field can generate localized electrical stimuli 
which can be tailored and utilized to control several 
cellular activities thus accelerating the bone healing. The 
in-situ electrical stimuli found to have positive influence 
on the in vitro cell materials interactions. To the best of 
our knowledge no reported investigations were carried 
out to utilize the unique properties of multiferroics for 

हड्ी के त्वररत नवकास और उपचार के नलए इि-सीटू नवदयु त 
उते्जिाओ ंके साथ बाररोएम्क्टव ग्ास कंपरोनजट

इस पररयोजना में हमने प्रदवश्षि वकया है वक दूर्थि चंुबकीय के्त्र के 
संपक्ष  में आने पर बहुलौवहक कणो ं के साथि बायोमटेररयल ्थिानीय 
विद्ि उते्तजना उत्पन्न कर सकिा है वजसे कई सेलुलर गविविवधयो ंको 
वनयंवत्रि करने के उपयोग वकया जा सकिा है वजससे हड्ी की वचवकत्ा 
में िेजी आिी है। इन-सीटू विद्ि उते्तजनाओ ंका इन विट्ो सेल सामग्री 
इंटरैक्शन पर सकारात्मक प्रभाि पाया गया। हमारी जानकारी के अनुसार 
बायोमेवडकल अनुप्रयोगो ंके वलए बहुलौवहक के अवद्िीय गुणो ंका उपयोग 

Bismuth incorporated radiopaque bioactive glass
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Conversion of Fish Waste to Value Added 
Products
A R&D service was rendered for converting the sea fish 
waste into value added product. Using our existing know 
how on converting fish scale/bone into hydroxyapatite, 
we established the process in bench scale level (1 Kg 
batch), characterized the converted materials thoroughly 
and completed the feasibility study within 1 month of time 
period. The converted material is compared with initial 
feedstock.

मछली अपनशष्ट का मूल्य वनध्यत उत्ादरो ंमें रूपांतरण

समुद्री मछली के कचरे को मूल िवध्षि उत्पाद में पररिवि्षि करने के 
वलए एक अनुसंधान एिं विकास का काय्ष वकया गया। वफश से्ल/
हड्ी को हाइड्ॉक्सीपैटाइट में पररिवि्षि करने में अपने मौजूदा ज्ान का 
उपयोग करिे हुए, हमने प्रवरिया को बेंच से्ल स्र (1 वकलोग्राम बैच) में 
्थिावपि वकया, पररिवि्षि सामग्री को अच्ी िरह से लक्ण वचवत्रि वकया 
और 1 महीने की समय अिवध के भीिर व्यिहाय्षिा अध्ययन पूरा वकया। 
पररिवि्षि सामग्री की िुलना प्रारंवभक फीडस्ॉक से की जािी है।

Comparison of powder morphology and colour before and after conversion

करने के वलए कोई ररपोट्ष नही ंहै। 2 wt.% िक BF सांद्रिा िाले BAG-
BF कंपोवजट ने अच्ा सापेक् घनत्व वदखाया और BF का वििरण पूरे 
BAG मैवट्क्स में एक समान थिा। इसके अलािा, इन कंपोवजट ने 0.0015 
और 0.011 μC/cm2 (1.5 से 11 nC/cm2) के बीच अिशेर् धु्िीकरण 
वदखाया, जो वक दैवनक गविविवधयो ंके दौरान प्राकृविक हड्ी द्ारा उत्पन्न 
चाज्ष के बहुि करीब है, यानी 0.0035 से 0.7 nC/cm2। ये कंपोवजट गैर-
विर्ाक्त पाए गए हैं और 30 वमनट/वदन के वलए 200 एमटी एसएमएफ 
के संपक्ष  में आने पर उतृ्ष्ट सेल फैलाि का प्रदश्षन करिे हैं। अस्थि 
खवनजकरण और अस्थिजनन जैसे विसृ्ि इन विट्ो गुणो ंके संदभ्ष में आगे 
के प्रयोगो ंके बाद पूि्ष-नैदावनक अध्ययन की आिश्यकिा है, जो प्रगवि पर 
हैं। यह माना जािा है वक िि्षमान के अनूठा उच्च-शसक्त, गैर-इनिेवसि 
इलेट्िोएसटिि कंपोवजट्स को मल्ीफे़ररक्स (वबस्मथि फेराइट, बीएफ) के 
साथि प्रबवलि वकया गया है, जो विवभन्न प्रकार के बायोमेवडकल अनुप्रयोगो ं
के वलए अवद्िीय गुणो ंमल्ीफ़ाइररक्स के प्रभािी उपयोग के नए प्रविमान 
को खोलिा है। उदाहरण के वलए, इन कंपोवजट द्ारा गैर-आरिामक रूप 
से उत्पन्न विद्ि उते्तजनाओ ंका उपयोग घाि भरने, त्वचा पुनज्षनन आवद में 
िेजी लाने के वलए वकया जा सकिा है। इसके अविररक्त, इन-सीटू विद्ि 
उते्तजनाओ ंके साथि हमारे जैि-कंपोवजट क्वि और सवज्षकल साइट को 
त्वररि उपचार प्रदान करें गे। यह उच्च शसक्त सज्षरी और हैंडवलंग के 
दौरान विफलिाओ ंको समाप्त करिी है और स्ास्थ्य देखभाल की लागि 
में समग्र कमी होिी है और रोवगयो ंमें िेजी से सेहि में सुधार करिी है।

biomedical applications. The BAG-BF composites with BF 
concentration up to 2 wt.% showed good relative density 
and the distribution of BF was uniform throughout the 
BAG matrix. Further, these composites showed remanent 
polarization between 0.0015 and 0.011 μC/cm2 (1.5 to 11 
nC/cm2), which is very close to the charge generated by 
natural bone during daily activities i.e., 0.0035 to 0.7 nC/ 
cm2. These composites are also found to be non-toxic 
and exhibited excellent cell proliferation when exposed 
to 200 mT of SMF for 30 min./day. Further experiments 
in terms of detailed in vitro properties such as bone 
mineralization and osteogenesis followed by pre-clinical 
studies are required, which are in progress. It is believed 
that the present novel high-strength, non-invasive 
electroactive composites reinforced with multiferroics 
(bismuth ferrite, BF) opens up new paradigm of effective 
utilization of unique properties multiferroics for variety of 
biomedical applications. For example, the electric stimuli 
generated, non-invasively, by these composites can be 
utilized to accelerate wound healing, skin regeneration, 
etc. Additionally, our bio-composites with in-situ electrical 
stimuli would provide accelerated healing of defects, 
surgical site, high-strength eliminates failures during 
surgery and handling, overall reduction in healthcare cost 
and rapid recovery of patients.
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Development of double layer functionally graded 
thermal barrier coatings
Performance of double layer thermal barrier coating 
(TBC) system with glass-ceramic bond coat and multilayer 
functionally graded TBC system consisting of glass-
ceramics bond coat, YSZ-glass-ceramic composite 
intermediate layer and YSZ top coat was compared with 
conventional double layer TBC system and multi-layer 
functionally graded TBC system comprising of NiCoCrAlY 
bond coat, YSZ-NiCoCrAl composite intermediate layer 
and YSZ top coat. Both isothermal and cyclic oxidation 
studies indicated the improved performance of the glass-
ceramic bonded double layer and multi-layer functionally 
graded TBC systems compared to the conventional ones. 
Further, study on effect of sintering on thermal cyclic life 
of the TBC system was also conducted. It was observed 
that the thermal cyclic resistance of the TBC system was 
decreased with increasing thermal cycling temperature 
due to enhanced sintering of each layer of the TBC system.

दरोहरी परत कारा्यत्मक रूप से वगगीकृत थम्यल बरैरररर करोनटंग्स 
का नवकास

ग्ास-वसरेवमक बॉन् कोट के साथि डबल लेयर थिम्षल बैररयर कोवटंग 
(TBC) वसस्म का प्रदश्षन और ग्ास-वसरेवमक बॉन् कोट, YSZ-ग्ास-
वसरेवमक कम्पोवजट इंटरमीवडएट लेयर और YSZ टॉप कोट से युक्त मल्ी-
लेयर काया्षत्मक रूप से गे्रडेड TBC वसस्म की िुलना पारंपररक डबल 
लेयर कोवटंगसे की गई वजसमें एनआईसीओसीआरएलिाई बॉन् कोट, 
िाईएसजेड-एनआईसीओसीआरएएल कम्पोवजट इंटरमीवडएट लेयर और 
िाईएसजेड टॉप कोट शावमल हैं। इजोटेम्षल और चरिीय ऑक्सीकरण 
दोनो ंअध्ययनो ंमें पाया गया की पारंपररक डबल लेयर कोवटंग की िुलना 
में ग्ास-वसरेवमक बॉने्ड डबल लेयर और मल्ी-लेयर काया्षत्मक रूप से 
िगतीकृि टीबीसी वसस्म ने बेहिर प्रदश्षन का संकेि वदया। इसके अलािा, 
टीबीसी प्रणाली के थिम्षल चरिीय जीिन पर वसंटररंग के प्रभाि पर भी 
अध्ययन वकया गया थिा। यह देखा गया वक टीबीसी प्रणाली की प्रते्क परि 
के वसंटररंग में िृसधि के कारण थिम्षल साइकवलंग िापमान में िृसधि के साथि 
टीबीसी प्रणाली का थिम्षल चरिीय प्रविरोध कम हो गया थिा।

Fig. (a) Glass-ceramic bonded TBC system, (b) bond coat-top coat interface of (a), (c) conventional TBC 
system and (d) bond coat-top coat interface of (c) after thermal cycling at 1000oC for 500 cycles

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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Activities in the energy materials group encompassed 
three broad domains namely SOFC/SOEC activity, Li/ 
Na-ion battery activity and the photo-catalysis cum solar 
water splitting activity.

SOFC/SOEC Activity:
Fabrication of the fuel-electrode supported half-cell of 
configuration NiO-YSZ (support and functional layer)/ 
YSZ (electrolyte) of requisite dimension was undertaken 
along with thick paste preparation with the phase pure 
GDC-based interlayer and BSCF-GDC and/or LSCF-GDC 
based buffer layer. This was done in conjunction with 
perovskites-based air electrode and their application 
upon YSZ-based dense electrolyte using screen printing 
technique for single cell fabrication.

Optimization parameters for MIEC-air electrode LSCF 
were determined through time dependent potentiostatic 
measurements, that revealed long-term endurance 
associated with moderate degradation rate under the 
anodic (OER) and cathodic over-potential (ORR) at an 
operational temperature of 800oC in the form of an 
asymmetric cell configuration. Similar study for BSCF 
based MIEC air electrodes also reveals a long-term 
endurance associated with a much lower degradation 
rate under the anodic (OER) and cathodic (ORR) over-
potentials at respective rates.

Oxygen off-stoichiometry for the variable compositions of 
the LSCF and BSCF-based air electrodes was measured 
and has been correlated air electrode composition.

Li/Na – ion battery activity
•   Ultrathin Paper based ceramic separator has been 

developed and scaled up for application in Li/Na ion 
batteries.

•   Significant enhancement in crack-resistance of 
alumino-phosphosilicate glass from 11.2 N to 32.9 N 
upon Na+-Ag+ ion-exchange has been achieved.

•   Highly soluble phosphate glass in glass materials has 
been developed.

•   Free standing flexible glass film has been synthesized 
from water soluble phosphate glass that exhibits 
high ionic conductivity of 4x10-4 S/cm at room 
temperature.

•   Successful synthesis of LLZO based solid state 
electrolyte as fast ion conducting electrolyte for all 
solid state Li-ion battery application

ऊजा्ष सामग्री समूह में गविविवधयो ंमें िीन व्यापक डोमेन जैसे एसओएफसी/
एसओईसी गविविवध, Li/ Na-ion बैटरी गविविवध िथिा फोटो-कैटेवलवसस 
सह सौर जल विभाजन गविविवध शावमल हैं।

एसओएफसी/एसओईसी गनतनवनध: 

अपेवक्ि आयाम के फू्ल-इलेट्िोड समवथि्षि हाफ-सेल कॉसफिगरेशन 
NiO-YSZ (समथि्षन और काया्षत्मक परि) / िाईएसजेड (इलेट्िोलाइट) 
के फैवरिकेशन के साथि फेज शुधि जीडीसी-आधाररि इंटरलेयर और 
बीएससीएफ-जीडीसी और/ या एलएससीएफ-जीडीसी आधाररि बफर 
परि का वनमा्षण। इसे पेरोव्स्ाइट्स-आधाररि एयर इलेट्िोड एिं वसंगल 
सेल फैवरिकेशन के वलए स्कीन  वपं्रवटंग िकनीक का उपयोग करके 
िाईएसजेड-आधाररि घने इलेट्िोलाइट के संयोजन में वकया गया। 

एमआईईसी-एयर इलेट्िोड एलएससीएफ के वलए अनुकूलन पैरामीटर 
समय पर वनभ्षर पोटेंनवशयोसे्वटक माप के मध्यम ह्ास दर से संबधि 
वनधा्षररि वकए गए थेि, जो एक असमवमि सेल कॉसनफ़गरेशन के रूप में 
800oC के पररचालन िापमान पर एनोवडक (ओईआर) और कैथिोवडक 
ओिर-पोटेंनवशयल (ओआरआर) के िहि दीघ्षकावलक सहनशसक्त का 
प्रकट करिे थेि। बीएससीएफ एमआईईसी एयर इलेट्िोड बहुि कम ह्ास 
दर से संबधि दीघ्षकावलक सहनशसक्त को भी प्रकट करिे हैं के पररणाम 
संबंवधि दरो ंपर एनोवडक (ओईआर) और कैथिोवडक (ओआरआर) अवि-
क्मिाओ ंके िहि वगरािट को प्रकट करिे हैं।

एलएससीएफ एिं बीएससीएफ-आधाररि एयर इलेट्िोड के पररिि्षनशील 
घटनाओ ंके वलए ऑक्सीजन ऑफ-स्ोइकोमेट्ी को मापा गया थिा िथिा 
िायु इलेट्िोड संरचना को सहसंबधि वकया गया है।

Li/Na - आरि बरैटरी गनतनवनध 

•   अल््ावथिन पेपर आधाररि वसरेवमक सेपरेटर विकवसि वकया गया है 
और Li/Na आयन बैटरी में अनुप्रयोग के वलए बढाया गया है।

•   Na+-Ag+ आयन-एक्सचेंज पर एलुवमनो-फॉस्ोवसवलकेट ग्ास 
के दरार-प्रविरोध में 11.2 N से 32.9 N िक महत्वपूण्ष िृसधि हावसल 
की गई है।

•   कांच सामग्री में अत्वधक घुलनशील फॉसे्ट कांच विकवसि वकया 
गया है।

•   फ्ी स्ैंनवडंग फे्सक्सबल ग्ास वफल्म को पानी में घुलनशील फॉसे्ट 
ग्ास से संशे्वर्ि वकया गया है जो कमरे के िापमान पर 4x10-4 
एस/सेमी की उच्च आयवनक चालकिा प्रदवश्षि करिा है।

•   सभी सॉवलड से्ट ली-आयन बैटरी एस्पकेशन के वलए एलएलजेडओ 
आधाररि सॉवलड से्ट इलेट्िोलाइट का फास् आयन कंडसटंिग 
इलेट्िोलाइट के रूप में सफल संशे्र्ण।

ऊजा्य सामग्ी एवं उपकरण
Energy Materials and Devices
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Photocatalysis & Solar Water Splitting Activity
•   Fabrication of Bi based low band gap semiconductors 

heterostructures for photocatalytic application

•   Development of carbon supported mixed metal 
oxides composites for photoelectrochemical water 
splitting

•   Nanostructured Semiconductor-Conjugated Polymer 
based Hybrid Photocatalysts for Efficient Solar Water 
Splitting

फरोटरोकरै टनलनसस एवं सरौर जल नवभाजि गनतनवनध

•   फोटोकैटवलवटक अनुप्रयोग के वलए वद् आधाररि वनम्न बैंड अंिराल 
अध्षचालक हेटरोस््क्चर का वनमा्षण

•   फोटोइलेट्िोकेवमकल जल विभाजन के वलए काब्षन समवथि्षि वमवशि 
धािु ऑक्साइड कंपोवजट का विकास

•   कुशल सौर जल विभाजन के वलए नैनोसंरवचि सेमीकंडटिर-
संयुसमिि पॉवलमर आधाररि हाइवरिड फोटोकैटवलस्

Development of free standing flexible glass film for its utilization in sodium-ion battery as an electrolyte

CSIR-CGCRI Developed paper -based separators with 
superior properties

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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The group continued to consolidate and explore newer 
domains in the fields of specialty optical fibres and fibre 
lasers.

Specialty Optical Fibres
Major progress in the field of specialty optical fibres 
included (a) development of ultra-high numerical aperture 
(NA) based fibers having low silica content (22.0 wt%) 
with multicomponent (GeO2, Al2O3 & HfO2) doped glass 
showing broadband output spectra starting from 600 to 
3100 nm under pumping at 1550 nm wavelength (pulses 
with 1.5 ns pulse width at a repetition rate of 125 kHz) 
under FBR project; (b) development of cladding pump 
SrO doped Cr3+/Cr4+: YAG nano-crystals doped multi mode 
(MM) fibers (Core diameter: 12.0 - 15.0 μ, NA = 0.20 ± 0.01, 
Cr doping levels of 1.0 wt%) showing broad fluorescence 
spectra starting 1200 nm to 1650 nm under pumping 850 
nm MM pump source; (c) development of cladding pump 
Er/Yb co-doped fibers suitable for high power optical 
amplifier module of 1.0 -5.0 W under pumping at 940 nm 
having spectral gain flatness < 0.4 dB; (d) development of 
silica core PCF with Thulium doped first ring having low 
attenuation loss (< 100 dB/km) in the wavelength range of 
500 nm to 1500 nm

Fibre Lasers:
Progress in the field of laser, high power optical amplifier 
& laser based devices and pump combiner covered (a)
development of packaged high power optical amplifier 
modules (Output power: 1.0 W – 5.0 W; Operating 
wavelength: 1545 - 1565 nm, NF: < 6.0 dB). (b) Tm-fiber 
laser with output power 210 W with efficiency >50%; and 
(c) the fabrication process has been optimized to achieve 
7X1 Pump Combiner with transmission efficiency of 99% 
and power handling till 600 Watt.

The fabrication process for pump combiner, key 
component for power scaling in fiber laser, has been 
optimized. The fabrication process includes bundling, 
fusing, tapering and splicing the fiber bundle to the output 
fiber. Three 7x1 Pump Combiner has been fabricated 
using 7 pump fibers and output fiber having three 
different cladding diameter of 400, 250 and 125 μm. The 
packaging has been done in an aluminum heat sink plate 
for passive cooling.

Demonstration of chirped pulse amplification based Ultra- 
Fast Fiber Laser Source has been successfully undertaken 

इस समूह ने विशेर् ऑवटिकल फाईबस्ष और फाईबर लेजर के के्त्र में नए 
डोमेन को समेवकि और िलाशना जारी रखा।

से्नशएल्ी ऑनटिकल फाइबर

से्पवशएल्ी ऑवटिकल फाइबर के के्त्र में प्रमुख प्रगवि में कम मल्ीकंपोनेंट 
(GeO2, Al2O3 एिं HfO2) के साथि वसवलका सामग्री (22.0 wt%) डोपड 
ग्ास िाले (क) अल््ा-हाई नू्यमेररकल ऐपच्षर (एनए) का विकास आधाररि 
फाइबर, वजसमें  एफबीआर पररयोजना के िहि 1550 nm िरंग दैध्य्ष 
(1.5 एनएस पल्स चौडाई के साथि 125 वकलोहट््षज की पुनरािृवत्त दर 
पर) पर पसमं्पग के िहि  600 से 3100 nm िक रिॉडबैंड आउटपुट 
से्पट्िा दशा्षनेिाले का विकास; (ख) कै्लवडंग पंप SrO डोपड Cr3+/Cr4+ 
का विकास: पसमं्पग 850 एनएम एमएम पंप स्ोि के िहि 1200 nm से 
1650 nm िक व्यापक फ्ोरोसेंस से्पट्िा दशा्षनेिाले YAG नैनो-वरिस्ल 
डॉपड एमएम फाइबर (कोर व्यास: 12.0 - 15.0 μ, NA = 0.20 ± 0.01, 
Cr डोवपंग स्र 1.0 wt%) का विकास; (ग) िण्षरिमीय लाभ फै्टनेस 
<0.4 dB िाले 940 nm पर पंवपंग के िहि 1.0 -5.0 W के उच्च शसक्त 
ऑवटिकल एम्पलीफायर मॉडू्ल के वलए उपयुक्त कै्लवडंग पंप Er/Yb को-
डॉपड फाईबस्ष का विकास; (घ) 500 nm से 1500 nm की िरंग दैध्य्ष रेंज 
में कम क्ीणन हावन (<100 dB/km) िाले थुिवलयम डॉपड फस््ष ररंग के 
साथि वसवलका कोर पीसीएफ का विकास शावमल है।

फाइबर लेजर:

लेजर, हाई पािर ऑवटिकल एम्पलीफायर और लेजर आधाररि उपकरणो ं
एिं पंप कॉसबिनर (क) किड्ष पैकेज्ड हाई पािर ऑवटिकल एम्पलीफायर 
मॉडू्ल (आउटपुट पािर: 1.0 W - 5.0 W; ऑपरेवटंग िरंग दैध्य्ष: 1545 
-1565 एनएम, एनएफ: <6.0 डीबी) के के्त्र में प्रगवि;  ऑपरेवटंग िेिलेंथि: 
1545 -1565nm, एनएफ: <6.0 dB) (ख) टीएम-फाइबर लेजर आउटपुट 
पािर के साथि 210 W दक्िा के साथि> 50%; और (ग) वनमा्षण प्रवरिया 
को 99% की ट्ांसवमशन दक्िा और 600 िाट िक पािर हैंडवलंग के साथि 
7X1 पंप कॉसबिनर प्राप्त करने के वलए अनुकूवलि वकया गया है।

फाइबर लेजर में पािर से्वलंग के वलए प्रमुख घटक पंप कॉसबिनर के 
वलए वनमा्षण प्रवरिया को अनुकूवलि वकया गया है। फैवरिकेशन प्रवरिया में 
फाइबर बंडल को आउटपुट फाइबर में बंडल करना, फू्ज करना, टेप 
करना और स््पवसंग करना शावमल है। िीन 7x1 पंप कॉसबिनर को 7 पंप 
फाइबर और आउटपुट फाइबर का उपयोग करके िैयार वकया गया है 
वजसमें 400, 250 और 125 μm के िीन अलग-अलग कै्लवडंग व्यास हैं। 
पैवसि कूवलंग के वलए पैकेवजंग को एलूमीवनयम हीट वसंक ्ेपट में वकया 
गया है।

चपड्ष पल्स एम्पीवफकेशन आधाररि अल््ा-फास् फाइबर लेजर स्ोि 
का प्रदश्षन सफलिापूि्षक वकया गया है वजसमें अल््ा-फास् लेजर पल्स 

फाइबर ऑनटिक्स एवं फरोटरोनिक्स
Fibre Optics and Photonics 
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in which Ultra-fast laser pulse (seed-source) is generated 
by applying passive mode-locking techniques (SESAM, 
nonlinear Optical/amplifying loop mirror (NOLM/NALM); 
and the Pulse energy enhanced by CPA (Chirped Pulse 
Amplification) technique. Finally, pulse is compressed 
down to femto-second domain using a pair of diffraction 
grating.

In the domain of technology translation, progress in 
indigenous development of Thulium Fiber Laser (TFL) 
technology targeting various Medical applications such 
as Soft tissue vaporization/ablation primarily in Urology, 
Oncology, Gastroenterology and Gynecology has 
been achieved. Two prototype modules of 150 W CW/
Modulated TFL with suitable thermal management and 
control system are envisaged to be developed. Preclinical 
investigation on human prostate tissue ablation/ 
vaporization under ethical clearance in collaboration with 
medical practitioner will be carried out thereafter before 
transfer to industry.

(बीज-स्ोि) पैवसि मोड-लॉवकंग िकनीको ं(एसईएसएएम, नॉनलाइवनयर 
ऑवटिकल/एम्पलीफाइंग लूप वमरर (एनओएलएम/एनएएलएम) को लागू 
करके उत्पन्न वकया गया है; और सीपीए (चपड्ष पल्स एम्पीवफकेशन) 
िकनीक द्ारा पल्स ऊजा्ष बढाई गई है। अंि में, वििि्षन झंझरी की एक 
जोडी का उपयोग करके पल्स को फेमटो-सेकंड डोमेन में संकुवचि वकया 
जािा है।

प्रौद्ोवगकी रूपांिरण के के्त्र में, मुख् रूप से यूरोलॉजी, ऑन्ोलॉजी, 
गैस््ोएंटरोलॉजी और स्ती रोग में सॉफ्ट वटशू्य िेपोरेशन/एबे्शन जैसे विवभन्न 
वचवकत्ा अनुप्रयोगो ंके प्रवि लवक्ि थू्वलयम फाइबर लेजर (टीएफएल) 
प्रौद्ोवगकी के स्देशी विकास में प्रगवि हावसल की गई है। उपयुक्त थिम्षल 
प्रबंधन और वनयंत्रण प्रणाली के साथि 150 डबू्ल सीडबू्ल/मॉडू्लेटेड 
टीएफएल के दो प्रोटोटाइप मॉडू्ल विकवसि करने की पररकल्पना की 
गई है। मेवडकल पै्रसटिशनर के सहयोग से एवथिकल क्लीयरेंस के िहि 
मानि प्रोसे्ट वटशू्य एबे्शन/िाष्ीकरण पर प्रीसक्लवनकल जांच  के उसे 
बाद उद्ोग में ्थिानांिरण वकया जाएगा।

Schematic representation of generating pulse amplification based Ultra-fast Fiber Laser Source

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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The group continued to develop various low temperature 
operated volatile organic gas (VOC) sensors for monitoring 
human health by analysing exhale breath and room 
temperature gas/VOC sensors using cheap and robust 
ceramic based materials. One of the scientists of the 
group was also associated with the NITI-Aayog AIM-PRIME 
initiative for an innovation on “Smartphone-interfaced Point-
of-Care Sensors for Diagnostic Applications”. The group also 
developed new hybrid nano-generators for low powered 
electronic devices. 

In the domain of basic sciences, activities included 
synthesis of novel nano-composites that could detect very 
low level (ppm) of ammonia at low temperature. A general 
understanding on role of dopant mediated surface charge 
imbalance in improved chemi-resistive gas sensing was also 
developed. Additionally, R&D for development of hybrid 
nano generators, materials for application as tactile sensors 
and development of novel rGO-metal oxide nanocomposite 
based low temperature acetone sensors for non-invasive 
diabetes detection formed important activities in this domain. 

Applied Research activities covered prototype development 
for detection of exhale breath ammonia to monitor kidney 
related diseases; demonstration of room temperature 
pollutant detection using metal oxide based gas sensors; 
installation of 05 no. of low ppm moisture sensor & digital 
meters for online measurement of moisture present 
in transformer oil at Netra, Faridabad, and Dadri NTPC 
power plant; and development of sol-gel based graphene- 
metal oxide nanocomposite thin films for application in 
electrochromic display.

Translational research components included development of 
piezo nanocomposites for application as flank array sensors. 
Testing of the sensors have been done at NPOL, Kochi.

समूह ने ससे् एिं मजबूि वसरेवमक आधाररि सामग्री का उपयोग करके 
साँस छोडने और कमरे के िापमान पर गैस / िीओसी सेंसर का विशे्र्ण 
करके मानि स्ास्थ्य की वनगरानी के वलए विवभन्न वनम्न िापमान संचावलि 
िाष्शील काब्षवनक गैस (िीओसी) सेंसर विकवसि करना जारी रखा। 
समूह के िैज्ावनको ंमें से एक "नैदावनक अनुप्रयोगो ं के वलए स्माट्षफोन-
इंटरफे़स पॉइंट-ऑफ-केयर सेंसर" पर एक निाचार के वलए नीवि आयोग 
एआईएम-प्राइम पहल से भी जुडा थिा। समूह ने कम शसक्त िाले इलेट्िॉवनक 
उपकरणो ंके वलए नए हाइवरिड नैनो-जनरेटर भी विकवसि वकए हैं।

बुवनयादी विज्ान के के्त्र में, गविविवधयो ंमें निीन नैनो-समग्रो ंका संशे्र्ण 
शावमल थिा जो कम (पीपीएम) िापमान पर बहुि कम अमोवनया का पिा 
लगा सकिे थेि। बेहिर रसायन-प्रविरोधक गैस संिेदन में डोपेंट मध्य्थििा 
सिह आिेश असंिुलन की भूवमका पर एक सामान्य समझ भी विकवसि 
की गई थिी। इसके अविररक्त, हाइवरिड नैनो जनरेटर के विकास के वलए 
अनुसंधान एिं विकास, स्पश्ष संिेदक के रूप में अनुप्रयोग के वलए सामग्री 
और गैर-आरिामक मधुमेह का पिा लगाने के वलए निीन rGO-मेटल 
ऑक्साइड नैनोकम्पोवजट आधाररि वनम्न िापमान एसीटोन सेंसर के 
विकास ने इस के्त्र में महत्वपूण्ष गविविवधयो ंका गठन वकया।

अनुप्रयुक्त अनुसंधान गविविवधयो ं में गुददे  से संबंवधि रोगो ं की वनगरानी 
के वलए साँस छोडिे समय अमोवनया का पिा लगाने के वलए प्रोटोटाइप 
विकास ; धािु ऑक्साइड आधाररि गैस सेंसर का उपयोग करके कमरे के 
िापमान प्रदूर्क का पिा लगाने का प्रदश्षन शावमल है। नेत्रा, फरीदाबाद 
और दादरी एनटीपीसी पािर ्पांट में ट्ांसफॉम्षर ऑयल में मौजूद नमी के 
ऑनलाइन माप के वलए 05 अदद कम पीपीएम नमी सेंसर और वडवजटल 
मीटर की ्थिापना िथिा  इलेट्िोरिोवमक वड््ेप में अनुप्रयोग के वलए सोल-
जेल आधाररि गे्रफीन-मेटल ऑक्साइड नैनोकम्पोवजट पिली वफल्म्स का 
विकास ट्ांसलेशनल ररसच्ष घटको ंमें एफएल एंक ऐरे सेंसर के रूप में 
अनुप्रयोग के वलए पीजो नैनोकंपोवजट्स का विकास शावमल है। सेंसर का 
परीक्ण एनपीओएल, कोसच्च में वकया गया है।

Nuclei Trace:  A Device for Instant Detection of Pathogenic DNA. Nuclei Trace is molecular, yet ultra-
portable, rapid and affordable

कारा्यत्मक सामग्ी
Functional Materials
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Moisture sensor receiver and transmitter system Installation work at NTPC, 
Faridabad plant

The focus of the membrane separation technology 
group was on both gas and water separation using 
ceramic membranes. Process development using 
indigenous ceramic membranes with higher degree of 
hydrophilicity to mitigate and minimize the membrane 
fouling issues for sustainable harvesting of micro-algal 
biomass towards cost-effective production of biofuel was 
continued. Development of highly hydrophobic ceramic 
membranes with optimum water contact angle value of 
148.60. Application of this hydrophobic membrane would 
facilitate efficient CO2 dissolution in the algal culture media 
resulting in enhanced biomass productivity.

In a different study, indigenously prepared clay-alumina 
based macro-porous 10mm/7mm ceramic support tube 
was chosen for preparation of NF membrane. The support 
tube was modified and used for further coating with 
polymeric active layer for preparation of ceramic-polymer 
composite (CPCM) NF membranes. After studying the 
molecular weight cut-off, pristine GP and copper chelated 
GPC were applied for separation of salts, toxic heavy 
metals from aqueous solution due to their suitability. 
Performances of both pristine GP and modified GPC 
membranes in removal of salts and cationic heavy metals 
Ni(II), Cd(II), Zn(II) at different mixed feed concentrations 
and pressures were studied. Maximum rejection trend of 
heavy metals follows the order as Zn2+>Ni2+> Cd2+ (91.73%, 
83.15% and 75.50% for Zn2+, Ni2+ and Cd2+, respectively at 
10 bar pressure) for all the experiments, implying that the 
steric hindrance and Donnan electrostatic exclusion plays 
an important role in rejection. The GPC NF membrane also 

मेमे्बन सेपरेशन प्रौद्ोवगकी समूह का ध्यान वसरेवमक मेमे्बन का उपयोग 
करके गैस एिं जल पृथिक्करण दोनो ंपर थिा। जैि ईंधन के लागि  प्रभािीरूप 
से कम लागि की उत्पादन वरिया  की वदशा में सूक्ष्म शैिालीय बायोमास 
की ्थिायी कटाई के अलग करने वलए मेमे्बन की खराबी के विर्यो ंको 
घटाने और उसे कम करने के वलए उच्च स्र की हाइड्ोवफवलवसटी के 
साथि स्देशी वसरेवमक वझल्ी का उपयोग करके प्रवरिया का विकास को 
जारी रखा गया थिा। अवधकिम 148.60 के जल संपक्ष  कोण मान के साथि 
अत्वधक हाइड्ोफोवबक वसरेवमक वझल्ी का विकास होिा देखा गया 
है। इस हाइड्ोफोवबक वझल्ी के अनुप्रयोग से शैिाल संिध्षन माध्यमो ं
में कुशल CO2 विघटन में सुविधा होगी वजसके पररणामस्रूप बायोमास 
उत्पादकिा में िृसधि होगी।

एक अलग अध्ययन में, एनएफ वझल्ी की िैयारी के वलए स्देशी रूप से 
िैयार वमट्ी-एलूवमना आधाररि मैरिो-पोरस 10 वममी/7 वममी वसरेवमक 
सपोट्ष टू्ब को चुना गया थिा। सपोट्ष टू्ब को संशोवधि  वकया गया और 
वसरेवमक-पॉलीमर कम्पोवजट (सीपीसीएम) एनएफ वझल्ी की िैयारी के 
वलए सवरिय पॉवलमररक की सवरिय  परि के साथि आगे को कोवटंग के 
वलए उपयोग वकया गया।आणविक भार मॉवलकू्लर िेट कट-ऑफ का 
अध्ययन करने के बाद, पूि्षकावलक वप्रसस्न जीपी और कॉपर केलेटेड 
छैलािैद जीपीसी को उनकी उपयुक्तिा के कारण जलीय घोल से लिण, 
जहरीली भारी धािुओ ंको अलग करने के वलए लागू वकया गया थिा। विवभन्न 
वमवशि फ़ीड सांद्रिा और दबािो ंपर लिण और केशवनक भारी धािुओ ंNi 
(II), Cd (II), Zn (II) को हटाने में पूि्षकावलक वप्रसस्न जीपी और संशोवधि 
जीपीसी वझल्ी दोनो ंके प्रदश्षन का अध्ययन वकया गया। सभी प्रयोगो ंमें 
पाया गया की10 बार की दबाि परभारी धािुओ ं जैसे Zn2+, Ni22+ एिं 
Cd2+की अवधकिमररजेक्शन इस रिम में है  के वलए Zn2+>Ni2+> Cd2+ 
(91.73%, 83.15%  एिं 75.50% Zn2+, Ni2+ एिं Cd2+के वलए रिमशः  10 
बार दबाि पर ) के रूप में भारी धािुओ ंकी अस्ीकृवि की अवधकिम 
अस्ीकृवि,  वजसका अथि्ष है वक से्ररक बाधा और डोनन इलेट्िोसै्वटक 
बवहष्ार अस्ीकृवि में एक महत्वपूण्ष भूवमका वनभािा है। जीपीसी 
एनएफ मेमे्बन> 99% ह्वमक एवसड की अस्ीकृवि के साथि बहुि अच्ी 

मेमे्बि सेपरेशि प्रौद्रोनगकी
Membrane Separation Technology

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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shows very good antifouling property with >99% humic 
acid rejection. In addition, the prepared GPC membrane 
had excellent antibacterial property and high chemical 
stability.

Other exploratory R&D activities encompassed 
development of pressure assisted coating of inorganic 
metals on ceramic support; hydrophobic ceramic 
membranes; development of adsorbent for removal of 
fluoride and arsenic and hollow fibre membrane. 

Membrane integrated bench scale prototype development 
for enhanced rate of micro-algal biomass cultivation 
and energy efficient harvesting of biomass for biofuel 
production; and feasibility studies on separation of 
oxygen from Ozone for ozone enrichment using ceramic 
membranes had been taken up as key applied research 
components; while on the translational front, oil water 
separation using Ceramic Ultrafiltration membrane was 
demonstrated in industry in 500 LPH capacities.

Surface and cross-sectional morphology (a,b) of CPC NF 
membrane; Stability of the composite membrane (c)

Hydrophobic Ceramic Membranes developed at 
CSIR-CGCRI

एंटीफाउवलंग गुण भी दशा्षिा है। इसके अलािा, िैयार जीपीसी वझल्ी में 
उतृ्ष्ट जीिाणुरोधी गुण एिं उच्च रासायवनक स्थिरिा थिी।. 

अन्य खोजपूण्ष अनुसंधान एिं विकास गविविवधयो ंमें वसरेवमक के सिह 
समथि्षन  पर दबाि सहायिा प्राप्त अकाब्षवनक धािुओ ंके कोवटंग दबाि 
से सहायिा प्राप्त  कोवटंग का विकास शावमल है; हाइड्ोफोवबक वसरेवमक 
वझल्ी; फ्ोराइड और आसदेनवनक और खोखले फाइबर वझल्ी  को हटाने 
के वलए अवधशोर्क का विकास और वसरेवमक होलो फाइबर वझल्ी का 
विकास भी शावमल है।

माइरिो-एल्गल सूक्ष्म शैिालीय बायोमास की खेिी की दर को बढाने के वलए 
कसल्िेशन की बढी हुई दर  िथिा जैि ईंधन उत्पादन के वलए बायोमास 
की ऊजा्ष कुशल हािदेनससं्ग के वलए वझल्ी एकीकृि बेंच से्ल प्रोटोटाइप 
विकास वकया गया ; िथिा वसरेवमक वझल्ी का उपयोग करके ओजोन 
संिध्षन के वलए ओजोन से ऑक्सीजन को अलग करने पर व्यिहाय्षिा 
अध्ययन प्रमुख अनुप्रयुक्त अनुसंधान घटको ं के रूप में वलया गया थिा; 
जबवक ट्ांसलेशनल मोचदे पर, वसरेवमक अल््ावफले््शन मेमे्बन का उपयोग 
करिे हुए िेल को जल से पृथिक्करण के वरिया को उद्ोग में 500 एलपीएच 
क्मिाओ ंके साथि प्रदवश्षि वकया गया थिा।

The group continued its activity to develop a suitable 
ramming mass composition for induction furnace lining 
under which slag can be suitably conditioned for effective 
sulphur and phosphorous removal from steel. 

As an important applied research component, magnesia 
based basic ramming mass was developed for induction 
furnace. This will enable refining of steel in induction 
furnace.  5 Ton magnesia based basic ramming mass was 
prepared and ready for industrial trial.

इस समूह ने इंडक्शन फनदेस लाइवनंग के वलए एक उपयुक्त रैवमंग मास 
कंपोवजशन विकवसि करने के वलए अपनी गविविवध जारी रखी, वजसके 
िहि स्ील से प्रभािी ढंग से  सल्फर और फॉस्ोरस को  हटाने के वलए 
सै्ग को उपयुक्त रूप से िािानुकूवलि अनुकूवलि वकया जा सकिा है। 

एक महत्वपूण्ष प्रायोवगक अनुसंधान घटक के रूप में, इंडक्शन फनदेस के 
वलए मैगे्नवशया आधाररि बुवनयादी रैवमंग द्रव्यमान विकवसि वकया गया 
थिा। इससे इंडक्शन फनदेस में स्ील की ररफाइवनंग हो सकेगी। 5 टन के 
मैगे्नवशया आधाररि बेवसक रैवमंग मास िैयार वकया गया और औद्ोवगक 
परीक्ण के वलए िैयार वकया गया।

रीफ्रै क्टरीज
Refractories 
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RSW glass slabs of size 400 x 400 x 100 mm3 prepared 
using 60L Refractory Pot

से्शल्ी ग्ासेज
Specialty Glasses 

RSW Glass Technology:
Under the activity on “Development of Technology for 
Manufacturing 700×700×150 mm3 RSW Glass  Slabs using 
120L Refractory Crucible”, five numbers of RSW Glass 
Slabs of dimension 400×400×100 mm3 having requisite 
specifications have been delivered to NRG, BARC, DAE in 
Phase-I stage. Indigenously developed technology know-
how for 60L scale Specialty Refractory Pot with the Stirrer 
has also been transferred to the party.

आरएसडबू्ल ग्ास प्रौद्रोनगकी:

120 लीटर रेफे्ट्िी रूिवसबल का उपयोग कर 700×700×150 वममी3 
आरएसडबू्ल ग्ास सै्ब के वनमा्षण के वलए प्रौद्ोवगकी के विकास” 
पर गविविवध के िहि, पांच अदद 400×400×100 वममी3 आयाम िाले 
आरएसडबू्ल ग्ास सै्ब को फेज-I चरण में एनआरजी, बीएआरसी, 
डीएई को वडलीिर वकया गया है। सस्रर के साथि 60 ली. से्ल से्पशवलटी 
ररफै्टिरी पॉट के वलए स्देशी रूप से विकवसि िकनीकी जानकारी को 
भी पाटती में ्थिानांिररि वकया गया है।

Development of ultra-low expansion glass-
ceramics from low-cost resources for application 
in Cook-top panel of LPG gas oven 
This project has been planned to develop an ultra-low 
thermal expansion (2 – 3 × 10-7/K) glass-ceramic plate in 
the dimension of 300×150×10 mm3 as a cook-top panel 
of LPG gas oven at a reasonably lower temperature using 
industrial waste such as Blast Furnace (BF) slag and low-
cost raw materials such as China clay and Pyrophyllite 
as a major source of silica and alumina. So far we have 
been successful in achieving CTE of 8×10-7/K (RT-200oC) 
& 17×10-7/K (RT-400oC) after ceramization of parent 
glass melted at 1450oC in the system Li2O:Al2O3: SiO2 = 
1:1:3 ratios while the parent glass CTE was 69× 10-7/K in 
between RT to 400oC.

एलपीजी गरैस ओवि के कुक-टॉप परैिल में उपररोग के नलए 
कम लागत वाले संसाधिरो ं से अल्रि ा-लरो एक्सपेंशि ग्ास-
नसरेनमक का नवकास

इस पररयोजना को एलपीजी गैस ओिन के कुक-टॉप पैनल के रूप में 
300×150×10 वममी3 के आयाम में एक अल््ा-लो थिम्षल विस्ार (2 – 3 
× 10-7 / K) ग्ास-वसरेवमक ्ेपट विकवसि करने की योजना बनाई गई 
है। औद्ोवगक कचरे जैसे ब्ास् फनदेस (बीएफ) सै्ग और कम लागि 
िाले कचे्च माल जैसे चाइना के्ल और पायरोवफलाइट का उपयोग वसवलका 
और एलूवमना के प्रमुख स्ोि के रूप में काफी कम िापमान पर बनाया 
गया है।अब िक हम Li2O:Al2O3SiO2 = 1:1:3 अनुपाि में 1450°C 
पर वपघलने िाले पैरेंट ग्ास के सेरामाइजेशन के बाद 8×10-7/K (RT-
200°C) और 17×10-7/K (RT-400°C) का CTE हावसल करने में सफल 
रहे हैं: जबवक RT से 400°C के बीच पैरेंट ग्ास CTE 69×10-7 /K थिा।
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XRD pattern of (a) Parent glass & (b) Ceramized glass

Sol-gel based high reflection coatings on quartz 
glass optics for high power Nd:Phosphate glass 
laser application 
Visible and NIR reflective coatings on large sized quartz 
glass optics (200 mm x 150 mm x 20 mm) have been 
developed jointly by CSIR-CGCRI, Kolkata and RRCAT, 
Indore under a BRNS sponsored project. A reflectivity 
of about 91% and 65% has been achieved at ~ 625 nm 
and 1054 nm respectively. The multilayer coatings also 
exhibited a high laser damage threshold of 6 - 8 J/cm2.

उच्च शम्क्त एिडी: फॉसे्ट ग्ास लेजर अिुप्ररोग के नलए 
क्ाटयु्यज ग्ास ऑनटिक्स पर सरोल-जेल आधाररत उच्च प्नतनबंब 
करोनटंग्स 

बीआरएनएस प्रायोवजि पररयोजना के िहि सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई, कोलकािा िथिा आरआरसीएटी, इंदौर द्ारा संयुक्त रूप 
से बडे आकार के क्वाट््षज ग्ास ऑवटिक्स (200 वममी x 150 वममी x 20 
वममी) पर दृश्यमान और एनआईआर परािि्षक कोवटंग्स विकवसि वकए 
गए हैं। लगभग 91% एिं 65% की परािि्षनशीलिा रिमशः  ~ 625 nm 
िथिा 1054 nm पर हावसल की गई है। बहुपरि कोवटंग्स ने 6 - 8 J/cm2 
की उच्च लेजर क्वि सीमा भी प्रदवश्षि की है।

एक्सआरडी पैटन्ष से प्रकट होिा है वक β-यूवरिटिाइट 
[Li1.01(AlO2)1.03(SiO2)1.16] के नकारात्मक अवनसोट्ोवपक सीटीई फेज को 
ग्ासी मैवट्क्स में एक प्रमुख चरण के रूप में विकवसि वकया गया है, जो 
मुख् रूप से एनोथिा्षइट (CaAl2Si2O8) के साथि सामग्री के समग्र सीटीई को 
एक छोटे चरण के रूप में कम करने के वलए वजमे्दार है। सेरामाइजेशन 
के बाद β-यूवरिटिाइट चरण का वरिस्लीय आकार 54.7 nm पाया गया है।

The XRD pattern reveals that the negative anisotropic CTE 
phase of β-eucryptite [Li1.01(AlO2)1.03(SiO2)1.16] has been 
developed as a major phase in the glassy matrix, which 
is primarily responsible for lowering the overall CTE of 
the material along with anorthite (CaAl2Si2O8) as a minor 
phase. The crystallite size of the β-eucryptite phase after 
ceramization has been found to be 54.7 nm.

Optical spectra of sol-gel based multi-coatings on quartz glass (a) Transmission and 
reflection spectra of 11 layers and (b) reflection spectrum of 7 layers
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Phosphor-in-Glass (PiG) Composites for High 
Power White LEDs
The use of light-emitting diodes (LEDs) for white lighting 
has been growing rapidly in backlight, automobile 
headlight and general illumination applications due to their 
higher efficiencies and excellent performances, such as 
high luminous efficacy (LE), energy saving, environment 
friendliness, along with long lifetime. These commercial 
WLEDs are conventionally based on phosphor-converted 
LED, which is a combination of indium gallium nitride 
(InGaN) blue-emitting chip and the cerium-doped 
yttrium aluminum garnet (Ce3+:Y3Al5O12) yellow phosphor 
dispersed in organic epoxy resin or silicone matrix. In this 
system, there exists a typical problem when the LED power 
increases, the organic epoxy resin or silicone encapsulants 
deteriorate and show yellowing with usage because of 
the strong blue light and accompanying heat from the 
package. Such degradation of organic encapsulants 
reduces their long-term reliability and renders themas 
undesirable candidates for high-power LEDs. In view of 
above, CSIR-CGCRI has developed an inorganic Ce3+:YAG 
based phosphor-in-glass (PiG) composite material as an 
alternate to organic epoxy matrix for high power WLEDs. 
For this purpose, a low softening (<560°C) base glass in 
Na2O-BaO-ZnO-Bi2O3-B2O3-SiO2 (NBZBBS) system was 
developed whose refractive index (RI = 1.82)  matches with 
that of Ce3+:YAG (RI=1.83) phosphor. This matching RI will 
diminish the scattering losses of the PiG composites. In 
this work, Ce3+:YAG phosphor-glass based PiG composite 
pellets up to 30 mm diamete sizes have been fabricated. 
All the LED performace parameters has been evaluated. 
White light emitting diode (WLED) module has also been 
developed with the combination of a commercial blue LED 
on-board chip and prepared PiG pellet samples shown 
below

हाई पावर व्ाइट एल ई डी के नलए फॉस्र-इि-ग्ास 
(पीआईजी) कंपरोनजट

सफेद रोशनी के वलए लाइट-एवमवटं्ग डायोड (एल ई डी) का उपयोग 
की उच्च दक्िा और उतृ्ष्ट प्रदश्षन, जैसे उच्च चमकदार प्रभािकाररिा 
(एलई), ऊजा्ष की बचि, पया्षिरण वमत्रिा, लंबे जीिनकाल  के कारण 
बैकलाइट, ऑटोमोबाइल हेडलाइट एिं सामान्य रोशनी अनुप्रयोगो ंमें िेजी 
से बढ रहा है। ये िावणसज्क डबू्लएलईडी पारंपररक रूप से फॉस्ोर-
रूपांिररि एलईडी पर आधाररि होिे हैं, जो वक इंवडयम गैवलयम 
नाइट्ाइड (InGaN) बू्-एवमवटंग वचप और सेररयम-डॉपड यवट्यम 
एलूमीवनयम गानदेट (Ce3+:Y3Al5O12) पीले फॉस्ोर का संयोजन है जो 
काब्षवनक एपॉक्सी राल या वसवलकॉन मैवट्क्स में फैला हुआ है। इस प्रणाली 
में, एक विवशष्ट समस्या यह होिी है वक जब एलईडी शसक्त बढ जािी है, िो 
काब्षवनक ईपॉक्सी रेवजन या वसवलकॉन एनकैपु्लेंट खराब हो जािे हैं और 
पैकेज से िेज नीली रोशनी और साथि में गमती के कारण उपयोग के साथि 
पीलापन दशा्षिे हैं। ऑगदेनवनक एनकैपु्लेंट के इस िरह के क्रण से उनकी 
दीघ्षकावलक विश्सनीयिा कम हो जािी है और उच्च शसक्त िाले एल ई 
डी के वलए थिीम अिांछनीय उम्ीदिारो ंको प्रसु्ि करिी है। उपरोक्त 
को ध्यान में रखिे हुए, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई ने उच्च शसक्त 
िाले डबू्लएलईडी के वलए काब्षवनक एपॉक्सी मैवट्क्स के विकल्प के रूप 
में एक अकाब्षवनक सीई Ce3+: िाईएजी आधाररि फॉस्ोर-इन-ग्ास 
(पीआईजी) वमवशि सामग्री विकवसि की है। इस प्रयोजन के वलए, Na2O-
BaO-ZnO-Bi2O3-B2O3-SiO2 (NBZBBS) प्रणाली में एक कम सॉफ्टवनंग 
(<560°C) बेस ग्ास विकवसि वकया गया थिा वजसका ररफै्सटिि इंडेक्स 
(RI = 1.82) Ce3+:YAG (RI=1.83) फॉस्ोर के साथि मेल खािा है। यह 
वमलान RI, PiG कंपोवजट के प्रकीण्षन हावनयो ंको कम करेगा। इस काय्ष 
में, Ce3+: YAG फॉस्ोर-ग्ास आधाररि PiG वमवशि छरषों को 30 वममी 
आकार िक गढा गया है। सभी एलईडी प्रदश्षन मापदंडो ंका मूलांकन 
वकया गया है। सफेद प्रकाश उत्ज्षक डायोड (डबू्लएलईडी) मॉडू्ल भी 
एक िावणसज्क बू् एलईडी ऑन-बोड्ष वचप के संयोजन के साथि विकवसि 
वकया गया है और वचत्र 5 में दशा्षए गए PiG पेलेट नमूने िैयार वकए गए हैं।

a) Blue LED Light Modular                               b) White-LED developed using PiG
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CSIR Missions and 
Theme Activity 
Fast Track Translation Projects 

Development of high-power 
optical amplifier (1.0-5.0 W)
Packaged high power optical amplifier modules (Output 
power: 1.0 W – 5.0 W; Operating wavelength: 1545 -1565 
nm, NF: < 6.0 dB) was developed jointly with M/s. SFO 
Technologies Pvt. Ltd., Cochin. Such kind of amplifier 
modules have great impact on CATV industry in Indian 
market and smart city.

सीएसआईआि वमशन एवं  
थीम गविववधध 
फास्ट टरि रैक रूपांतरण पररररोजिाएं

उच्च शम्क्त ऑनटिकल एम्पलीफारर का 
नवकास (1.0-5.0 डबू्ल) 
पैकेज्ड हाई पािर ऑवटिकल एम्पलीफायर मॉडू्ल (आउटपुट पािर: 1.0  
W - 5.0  W ; ऑपरेवटंग िेिलेंथि: 1545 -1565 nm, NF: < 6.0 dB) को 
मेसस्ष एसएफओ टेक्ोलॉजीज प्राइिेट वलवमटेड, कोचीन के साथि संयुक्त 
रूप से विकवसि वकया गया थिा। इस िरह के एम्पलीफायर मॉडू्ल का 
भारिीय बाजार और स्माट्ष वसटी में CATV उद्ोग पर बहुि प्रभाि पडिा है।

Developed EYDFA module jointly with SFO Technologies Pvt Ltd

High piezoelectric coefficient 
composites for application as 
flank array sensors 
The objective of the project proposal was to develop 
Ceramic (PZT)/Polymer (PVDF) tapes having targeted 
specifications followed by testing as sonar sensors to 
optimize their maximum sensitivity. The progress of the 
work is as follows:

• Fabrication of the ceramic particles were done;

•  Surface modification of the fabricated particles were 
done using three surface modifiers;

• Process parameters were optimized;

• The stability of the sensors were tested in laboratory; 

•  The testing of the as-prepred fabricated films 
were done at Naval Physical and Oceanographic 

फ्लैंक ऐरे सेंसर के रूप में अिुप्ररोग 
के नलए उच्च पीजरोइलेम्क्टरि क गुणांक 
कंपरोनजट
फ्ैंक एरे सेंसर के रूप में अनुप्रयोग के वलए उच्च पीजोइलेसट्िक गुणांक 
कंपोवजट: पररयोजना प्रस्ाि का उदे्श्य वसरेवमक (पीजेडटी)/पॉवलमर 
(पीिीडीएफ) टेपो ं को विकवसि करना थिा वजसमें लवक्ि विवशष्टिाओ ं
के साथि सोनार सेंसर के रूप में परीक्ण वकया गया थिा िावक उनकी 
अवधकिम संिेदनशीलिा को अनुकूवलि वकया जा सके। काय्ष की प्रगवि 
इस प्रकार है:

•  चीनी वमट्ी के कणो ंका वनमा्षण वकया गया;

•  गढे हुए कणो ंका सिही संशोधन िीन सिह संशोधक का उपयोग 
करके वकया गया थिा;

• प्रवरिया पैरामीटर अनुकूवलि वकए गए थेि;

•  प्रयोगशाला में सेंसरो ंकी स्थिरिा का परीक्ण वकया गया;
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Laboratory (NPOL), Kochi and their initial feedback 
report was received. Initial feedback from NPOL 
warrants improvement in flexibility and enhancement 
in piezoelectric coefficient of the films.

•  पहले से िैयार की गई वफल्मो ंका परीक्ण नेिल वफवजकल और 
ओशनोग्रावफक में वकया गया प्रयोगशाला (एनपीओएल), कोसच्च और 
प्रारंवभक प्रविवरिया ररपोट्ष प्राप्त हुई थिी। एनपीओएल से प्रारंवभक 
प्रविवरिया में लचीलेपन में सुधार और वफल्मो ं के पीजोइलेसट्िक 
गुणांक में िृसधि की गारंटी है।

Fabricated  PZT/PVDF Films 

Focused Basic Research Projects
Multicomponent glass based optical fibers for Vis-
MIR photonic applications 
The project envisaged developingultra-high numerical 
aperture (NA) based fibers having low silica content (22.0 
wt%) multicomponent (GeO2, Al2O3& HfO2) doped glass 
showing broadband output spectra starting from 600 to 
3100 nm under pumping at 1550 nm wavelength (pulses 
with 1.5 ns pulse width at a repetition rate of 125 kHz). 
The objective of this project is to develop multicomponent 
(Si, Ge, Al, Hf, Ga etc) glass-based specialty optical 
fibers having OH content less than 5.0 ppm to generate 
supercontinuum up to 5.0 μm for detection of the 
greenhouse gases and hazardous compounds found in 
explosives.

कें दनरित बुनिरादी अिुसंधाि पररररोजिाएं 
Vis-MIR फरोटरोनिक अिुप्ररोगरो ं के नलए बहु-घटक ग्ास 
आधाररत ऑनटिकल फाइबर  

अल््ा हाई नू्यमेररकल अपच्षर (NA) आधाररि फाइबर विकवसि वकया 
वजसमें कम वसवलका सामग्री (22.0 wt%) मल्ीकंपोनेंट (GeO2, 
Al2O3 और HfO2) डोपड ग्ास है, जो एफबीआर पररयोजना के िहि 
1550nm िरंग दैध्य्ष (125 वकलोहट््षज की दर से पुनरािृवत्त पर 1.5 ns 
पल्स चौडाई िाली पल्स) पर पंवपंग के िहि 600 से 3100 एनएम िक 
रिॉडबैंड आउटपुट से्पट्िा वदखा रहा है।  इस पररयोजना का उदे्श्य बहु-
घटक (Si, Ge, Al, Hf, Ga आवद) ग्ास-आधाररि विशेर्िा ऑवटिकल 
फाइबर विकवसि करना है, वजसमें OH सामग्री 5.0 पीपीएम से कम है, 
जो ग्रीनहाउस गैसो ंऔर खिरनाक यौवगको ंका पिा लगाने के वलए 5.0 
माइरिोन िक सुपरकॉसटिनम उत्पन्न करिा है िथिा जो विस्ोटक में वमलिे 
हैं।

Output broadband spectra under two different pump power
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Efficient Super Continuum Sources in the Mid-IR 
and Visible-NIR using Photonic Crystal Fibers: 
Innovative Solutions for Deep-Penetration and 
Ultrahigh-Resolution OCT 
Solid core photonic crystal fibers (PCFs) were fabricated 
with zero dispersion wavelengths lying within 950 nm – 
1115 nm and nonlinear parameter above 0.01 (W.m)-1. 
The high nonlinearity helped to generate super continuum 
spectra having FWHM bandwidth ≤ 700 nm using only 
50 cms of the PCFs. Theoretical calculation shows that 
these super continuum spectra can offer sub-micron 
axial resolution if used as broadband sources in Optical 
Coherence Tomography (OCT) systems.

फरोटरोनिक नक्रस्टल फाइबर का उपररोग करते हुए नमड-
आईआर एवं नवनजबल-एिआईआर में कुशल सुपर कॉम्टििम 
स्रोत: डीप-पेिेटरि ेशि एवं अल्रि ाहाई-ररजॉलू्यशि ओसीटी के 
नलए अनभिव समाधाि 

सॉवलड कोर फोटोवनक वरिस्ल फाइबर (पीसीएफ) शून्य फैलाि िेिलेंथि 
के साथि 950 nmएनएम - 1115 nm और 0.01 (W.m) -1 से ऊपर के 
नॉनलाइवनयर पैरामीटर के साथि वनवम्षि वकए गए थेि। उच्च गैर-रैसखकिा ने 
पीसीएफ के केिल 50 सेमी का उपयोग करके एफडबू्लएचएम बैंडविड्थि 
≤ 700 nm िाले सुपरकॉसटिनम से्पट्िा उत्पन्न करने में मदद की। सैधिांविक 
गणना से पिा चलिा है वक ये सुपरकॉसटिनम से्पट्िा सब-माइरिोन अक्ीय 
ररजॉलूशन की पेशकश कर सकिे हैं यवद ऑवटिकल कोहेरेंस टोमोग्राफी 
(ओसीटी) वसस्म में रिॉडबैंड स्ोिो ंके रूप में उपयोग वकया जािा है।

Other Projects
Under a FBR project, sintered magnesia based low carbon 
(3 wt%) MgO-C refractory has been developed using a 
combination of graphite and different sources of nano 
carbon both in-situ and ex-situ.

In yet another, borate based bioactive glasses have been 
developed which exhibited better thermal stability than 
commercial glasses without compromising the biological 
apatite forming ability.

In a third, antimicrobial bioactive glass of binary system 
(CaO-SiO

2) incorporated with CoO has been synthesized 
by simple sol-gel method and has been characterized 
extensively. The composition has been assessed for 
cytotoxicity using skin fibroblast cell, GM 00637 which 
exhibited excellent cellular response and nul toxicity. 
It also exhibited excellent antimicrobial action against 

अन्य पररररोजिाएँ
एक एफबीआर पररयोजना के िहि,  इन-सीटू और एक्स-सीटू दोनो ंमें 
गे्रफाइट और नैनो काब्षन के विवभन्न स्ोिो ं के संयोजन का उपयोग का 
उपयोग करके वसंटड्ष मैगे्नवशया आधाररि कम काब्षन (3 wt%) MgO-C 
ररफै्टिरी विकवसि वकया गया है। 

एक अन्य में, बोरेट आधाररि बायोएसटिि ग्ास विकवसि वकए गए हैं 
जो जैविक एपेटाइट बनाने की क्मिा से समझौिा वकए वबना िावणसज्क 
ग्ास की िुलना में बेहिर थिम्षल स्थिरिा प्रदवश्षि करिे हैं।

एक विहाई में, CoO के साथि शावमल बाइनरी वसस्म (CaO-SiO2) के 
रोगाणुरोधी बायोएसटिि ग्ास को सरल सोल-जेल विवध द्ारा संशे्वर्ि 
वकया गया है और इसे बडे पैमाने पर वचवत्रि वकया गया है। त्वचा 
फाइरिोब्ास् सेल, जीएम 00637 का उपयोग करके साइटोटोसक्सवसटी के 
वलए संरचना का मूलांकन वकया गया है, वजसने उतृ्ष्ट सेलुलर प्रविवरिया 
और शून्य विर्ाक्तिा प्रदवश्षि की है। इसने +ve और ग्राम –ve बैटिीररया 
के साथि-साथि कैं नवडडा एबिीकैं स (सी.एलबीकैं स) के फंगल से््न के सखलाफ 

Characteristics of solid core photonic crystal fibers (PCFs)
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gram +ve and gram –ve bacteria as well as fungal strain 
of Candida albicans (C.albicans) , having the CoO based 
glass compostion@ 0.2mg/ml. The antimicrobial glass 
has been successfully used for fabrication of the topsheet 
of female sanitary hygiene products. An Indian patent 
entitled “A method for the synthesis of a polymer-ceramic/
bioactive glass composite material with biodegradable 
and antimicrobial properties for use as topsheet in female 
sanitary hygiene products and adult diapers’ has been 
submitted to CSIR for filing.

Niche Creating Projects
Development of Fiber Bragg Grating Long Gauge 
Sensors for Structural Health Monitoring
Targeted Deliverables:

• Gratings in different types of optical fibers using 
femto-second laser

• Long gauge FBG sensor that gives average strain over 
meter long gauge length

• SHM system based on Long gauge FBG sensor

Present Status:

• Gratings have been inscribed in polyimide coated 
fiber, different kinds of single mode and multimode 
fibers and all silica fibers

• Design of LG-FBG sensor has been completed and 
the sensors have been fabricated

• The fabricated LG-FBG sensor has been successfully 
tested and characterized in laboratory

• Algorithms for structural health monitoring have been 
developed

• Structural analysis for SHM and FEM on test building 
has been done using procured sensors

• The fabricated sensors will be evaluated on the test 
building

The project is being implemented in association with 
CSIR-CBRI.

Demonstration of Pulsed Fiber Laser Sources for 
Additive Manufacturing and Precision Material 
Processing (PFLS)
• Developed high power continues wave (CW) fiber 

laser with 500 W output power with both commercial 
and in-house fabricated Yb-doped fiber at 1074 
nm/1080 nm with internal quantum efficiency in the 
range of 76% – 82%. Forced air-cooled packaged 
prototype with > 350 W CW average power has been 
made. Long term testing with in-house fabricated 
cladding mode stripper and design of pump control 
in ongoing. The developed laser system is suitable to 
explore applications in additive manufacturing.

उतृ्ष्ट रोगाणुरोधी कार्षिाई का प्रदश्षन वकया, वजसमें सीओओ आधाररि 
ग्ास कंपोवजशन @ 0.2 वमलीग्राम / एमएल है। मवहलाओ ंकी सैवनटरी 
हाईवजन उत्पादो ंकी टॉपशीट के वनमा्षण के वलए रोगाणुरोधी ग्ास का 
सफलिापूि्षक उपयोग वकया गया है। एक भारिीय पेटेंट, वजसका शीर््षक 
"अ मेथिड फॉर द वसंथेिवसस ऑफ ए पॉवलमर-वसरेवमक/बायोएसटिि ग्ास 
कम्पोवजट मैटेररयल विद् बायोवडगे्रडेबल एिं एंवटमाइरिोवबयल प्रॉपटतीज 
फॉर यूज ऐज टॉपशीट इन वफमेल सैवनटरी हाईवजन प्रोडट्िस एंड एडल् 
डायपस्ष" है, को फाइवलंग के वलए सीएसआईआर को जमा वकया गया है।

अिुकूल निमा्यण पररररोजिाएं
संरचिात्मक स्ास्थ्य निगरािी के नलए फाइबर ब्रैग गे्नटंग 
लांग गेज सेंसर का नवकास

लनक्षत नडनलवरेबल्स:

•  फेमटो-सेकंड लेजर का उपयोग करके विवभन्न प्रकार के ऑवटिकल 
फाइबर में गे्रवटंग्स

•  लंबी गेज एफबीजी सेंसर जो मीटर लंबी गेज लंबाई पर औसि िनाि 
देिा है

•  लॉनग गेज एफबीजी सेंसर पर आधाररि एसएचएम वसस्म

वत्यमाि म््थनत:

•  पॉलीमाइड कोटेड फाइबर, विवभन्न प्रकार के वसंगल मोड और 
मल्ीमोड फाइबर और सभी वसवलका फाइबर में गे्रवटंग्स को अंवकि 
वकए गए हैं

•  एलजी-एफबीजी सेंसर का वडजाइन पूरा हो चुका है और सेंसर िैयार 
वकए गए हैं

•  फैवरिकेटेड एलजी-एफबीजी सेंसर का प्रयोगशाला में सफलिापूि्षक 
परीक्ण और वचत्रण वकया गया है

•  संरचनात्मक स्ास्थ्य वनगरानी के वलए एल्गोररदम विकवसि वकए गए हैं

•  खरीदे गए सेंसर का उपयोग करके परीक्ण भिन में एसएचएम और 
एफईएम के वलए संरचनात्मक विशे्र्ण वकया गया है

एनडनटव नवनिमा्यण एवं पे्नसजि मरैटेरररल प्रोसेनसंग 
(पीएफएलएस) के नलए सं्नदत फाइबर लेजर स्रोतरो ंका

प्दश्यि - एमएलपी-0107

•  आंिररक क्वांटम दक्िा को 76% - 82% की सीमा के साथि 11074 
nm/1080 nm पर िावणसज्क और इन-हाउस फैवरिकेटेड िाईबी-
डॉपड फाइबर दोनो ंके साथि 500W आउटपुट पािर के साथि उच्च 
शसक्त कंवटनू्यड िेि (सीडबू्ल) फाइबर लेजर विकवसि वकया गया 
है। फो्ड्ष एयर-कूल्ड पैकेज्ड प्रोटोटाइप को >350 W CW औसि 
के साथि बनाया गया है। इन-हाउस फैवरिकेटेड कै्लवडंग मोड सस््पर 
और पंप वनयंत्रण के वडजाइन के साथि दीघ्षकावलक परीक्ण चल रहा 
है। विकवसि लेजर वसस्म एवडवटि मैनु्यफैक्चररंग में अनुप्रयोगो ंका 
पिा लगाने के वलए उपयुक्त है। 
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• An ultrafast chirped pulse amplifier (CPA) using a 
SESAM and CFBG based seed source has been 
developed with a smallest compressed pulse width of 
245 fs with a pulse energy of 0.13 μJ corresponding 
to a peak power of > 500 kW at 1064 nm. The system 
also delivers 140 ps pulses with an avg. power of 5 W 
corresponding to a pulse energy and peak power of 
0.187 μJ and 1.3 kW. The output is taken from a LMA 
single mode fiber resulting in a good M2 of < 1.1. With 
further energy scaling, the developed CPA system 
will be highly suitable for precision micro-machining, 
specifically 3D ultrafast laser inscription of waveguide 
for Photonic Integrated Circuit (PIC). The developed 
CPA system utilize in-house fabricated single mode 
and large mode area fibers for proper dispersion and 
nonlinearity measurement.

•  एसईएसएएम एिं सीएफबीजी आधाररि बीज स्ोि का उपयोग करिे 
हुए एक अल््ाफास् चपड्ष पल्स एम्पलीफायर (सीपीए) को 245 fs 
(सही आंकडा) की सबसे छोटी संपीवडि पल्स चौडाई के साथि 0.13 
μJ की पल्स ऊजा्ष के साथि 1064 nm पर > 500 वकलोिाट की 
शीर््ष शसक्त के साथि विकवसि वकया गया है। यह प्रणाली पल्स ऊजा्ष 
और 0.187 μJ एिं 1.3 kW की चरम शसक्त के अनुरूप 5 W की 
औसि शसक्त के साथि 140 ps पले्सज को भी वििररि करिी है। 
आउटपुट एलएमए वसंगल मोड फाइबर से वलया जािा है वजसके 
पररणामस्रूप <1.1 का अच्ा M2 होिा है। आगे ऊजा्ष से्वलंग 
के साथि, विकवसि सीपीए प्रणाली सटीक माइरिो-मशीवनंग के वलए 
अत्वधक उपयुक्त होगी, जो विशेर् रूप से फोटोवनक इंटीगे्रटेड 
सवक्ष ट (पीआईसी) के वलए िेिगाइड के 3 डी अल््ाफास् लेजर 
वशलालेख है। विकवसि सीपीए प्रणाली उवचि फैलाि और गैर-
रैसखकिा माप के वलए इन-हाउस फैवरिकेटेड वसंगल मोड और लाज्ष 
मोड एररया फाइबर का उपयोग करिी है।

•  Additionally, a sub-20 ns, narrow-linewidth (< 1 nm) 
pulsed master oscillator power amplifier (MOPA) 
configuration Yb-fiber laser has been developed 
at 1064 nm using in-house fabricated large more 
area (LMA) fibers. The MOPA fiber laser delivers an 
average power of 100 W with a peak power of 5 kW 
at a beam quality (M2) of < 1.6.

•  इसके अविररक्त, एक सब-20 ns, नैरो-लाइनविड्थि (<1 nm) 
सं्पवदि मास्र ऑवसलेटर पािर एम्पलीफायर (एमओपीए) 
कॉसनफ़गरेशन िाईबी-फाइबर लेजर को इन-हाउस फैवरिकेटेड लाज्ष 
मोर एररया (एलएमए) फाइबर का उपयोग करके 1064 nm पर 
विकवसि वकया गया है। एमओपीए फाइबर लेजर <1.6 की बीम 
गुणित्ता (M2) पर 5 kW की अवधकिम शसक्त के साथि 100 W की 
औसि शसक्त प्रदान करिा है।

Pulse width of the ultrafast chirped pulse amplifier (CPA)
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Development of an array based low temperature 
sensing device for early detection of multiple 
diseases by monitoring exhaled breath
The overall objective of the project is to exploit the 
possibility of identifying biomarkers of potentially serious 
diseases from exhaled breath to develop a sensor array 
based ready-to-use non-invasive device for detecting and 
monitoring multiple diseases. Expected outcome of this 
project will be (i) novel chemi-resistive sensing materials 
with low working temperature, (ii) thin and thick film based 
novel sensors for detecting biomarkers of diseases with 
concentrations greater than 50 ppb, and (iii) sensor array 
based low-cost, hand-held, non-invasive single device to 
detect multiple diseases at a time from exhaled breath.

As proposed we have worked on various nanocomposites 
prepared by chemical technique. Till date we are able 
to prepare three materials which can sense three 
different bio-marker suitable for health monitoring. Low 
temperature operated ternary rGO decorated ZnO-SnO

2 
nanocomposite based acetone sensor prepared by facile 
sol-gel technique for monitoring diabetes. Synthesized 
NiO-SnO2 nanocomposites based CO sensor which may 
be suitable to monitor lung related diseases. Zinc doped 
BaFe12O19 nanopowder based thick film sensor was 
prepared which demonstrate very good ammonia sensing. 
Sensors operating temperature is around 250oC. Lower 
detection limit is 0.5 ppm ammonia and demonstrate high 
resolution between 0.5 ppm, 1 ppm, 2 ppm and 5ppm of 
ammonia vapor which is desirable for device application.

साँस छरोडिे की निगरािी द्ारा कई ररोगरो ंका शीघ्र पता लगािे 
के नलए एक सरणी-आधाररत निम्न तापमाि संवेदि उपकरण 
का नवकास

पररयोजना का समग्र उदे्श्य कई बीमाररयो ंका पिा लगाने एिं वनगरानी 
करने के वलए एक सेंसर सरणी आधाररि रेडी-टू-यूज नॉन-इनिेवसि 
वडिाइस विकवसि करने हेिु संभाविि गंभीर बीमाररयो ंके बायोमाक्ष र की 
पहचान करने की संभािना का फायदा उठाना है। इस पररयोजना का 
अपेवक्ि पररणाम होगा (i) कम काम करने िाले िापमान के साथि निीन 
रसायन विज्ान संिेदन सामग्री, (ii) 50 पीपीबी से अवधक सांद्रिा िाले रोगो ं
के बायोमाक्ष र का पिा लगाने के वलए पिली और मोटी वफल्म आधाररि 
निीन सेंसर, और (iii) सेंसर ऐरे आधाररि कम- लागि, हाथि से पकडने 
िाला, गैर-आरिामक एकल उपकरण, जो एक बार में साँस छोडने से कई 
बीमाररयो ंका पिा लगािा है। 

जैसा वक प्रस्ाविि है, हमने रासायवनक िकनीक द्ारा िैयार वकए गए 
विवभन्न नैनोकम्पोवजट पर काम वकया है। अब िक हम िीन सामग्री िैयार 
करने में सक्म हैं जो स्ास्थ्य वनगरानी के वलए उपयुक्त िीन अलग-
अलग बायो-माक्ष र को समझ सकिे हैं। मधुमेह की वनगरानी के वलए 
फैसाइल सोल-जेल िकनीक द्ारा िैयार कम िापमान संचावलि टन्षरी  
rGO डेकोरेटेड ZnO-SnO2 नैनोकम्पोवजट आधाररि एसीटोन सेंसर है। 
संशे्वर्ि NiO-SnO2 नैनोकंपोवजट्स आधाररि CO सेंसर जो फेफडो ंसे 
संबंवधि बीमाररयो ंकी वनगरानी के वलए उपयुक्त हो सकिा है। वजंक डोपड 
BaFe12O19 नैनोपाउडर आधाररि वथिक वफल्म सेंसर िैयार वकया गया थिा 
जो बहुि अच्ा अमोवनया सेंनवसंग प्रदवश्षि करिा है। सेंसर ऑपरेवटंग 
िापमान लगभग 25oC है। नीचे की पहचान सीमा 0.5 पीपीएम अमोवनया 
है और 0.5 पीपीएम, 1 पीपीएम, 2 पीपीएम और 5 पीपीएम अमोवनया 
िाष् के बीच उच्च ररजॉलूशन प्रदवश्षि करिा है जो वडिाइस अनुप्रयोग 
के वलए िांछनीय है।

Nano-second pulsed master oscillator power amplifier (MOPA)
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Mission Projects Under Advanced 
Materials Mission
Development of advanced nano-engineered 
specialty optical fibers for OCT application
Developed cladding pump SrO doped Cr3+/Cr4+:YAG 
nano-crystals doped multi mode (MM) fibers (Core 
diameter: 12.0 - 15.0μ, NA = 0.20 ± 0.01, Cr doping levels 
of 1.0 wt%) showed broad fluorescence spectra starting 
from 1200 nm to 1650 nm under pumping by 850 nm MM 
pump source. The objective of the project is to meet the 
broad-band emission within 1100-1500 nm based on  Cr+4 
doped YAG nano-engineered silica-based optical fiber as 
well as Bi-doped nano-engineered multicomponent silica-
based optical fiber for enhancing the emission covering 
the wavelength range of 1100 – 1500 nm for making of 
white light source to be applicable for OCT applications.

उन्नत सामग्ी नमशि के तहत नमशि 
पररररोजिाएं
ओसीटी अिुप्ररोग के नलए उन्नत िरैिरो-इंजीनिरड्य नवशेषता 
ऑनटिकल फाइबर का नवकास 

वमशन मोड पररयोजना के िहि स्ोि 1200nm से 1650nm िक शुरू 
होने िाले रिॉड फ्ो यूरोसेंस से्पट्िा दशा्षनेिाले कै्लवडंग पंप SrO डोपड 
Cr3+/Cr4+: िाईएजी नैनोवरिस्ल्स डोपड मल्ी माेड (MM) फाइबर (कोर 
व्यास: 12.0 - 15.0μ, NA = 0.20 ± 0.01, Cr डोवपंग स्र 1.0 wt%) को 
विकवसि करना। इस पररयोजना का उदे्श्य ओसीटी अनुप्रयोगो ंके वलए 
लागू सफेद प्रकाश स्ोि बनाने के वलए 1100 - 1500 एनएम की िरंग 
दैध्य्ष रेंज  किर करिे हुए उत्ज्षन बढाने हेिु वद्-डॉपड नैनो-इंजीवनयर 
मल्ीकंपोनेंट वसवलका आधाररि ऑवटिकल फाइबर के साथि-साथि Cr+4 
डोपड िाईएजी नैनो-इंजीवनयर वसवलका-आधाररि ऑवटिकल फाइबर में 
रिॉड-बैंड उत्ज्षन को पूरा करना है।

Development of flexible piezo-sensor platforms 
for signal acquisition, conditioning and analysis
The objective of this Mission Project is to develop flexible 
sensor platforms onto prototype engineering structures 
and characterization of its efficacy for conditions 
monitoring in–house.

The progress of the work is as follows:

•  Developed piezo sensors (ZnO, AlN) by 
electrospinning/sputtering techniques on flexible 
substrate.

•  Completed structural, electrical properties of the 
fabricated films/patches.

नसग्नल अनधग्हण, कंडीशनिंग और नवशे्षण के नलए फ्रो 
एम्क्सबल पीजरो-सेंसर पे्टफॉम्य का नवकास।

इस वमशन पररयोजना का उदे्श्य प्रोटोटाइप इंजीवनयररंग संरचनाओ ंपर 
लचीले सेंसर ्ेपटफॉम्ष विकवसि करना िथिा इन-हाउस स्थिवियो ं की 
वनगरानी के वलए इसकी प्रभािकाररिा का लक्ण िण्षन करना है।

•  लचीले सब्सटे्ट पर इलेट्िोसस्पवनंग/स्पटररंग िकनीको ंद्ारा पीजो 
सेंसर (ZnO, AlN) का विकास।

•  फैवरिकैटेड वफल्मो/ंपैचो ंके संपूण्ष संरचनात्मक, विद्ि गुण।

Fluorescence spectra obtained from developed cladding 
pump (inset shows octagonal shaped MM fibers)

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता
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•  Optimized of the piezo-sensing performance with the 
application of calibrated load.

Development of WO3-Graphene nanocomposite 
based electrochromic display
The objective of this Work under the Advanced Materials 
Mission is to develop WO3-Graphene nanocomposite 
based electrochromic display on glass and flexible 
polymer substrates capable of manifesting fast, reversible 
and controllable switching of high contrast with chemical 
and electrochemical stability. The progress of work is as 
follows:

•  WO3 and rGO-WO3 thin films have been deposited on 
ITO coated glass and PET substrates

•  Optical and electrochemical characterizations have 
been carried out.

•  Different electrochromic properties likes switching 
response time, bleaching time, coloration efficiency 
have been evaluated.

•  Optimization of process parameters and 
compositional variations are in progress with respect 
to the target electrochromic properties

Mission Projects under CSIR 
Medical Device Mission 
(i)  Bioactive glass and hydroxyapatite reinforced (upto 

20 wt%) PEKK based high performance polymer 
composites have been successfully fabricated 
and currently evaluating the physico-mechanical-
biological properties for to spinal interbody fusion 
implant applications. 

(ii)  Bioactive alumina reinforced apatite-diopside and 
apatite-wollastonite glass-ceramic based composite 
bone cements  have been prepared and their in-vitro 
characterization for orthopaedic applications is under 
progress. 

(iii)   Bismuth incorporated bioactive glass has been 
successfully synthesized. The as-prepared glass 
was found to be radiopaque, antibacterial, showing 
excellent cell viability, bioactivity and was reinforced 
with the market available polymethyl methacrylate 
(PMMA), to impart bioactivity, in situ radiopacity 
and improved mechanical properties with respect to 
flexural and compressive strength.

•  कैवलरेिटेड लोड के अनुप्रयोग के साथि पीजो-सेंनवसंग प्रदश्षन का 
अनुकूलन।

इलेक्टरि रोक्ररोनमक नड्पे् (एचसीपी0030-डबू्लपी1) के नलए 
डबू्लओ:/ग्ाफीि िरैिरोकम्परोनजट पतली नफलरो ंका नवकास। 

WO3-गै्रफीन नैनोकम्पोवजट आधाररि इलेट्िोरिोवमक वड््ेप विकवसि 
करना, जो रासायवनक और इलेट्िोकेवमकल स्थिरिा के साथि उच्च कंट्ास् 
के िेज, प्रविििती और वनयंत्रणीय सस्वचंग को प्रकट करने में सक्म है।

काय्ष की प्रगवि इस प्रकार है:

•  WO3 एिं rGO-WO3 वथिन वफल्मो ंको आईटीओ लेवपि ग्ास िथिा 
पीईटी सबसे््ट्स पर जमा वकया गया है

•  ऑवटिकल और इलेट्िोकेवमकल लक्ण िण्षन वकए गए हैं।

•  विवभन्न इलेट्िोरिोवमक गुणो ंको प्रविवरिया समय सस्च करना पसंद 
है, ब्ीवचंग समय, रंगाई दक्िा का मूलांकन वकया गया है।

•  लवक्ि इलेट्िोरिोवमक गुणो ं के संबंध में प्रवरिया मापदंडो ं और 
संरचनागि विविधिाओ ंका अनुकूलन प्रगवि पर है।

सीएसआईआर मेनडकल नडवाइस 
नमशि के तहत नमशि पररररोजिाएं 
(i)   बायोएसटिि ग्ास एिं हाइड्ॉक्सीपैटाइट प्रबवलि (20 wt%) 

पीईकेके आधाररि उच्च प्रदश्षन आधाररि पॉवलमर कंपोवजट को 
सफलिापूि्षक गढा गया है और िि्षमान में स्पाइनल इंटरबॉडी 
फू्जन इम्पांट अनुप्रयोगो ंके वलए भौविक-यांवत्रक-जैविक गुणो ंका 
मूलांकन वकया जा रहा है।

(ii)   बायोएसटिि एलूवमना प्रबवलि एपेटाइट-डायोपसाइड िथिा 
एपेटाइट-िोलास्ोनाइट ग्ास-वसरेवमक आधाररि वमवशि बोन 
सीमेंट िैयार वकए गए हैं िथिा आथिवोपेवडक अनुप्रयोगो ंके वलए इन-
विट्ो लक्ण िण्षन प्रगवि पर है। 

(iii)   वबस्मथि वनगवमि बायोएसटिि ग्ास को सफलिापूि्षक संशे्वर्ि 
वकया गया है। िैयार वकया गया ग्ास रेवडयोपैक, जीिाणुरोधी पाया 
गया, जो उतृ्ष्ट सेल व्यिहाय्षिा, बायोएसटिविटी को दशा्ष रहा है 
िथिा फे्कु्सरल एिं कंपे्रवसि स््ेंथि के संबंध में बायोएसटिविटी, यथिा 
स्थिवि रेवडयोपेवसटी और बेहिर यांवत्रक गुणो ंको प्रदान करने के 
वलए बाजार में उपलब्ध पॉलीमेथिाइल मेथैिवरिलेट (पीएमएमए) के 
साथि प्रबवलि वकया गया थिा।
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Social Connect 
Programmes
Skill Development Initiatives at 
Naroda and Khurja Centres
Under the project entitled “Implementation of Integrated 
Pottery Development Project (IPDP) for rural artisans 
of Gujarat” 100 nos of rural potters in Gujarat were 
provided 15 days Skill development training on 
“Terracotta Manufacturing Techniques, Terracotta & 
Glass Bead Jewellery and Beaded Products, Soft Skills, 
Entrepreneurship Development and Self-Help Groups” at 
CSIR-CGCRI, Naroda Centre during 2021-2022.

Further, training on “Physical Tests for Refractory 
Materials” was also provided to 23 participants at CSIR-
CGCRI, Naroda Centre during 22 – 25 March, 2022.

One of the aims of CSIR-CGCRI, Naroda Centre’s IPDP 
related societal activity was upliftment of rural potters.  
This particular activity was chosen (as one of the 75 
such community level interventions in the country) 
for showcasing the role of science and technology in 
empowering the potter community (Prajapati Community) 
of Gujarat for Techneev@75.

Skill development training of varying duration were also 
provided to local artisans by the CSIR-CGCRI outreach 
centre at Khurja.

Testing and Certification
Testing and certification services comprise among the 
important elements of social connect programmes that 
cover stakeholders from government, academia and 
industries. These services are available both at the Kolkata 
centre and also the outreach centres particularly Naroda.

The Naroda Centre offered quality testing and certification 
service to Ceramic & Allied Industries, Statutory Govt. 
Agencies, Students and Researchers. About 182 number 
of external customers were served by the centre and 
tested 364 numbers of samples and nearly Rs. 17.93 lakhs 
(including taxes) were received as testing charges during 
2021-2022.

The activities of the Kolkata unit are summarized below: A 
total of 352 studies (including both internal and external 
samples) have been carried out and a revenue of about 
Rs. 24.8 lakhs (including taxes) was realized as testing 
charges.

Additionally, implementation of QMS and ISO certification 
leads to strengthening the brand image of the centre by 
enhancing the faith of the clients on the test certificates. 
It also results in continual improvement in all the activities 
pursued by the institute. CSIR-CGCRI, Naroda Centre is 
QMS ISO 9001:2015 certified. The statutory surveillance 
audit was held successfully during Februay 2022.

सामाजजक सम्पक्ष  कार्षक्रम
िररोदा और खुजा्य कें रिरो ंमें करौशल 
नवकास पहल
सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, नरोदा कें द्र में 2021-2022 के दौरान 
एक पररयोजना, वजसका शीर््षक "गुजराि के ग्रामीण कारीगरो ं के वलए 
एकीकृि वमट्ी के बि्षन विकास पररयोजना (आईपीडीपी) का काया्षन्यन" 
है, िहि गुजराि में 100 ग्रामीण कुम्ारो ंको टेराकोटा विवनमा्षण िकनीक, 
"टेराकोटा और ग्ास बीड आभूर्ण और मनके उत्पाद, सॉफ्ट सस्ल्स, 
उद्वमिा विकास और स्यं सहायिा समूह", पर 15 वदनो ं का कौशल 
विकास प्रवशक्ण प्रदान वकया गया थिा।

इसके अलािा, 22 से 25 माच्ष, 2022 के दौरान सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई, नरोदा कें द्र में 23 प्रविभावगयो ंको "वफवजकल टेस््स 
फॉर ररफै्ट्िी मैटेररयल्स" पर प्रवशक्ण भी प्रदान वकया गया थिा।

सीएसआईआर-सीजीसीआरआई के उदे्श्यो ंमें से एक, नरोदा सेंटर के 
आईपीडीपी से संबंवधि सामावजक गविविवध ग्रामीण कुम्ारो ंका उत्ान 
थिा। टेकनीि@75 के वलए गुजराि के कुम्ार समुदाय (प्रजापवि समुदाय) 
को सशक्त बनाने में विज्ान एिं प्रौद्ोवगकी की भूवमका को प्रदवश्षि करने 
के वलए इस विशेर् गविविवध को (देश में ऐसे 75 सामुदावयक स्र के 
हस्के्पो ंमें से एक के रूप में) चुना गया थिा। खुजा्ष में सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई आउटरीच सेंटर द्ारा ्थिानीय कारीगरो ं को अलग-
अलग अिवध का कौशल विकास प्रवशक्ण भी प्रदान वकया गया।

परीक्षण एवं प्माणि
परीक्ण एिं प्रमाणन सेिाओ ंमें सामावजक सम्पक्ष  काय्षरिमो ंके महत्वपूण्ष 
ित्व शावमल हैं जो सरकार, वशक्ा और उद्ोगो ंके वहिधारको ंको शावमल 
करिे हैं। ये सेिाएं कोलकािा कें द्र एिं आउटरीच कें द्रो ं विशेर् रूप से 
नरोदा दोनो ंपर उपलब्ध हैं।

नरोदा कें द्र ने वसरेवमक एिं संबधि उद्ोगो,ं सांविवधक सरकारी एजेंनवसयो,ं 
छात्रो ं और शोधकिा्षओ ं को गुणित्ता परीक्ण और प्रमाणन सेिा की 
पेशकश की। कें द्र द्ारा लगभग 182 बाहरी ग्राहको ंको सेिा प्रदान की 
गई िथिा 364 नमूनो ंका परीक्ण वकया गया एिं लगभग रु. 17.93 लाख 
(करो ंसवहि) 2021-2022 के दौरान परीक्ण शुल्क के रूप में प्राप्त हुए।

कोलकािा इकाई की गविविवधयो ंका सारांश नीचे वदया गया है: कुल 352 
अध्ययन (आंिररक एिं बाहरी दोनो ंनमूनो ंसवहि) वकए गए हैं िथिा लगभग 
रु. 24.8 लाख (करो ंसवहि) परीक्ण शुल्क के रूप में प्राप्त वकए गए थेि।

इसके अविररक्त, कू्एमएस एिं आईएसओ प्रमाणन के काया्षन्यन 
से परीक्ण प्रमाणपत्रो ं पर ग्राहको ं के विश्ास को बढाकर सेंटर की 
रिैंड छवि मजबूि होिी है।इसके पररणामस्रूप सं्थिान द्ारा अपनाई 
जाने िाली सभी गविविवधयो ंमें वनरंिर सुधार होिा है। सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई, नरोदा कें द्र कू्एमएस आईएसओ 9001:2015 प्रमावणि 
है। फरिरी 2022 के दौरान िैधावनक वनगरानी ऑवडट सफलिापूि्षक 
आयोवजि वकया गया थिा।
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Jigyasa and School Connect 
Initiatives
In line with previous years, the Jigyasa programme 
for connecting with school students was undertaken 
primarily through lectures held in virtual mode. This 
programme was integrated into a Jigyasa Webinar Series 
that was addressed by eminent scientists and science 
communicators as summarised below.

नजज्ासा एवं सू्ल किेक्ट पहल
वपछले िर्षों के अनुरूप, सू्ली छात्रो ंसे जुडने के वलए वजज्ासा काय्षरिम 
मुख् रूप से िचु्षअल मोड में आयोवजि व्याख्ान के माध्यम से वकया गया 
थिा। इस काय्षरिम को वजज्ासा िेवबनार शंृखला में एकीकृि वकया गया थिा 
वजसे प्रख्ाि िैज्ावनको ंऔर विज्ान संचारको ंद्ारा संबोवधि वकया गया थिा, 
वजसे नीचे संके्वपि वकया गया है।

Sl. No.
रिम सं.

Name of Speaker
वक्ता का िाम

Date/Time
दनिांक/समर

Title oftalks
वक्तव्य का शीष्यक

Organization
संगठि

Photograph
फरोटरोग्ाफ

1

Dr. Hemant 
Pande,
Mentor

डॉ. हेमंि पांडे, मेंटर

July 2, 2021

2 जुलाई 2021
Thinking out of Box 
for Success

वथंिवकंग आउट ऑफ 
बॉक्स फॉर सके्सज

Atal Innovation Mission 
National Co-Convener, 
Vidyarthi Vigyan Manthan

अटल इनोिेशन वमशन राष््टीय सह 
संयोजक, विद्ाथिती विज्ान मंथिन

2

Dr. Kanchan 
Kumar 
Chowdhury,
Curator F

डॉ. कंचन कुमार 
चौधरी,कू्रेटर एफ 

August 6,
2021

6 अगस्, 
2021

Nature -The
Ultimate
Innovator

नेचर- द अल्ीमेट
इनोिेटर

Central Research & Training 
Laboratory,  National Council 
of Science Museums, Kolkata

कें द्रीय अनुसंधान एिं प्रवशक्ण 
प्रयोगशाला,
राष््टीय विज्ान संग्रहालय पररर्द,
कोलकािा

3

Dr. Debiprasad
Duari, Director

डॉ. देबी प्रसाद दुआरी,
वनदेशक

September
10, 2021

10 वसिंबर, 
2021

The Fascinating
Cosmos

द फैवसनेवटंग कॉस्मोस

Research & Academic, M. P. 
Birla Institute of Fundamental 
Research, M. P. Birla 
Planetarium, Kolkata

अनुसंधान और अकादवमक,
एम. पी. वबरला इंस्ीटू्ट ऑफ 
फंडामेंटल
अनुसंधान, एम.पी. वबरला िारामंडल, 
कोलकािा

4

Dr. S. K.
Varshney,
Scientist G and
Adviser

डॉ. एस. के. िार्षदेय,
िैज्ावनक जी एिं 
सलाहकार

October 5,
2021

5 अटूिबर 
2021

Continental
Drift and Plate
Tectonics

कंवटनेंटल वड्फ्ट एंड 
्ेपट टेटिोवनक्स

Head of the Department,
International Cooperation,
Department of Science &
Technology, Government of 
India

विभागाध्यक्,
अंिरराष््टीय सहयोग,
विज्ान एिं प्रौद्ोवगकी विभाग,
भारि सरकार
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Sl. No.
रिम सं.

Name of Speaker
वक्ता का िाम

Date/Time
दनिांक/समर

Title oftalks
वक्तव्य का शीष्यक

Organization
संगठि

Photograph
फरोटरोग्ाफ

5

Dr. Arvind C
Ranade,
Scientist- F

डॉ. अरविंद सी रानाडे,
िैज्ावनक- एफ

November
12, 2021

12 निंबर, 
2021

India's
Independence
Movement and
Science

इंवडयाज इंवडपेंडेंट 
मूिमेंट एंड साइंस

Vigyan Prasar,
Department of Science and 
Technology,
Govt of India

विज्ान प्रसार, विज्ान एिं प्रौद्ोवगकी 
विभाग, भारि सरकार

6

Prof. (Dr.) Parag 
Bhargava

प्रो. (डॉ.) पराग भाग्षि

December
03, 2021

03 वदसंबर, 
2021

From early 
humans to infinity: 
The everlasting 
partnership with 
ceramic materials

फ्ॉम अलती ह्मन् 
टू इनवफवनटी:द 
एिरलाससं्ग पाट्षनरवशप 
विद् वसरेवमक मैटेररयल्स

Professor, Department of 
Metallurgical Engineering and 
Materials Science,
Indian Institute of Technology 
Bombay

प्रोफेसर, मेटालवज्षकल इंजीवनयररंग 
एंड मैटेररयल्स साइंस विभाग,
भारिीय प्रौद्ोवगकी सं्थिान मुबिई

सीएसआईआर द्ारा गरोद नलए गए अटल 
नटंकररंग लरैब सू्ल
अटल इनोिेशन वमशन (एअाईएम) ने अटल वटंकररंग लैब्स की ्थिापना 
के वलए 2400 से अवधक सू्लो ं का चयन वकया है, जहां विद्ाथितीगण 
एयरोसे्पस, मेवडकल डायग्नोसस्क्स, स्च् ऊजा्ष, स्च् पानी, जैि 
प्रौद्ोवगकी और भविष्य की प्रौद्ोवगवकयो ं के कई अन्य के्त्रो ं जैसे के्त्रो ं
में अपनी आइवडया को एक्स्पोर करने के वलए स्िंत्र हैं। सू्ल स्र 
पर,  एआईएम देश भर के सभी वजलो ं के सू्लो ंमें अत्ाधुवनक अटल 
वटंकररंग लैब्स (एटीएल) ्थिावपि कर रहा है। ये एटीएल समवप्षि निाचार 
काय्ष्थिान हैं जहां 3डी वपं्रटर, रोबोवटक्स, इंटरनेट ऑफ वथंिग्स (आईओटी), 
लघु इलेट्िॉवनक्स जैसी निीनिम प्रौद्ोवगवकयां ्थिावपि हैं। यह देश भर के 
लाखो ंविद्ावथि्षयो ंके भीिर एक समस्या-समाधान, निीन मानवसकिा का 
वनमा्षण करने में सक्म होगा। अब िक, एटीएल के वलए 2400+ सू्लो ंका 
चयन वकया जा चुका है।

Atal Tinkering Lab Schools 
Adopted by CSIR
Atal Innovation Mission (AIM) has selected more than 
2400 schools for establishing Atal Tinkering Labs, where 
students are free to explore ideas across sectors like 
aerospace, medical diagnostics, clean energy, clean 
water, biotechnology, and many more areas of future 
technologies. At the school level, AIM is setting up state-
of-the-art Atal Tinkering Labs (ATL) in schools across all 
districts across the country. These ATLs are dedicated 
innovation workspaces where the latest technologies like 
3D Printers, Robotics, Internet of Things (IoT), Miniaturized 
electronics are installed. This will enable the creation of a 
problem-solving, innovative mindset within millions of 
students across the country. To date, 2400+ schools have 
already been selected for ATL.
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Sl. No.
क्रम सं

Name of School
सू्ल का िाम

District
नजला

ATL Type
एटीएल का प्कार

1 Kendriya Vidyalaya Cooch Behar / केन्दीय विद्ालय कूच वबहार Cooch Behar/कूचवबहार Rural/ ग्रामीण

2 Pasang High School HS / पासंग हाई सू्ल एचएस       Paschim Medinipur (West Medinipur)

पवश्म मेवदनीपुर

Rural/ ग्रामीण

3 Ghoshpur Union Netaji Vidyapith / घोर्पुर संघ नेिाजी विद्ापीठ Hooghly/हुगली Rural/ ग्रामीण

4 Sauri Bholanath Vidyamandir (H.S.) Paschim Medinipur

सौरी भोलानाथि विद्ा मंवदर (एच.एस.) पवश्म मेवदनीपुर

Paschim Medinipur (West Medinipur)

पवश्म मेवदनीपुर

Rural/ ग्रामीण

5 Kendriya Vidyalaya Sevoke Road

केन्दीय विद्ालय सेिक रोड

Jalpaiguri

जलपाईगुडी

Rural/ ग्रामीण

6 Sudarsanpur Dwarika Prasad Uchcha Vidyachakra, Raiganj

सुदश्षनपुर द्ाररका प्रसाद उच्च विद्ाचरि, रायगंज

Uttar Dinajpur (North Dinajpur)

उत्तर वदनाजपुर 

Urban/ शहरी

7 Parameshwarpur High School Parameswarpur

परमेश्रपुर हाई सू्ल परमेश्रपुर

Dakshin Dinajpur (South Dinajpur)

दवक्ण वदनाजपुर 

Rural/ ग्रामीण

8 Gairibas Higher Secondary School Gairibas

गैरीबास हायर सेकें डरी सू्ल गैरीबास

Darjeeling/ दावज्षवलंग Rural/ ग्रामीण

9 Chinpai High School/  वचनपाई हाई सू्ल Birbhum/बीरभूम Rural/ ग्रामीण

10 Contai High School, Purba Medinipur

कोटंाई हाई सू्ल, पूि्ष मेवदनीपुर

Purba Medinipur (East Medinipur)

पूि्ष मेवदनीपुर 

Urban/ शहरी

ATL schools associated with CSIR-CGCRI during the period of report are listed below. 

ररपोट्ष की अिवध के दौरान सीएसआईआर-सीजीसीआरआई से जुडे एटीएल सू्ल नीचे सूचीबधि हैं।

As part of CSIR Jigyasa student-scientist connect program 
CSIR-CGCRI Jigyasa Team has visited the Ghoshpur 
Union Netaji Vidyapith School, in Hooghly district on 25th 
February, 2022. The Ghoshpur Union Netaji Vidyapith 
School has been selected for establishing Atal Tinkering 
Lab (ATL) which is a program run by Atal Innovation 
Mission (AIM) under NITI Aayog to foster curiosity and 
innovative mind-set in young students across India to 
encourage research and innovation in schools across the 
country. 

During the school visit, several scientific activities 
including demonstrations of indigenous R&D products 
and technologies in frontier areas of glass and ceramics, 
water technology, optical fibers, healthcare, sensors for 
industrial applications etc. along with on-site practical 

सीएसआईआर वजज्ासा विद्ाथिती-िैज्ावनक सम्पक्ष  काय्षरिम के वहसे् के 
रूप में सीएसआईआर-सीजीसीआरआई वजज्ासा टीम ने 25 फरिरी, 
2022 को हुगली वजले में घोर्पुर यूवनयन नेिाजी विद्ापीठ सू्ल का दौरा 
वकया है। घोर्पुर यूवनयन नेिाजी विद्ापीठ सू्ल को अटल वटंकररंग लैब 
(एटीएल) की ्थिापना के वलए चुना गया है, जो वक नीवि आयोग के िहि 
अटल इनोिेशन वमशन (एआईएम) द्ारा संचावलि एक काय्षरिम है, जो 
वक देश भर के सू्लो ंमें अनुसंधान और निाचार को प्रोत्ावहि करने के 
वलए पूरे भारि में युिा विद्ावथि्षयो ंमें वजज्ासा और निीन मानवसकिा को 
बढािा देिा है।  

सू्ल के दौरे के दौरान, ऑन-साइट  व्यािहाररक प्रयोग और प्रश्ोत्तरी 
प्रवियोवगिा सवहि औद्ोवगक अनुप्रयोगो ं इत्ावद के वलए ग्ास एिं 
वसरेवमक्स, जल प्रौद्ोवगकी, ऑवटिकल फाइबर, स्ास्थ्य देखभाल, सेंसस्ष 
के सीमाििती के्त्र में देशी आर एंड डी उत्पादो ंएिं प्रौद्ोवगवकयो ंके प्रदश्षन 
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experiments and quiz contest were conducted. The 
program was attended by four group of students (Group 
A-D) consisting of more than 100 students and 30 
teachers and received all-round appreciation. Overall, the 
program has greatly helped to inculcate the culture of 
inquisitiveness and curiosity towards science as well as 
promote scientific temper among school students. The 
programme schedule is here as follows

सवहि विवभन्न िैज्ावनक गविविवधयां आयोवजि की गईं। काय्षरिम में 
विद्ावथि्षयो ंके चार समूह (गु्रप ए-डी) ने भाग वलया वजसमें 100 से अवधक 
छात्र और 30 वशक्क शावमल थेि और उहिें चौिरफा सराहना वमली। कुल 
वमलाकर, काय्षरिम ने विज्ान के प्रवि वजज्ासा िथिा वजज्ासा की इस संसृ्वि 
को विकवसि करने के साथि-साथि सू्ली छात्रो ंके बीच िैज्ावनक स्भाि को 
बढािा देने में बहुि मदद की है। काय्षरिम की सूची इस प्रकार है:

Registration of the Students

 

 

Popular  Science Quiz was organised  and prizes were distributed among the students
Popular Science Quiz prize distribution

Welcome address by Dignitaries

Registration of Student
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Connecting with Industry 
In its efforts towards fostering innovation and catalyzing 
public-private partnership for enabling effective lab-
to-land development, CSIR-CGCRI organised industry 
connect programmes with a battery of domain relevant 
industries.  Based on a series of industry-institute 
interaction a number of areas in the institute has been 
mapped against the interest of industries. While the key 
collaborative areas are being worked upon, this prima 
facie alignment is envisaged to be used as the starting 
point for further stakeholder engagement. 

उद्योग जगि से सम्पक्ष
प्रभािी लैब-टू-लैंड विकास को सक्म करने के वलए निाचार को बढािा 
देने और साि्षजवनक-वनजी भागीदारी को उते्पररि करने की वदशा में अपने 
प्रयासो ं में, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई ने डोमेन प्रासंवगक उद्ोगो ं
की बैटरी के साथि उद्ोग कनेटि काय्षरिमो ंका आयोजन वकया। उद्ोग-
सं्थिान की बािचीि की एक शंृखला के आधार पर सं्थिान में कई के्त्रो ंको 
उद्ोगो ंके वहि के प्रवि मैप वकया गया है। हालांवक, प्रमुख सहयोगी के्त्रो ं
पर काम वकया जा रहा है, इस प्रथिम दृष्टया संरेखण को आगे के वहिधारक 
जुडाि के वलए शुरुआिी वबंदु के रूप में उपयोग करने की पररकल्पना 
की गई है।

Sl.No.

क्रम सं.

Industry

उद्रोग

Identified Areas of Interest

1

Carborundum 
Universal Ltd.

काबवोरंडम 
यूवनिस्षल वलवमटेड

Ceramic Short-Fibers and Ceramic Matrix Composites for Structural application

संरचनात्मक अनुप्रयोग के वलए वसरेवमक शॉट्ष-फाइबस्ष एिं वसरेवमक मैवट्क्स कंपोवजट
Ceramic for SOFC & battery applications (stabilized zirconia & other materials)

एसओएफसी एिं बैटरी अनुप्रयोगो ंके वलए वसरेवमक (स्थिर वजरकोवनया िथिा अन्य सामग्री)
Ceramics for environmental protection

पया्षिरण संरक्ण के वलए वसरेवमक्स
Smart Ceramics, Sensors & Actuators for ambient & high temperature applications

पररिेश और उच्च िापमान अनुप्रयोगो ंके वलए स्माट्ष वसरेवमक, सेंसर और एक्टू्एटर

2

PanchTatva 
Technologists 

& Services

पंचित्व 
टेक्ोलॉवजज एंड 

सवि्षसेज

Ceramic membrane systems for wastewater treatment

अपवशष्ट जलशोधन के वलए वसरेवमक मेमे्बन वसस्म्स
Ceramic membrane systems for biogas separation 

बायोगैस पृथिक्करण के वलए वसरेवमक मेमे्बन वसस्म्स

3

TTK Healthcare 
Ltd.

टीटीके हेल्थकेयर 
वलवमटेड

Specific domain awaited 

विवशष्ट डोमेन प्रिीवक्ि

4

Tata Steel Ltd.

टाटा स्ील 
वलवमटेड

Development of Active Alumina and Titania based Catalyst for Sulphur removal from 
Coke Oven Gas

कोक ओिन गैस से सल्फर हटाने के वलए सवरिय एलुवमना एिं टाइटेवनया आधाररि उते्परक का विकास
Development of High Temperature Sensors for Dynamic monitoring of Refractory wear 
in Steel ladle and RH Vessel

स्ील लैडल िथिा आरएच िेसल में आग रोक पहनने की गविशील वनगरानी के वलए उच्च िापमान सेंसर का 
विकास
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Tata Steel Ltd.

टाटा स्ील वलवमटेड

Technology development for removal of key impurities from salvaged refractory waste 
e.g. CaO from Alumina Precast Blocks, MgO from Calcined AMC grain, Al2O3 from 
Calcined  Mag-Carb Grain

सैले्ज्ड ररफै्ट्िी कचरे से प्रमुख अशुसधियो ंको हटाने के वलए प्रौद्ोवगकी विकास जैसे एलूवमना प्रीकास् ब्ॉक 
से CaO, कैलक्लाइंड एएमसी दाना से MgO, कैलक्लाइंड मैग-काब्ष अनाज से Al2O3

Development of Value added application for fine dust of refractory waste

ररफै्ट्िी कचरे की महीन धूल के वलए मूल िवध्षि अनुप्रयोग का विकास
Development of CaO / Dolomite / Basic Refractory as substitute to Mag-C using 
indigenous raw materials

स्देशी कचे्च माल का उपयोग करिे हुए Mag-C के विकल्प के रूप में CaO / डोलोमाइट / बुवनयादी वरफ्टिरी 
का विकास
Bio-ceramics based products (excluding powder production) 1. Hydroxyapatite  
2. Alumina 3. Zirconia 4. Silica 5. Bioactive glass

बायो-वसरेवमक आधाररि उत्पाद (पाउडर उत्पादन को छोडकर) 1. हाइड्ोक्सीपेटाइट 2. एलुवमना 3. वजरकोवनया 
4. वसवलका 5. बायोएसटिि ग्ास
Bone and dental cement development (acrylic, CaP, organometal, phos-phoric acid 
based, etc)
हड्ी और दंि सीमेंट विकास (एवरिवलक, सीएपी, ऑगदेनोमेटल, फॉस-फोररक एवसड आधाररि, आवद)
Sensor based application (diagnosis, non-therapeutic applications) both organic and 
ceramic based sensors
सेंसर आधाररि अनुप्रयोग (वनदान, गैर-वचवकत्ीय अनुप्रयोग) दोनो ंकाब्षवनक एिं वसरेवमक आधाररि सेंसर
Advanced ceramics for electronics/  इलेट्िॉवनक्स के वलए उन्नि वसरेवमक्स
Ceramics membrane for purification and filtration/ शुसधि और वनसं्पदन के वलए वसरेवमक मेमे्बन

5

SFO 
Technologies 

Pvt. Ltd.

एसएफओ 
टेक्ोलॉजीज प्रा. 

वल.

Ceramic ferrules & sleeves. CSIR presentation shared with SFOT for focus on area. 
Response awaited.

वसरेवमक फेरूल एिं स्ीव्स। के्त्र पर ध्यान कें नवद्रि करने के वलए सीएसआईआर की प्रसु्वि एसएफओटी के साथि 
साझा की गई। प्रविवरिया प्रिीवक्ि है।

6

Bharat Heavy 
Electricals Ltd.

भारि हेिी 
इलेसट्िकल्स 

वलवमटेड

Raw materials (a) Anatase TiO2 (b) Ball Clay/ कच्चा माल (क) एनाटेस TiO2 (ख) बॉल के्ल
Air settling refractory mortar/ एयर सेटवलंग ररफै्ट्िी मोटा्षर
Zeolite sorbent for medical oxygen/ मेवडकल ऑक्सीजन के वलए वजओलाइट सॉबबेंट
Self-cleaning coating on PV glass/ पीिी ग्ास पर सेल्फ-क्लीवनंग कोवटंग
Boron carbide for armour/किच के वलए बोरॉन काबा्षइड
Special refractories / wear resistant products/  विशेर् ररफै्ट्िीज / िेयर प्रविरोधी उत्पाद 
Applications for ceramic membranes/ वसरेवमक मेमे्बन के वलए आिेदन
Heat resistant tiles for space application

से्पस अस्पकेश के वलए गमती प्रविरोधी टाइल्स
Ceramic fibers
वसरेवमक फाइबर
SOFC
एसओएफसी
H2 Generation by solid oxide electrolyser cells
ठोस ऑक्साइड इलेट्िोलाइजर कोवशकाओ ंद्ारा H2 पीढी

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता
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Bharat Heavy 
Electricals Ltd.

भारि हेिी 
इलेसट्िकल्स 

वलवमटेड

Ceramic battery
वसरेवमक बैटरी
Thermoelectric generator
थिमवोइलेसट्िक जनरेटर

7

Saint-Gobain 
India Pvt. Ltd.

सेंट-गोबेन इंवडया 
प्रा. वल.

Cullet melting – understanding role of different cullet sources and contaminations in 
developing specific tinted glass

कले्ट मेसलं्ग - विवशष्ट रंगा हुआ ग्ास विकवसि करने में विवभन्न पुवलया स्ोिो ंऔर संदूर्णो ंकी भूवमका को समझना
Standardizing test methods for functional coatings

काया्षत्मक कोवटंग्स के वलए परीक्ण विवधयो ंका मानकीकरण
Accelerated testing for coated glass

लेवपि कांच के वलए त्वररि परीक्ण
Temperature resistant – anit-scratch coating. Transparent materials that can withstand 
700oC and tempering stresses

िापमान प्रविरोधी - एवनट-सै्कच कोवटंग। पारदशती सामग्री जो 700oC और िडके के िनाि का सामना कर सकिी है
Textured coating on glass-design/feature control and scale up feasibility

ग्ास-वडजाइन/फीचर वनयंत्रण और से्ल अप व्यिहाय्षिा पर बनािट कोवटंग
Hydrophobic & Super hydrophobic transparent coatings on Glass (preferably high 
temperature resistant).

ग्ास पर हाइड्ोफोवबक एिं सुपर हाइड्ोफोवबक पारदशती कोवटंग्स (अवधमानिः  उच्च िापमान प्रविरोधी)।
Electrochromic development of Electrochromic Glass durability and scalability of 
technology

इलेट्िोरिोवमक ग्ास ्थिावयत्व एिं प्रौद्ोवगकी की मापनीयिा का इलेट्िोरिोवमक विकास
Thermo-chromic coatings with temperature responsiveness and durability scalability of 
technology

िापमान प्रविवरिया और प्रौद्ोवगकी की ्थिावयत्व मापनीयिा के साथि थिमवो-रिोवमक कोवटंग्स
High temperature CO2 absorption – materials & processes for capturing CO2 from 
industrial plants to reduce CO2 footprint and testing facility to assess commercial 
technologies for CO2 capture capabilities.

उच्च िापमान CO2 अिशोर्ण - CO2 पदवचनि को कम करने के वलए औद्ोवगक संयंत्रो ंसे CO2 को पकडने के वलए 
सामग्री और प्रवरियाएं और CO2 कैपचर क्मिाओ ंके वलए िावणसज्क प्रौद्ोवगवकयो ंका आकलन करने के वलए परीक्ण 
सुविधा।
Impact on vitrification. Optimization of firing cycle for improved product performance

विवट्वफकेशन पर प्रभाि। बेहिर उत्पाद प्रदश्षन के वलए फायररंग चरि का अनुकूलन
Raw material selection to achieve cohesive melting & chemistry closer to true melt

काेहेवसि मेसलं्ग एिं ट्रू  मेल् के करीब केवमस््ी के वलए कचे्च माल का चयन
Suitability of doping as per application (boundary condition) and product performance

आिेदन (सीमा की स्थिवि) एिं उत्पाद प्रदश्षन के अनुसार डोवपंग की उपयुक्तिा
Porosity & size distribution & their correlation with uniformity

सरंध्िा एिं आकार वििरण िथिा एकरूपिा के साथि उनका संबंध

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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Saint-Gobain 
India Pvt. Ltd.

सेंट-गोबेन इंवडया 
प्रा. वल.

Failure mode competency

विफलिा मोड योग्यिा
Suitable crystalline phase in bond & benefit in application

बांड में उपयुक्त वरिस्लीय चरण और आिेदन में लाभ
Exploring option for using NDT in manufacturing

मैनु्यफैक्चररंग में एनडीटी के इसे्माल के वलए विकल्प िलाशना
How to eliminate crystalline silica in bond

बांड में वरिस्लीय वसवलका को कैसे खत्म करें
How to use new processing route in manufacturing

वनमा्षण में नए प्रसंस्रण माग्ष का उपयोग कैसे करें
Performance ceramics and refractories (PCR)

प्रदश्षन वसरेवमक और अपिि्षक (पीसीआर)

8

Biorad Medisys 
Pvt. Ltd.

बायोराड मेवडवसस 
प्रा. वल.

Specific domain awaited / 

विवशष्ट डोमेन प्रिीवक्ि

9

Prism Johnson 
Ltd.

वप्रज्म जॉनसन 
वलवमटेड

Ceramic Hybrid Armour/  वसरेवमक हाइवरिड आम्षर
Transparent Glass Ceramic Armour/  पारदशती ग्ास वसरेवमक आम्षर
Reaction Bonded Silicon Nitride Radomes/ ररएक्शन बॉने्ड वसवलकॉन नाइट्ाइड रेडोम्स
Super-hydrophobic & Antimicrobial Coatings on Fabrics, Glasses, and Metals

कपडे, चशे् और धािुओ ंपर सुपर-हाइड्ोफोवबक और रोगाणुरोधी कोवटंग्स
Antireflective (AR) Cum Hydrophobic Coatings on Textured Solar Glasses

बनािट िाले सौर चशे् पर एंटीरेफे्सटिि (एआर) सह हाइड्ोफोवबक कोवटंग्स
Porous Hybrid Materials for Capture and Catalytic Conversion of Gaseous Pollutants

गैसीय प्रदूर्को ंको पकडने िथिा उते्परक रूपांिरण के वलए पोरस हाईवरिड सामग्री
Polycarboxylate Ether (PCE) Development/  पॉलीकारबॉक्साइलेट ईथिर (पीसीई) विकास
Ceramic hollow fibre membranes/ वसरेवमक हॉलो फाइबर मेमे्बन

10

Larsen & 
Toubro Ltd 

लास्षन एंड टुरिो 
वलवमटेड

Deformable mirrors/ विकृि दप्षण

11

Godrej 
Aerospace 

गोदरेज एयरोसे्पस

Composites, light weighing materials for aerospace, power engines 

एयरोसे्पस, पािर इंजन के वलए कम्पोवजट, हले्क िजन िाली सामग्री

12
DMSRDE 

डीएमएसआरडीई

B4C composite for armour and SiC Fibre/  आम्षर SiC फाइबर के वलए B4C ससम्शण

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता
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Key Metrics 
Funding Received (including ECF)

New Projects Initiated  

Sl. No. Title of Project Project Category Funding Agency

1 In-situ and synergistic magneto-acoustic regenerative 
treatment (i-SMART)

CSIR-FIRST CSIR

2 Development of antireflective and self cleaning coatings on 
solar cover glass with enhanced power output for silicon 
based solar panels and devices

Grant-in-aid DST, Govt. of India

3 Development of graphene-metal oxide nanocomposite 
sensor-based hand-held electronic nose for the detection of 
formalin adulteration in fish

Grant-in-aid SERB, DST, Govt. of India

4 Nanostructured semiconductor-conjugated polymer based 
hybrid photocatalysts for efficient solar water splitting

Grant-in-aid SERB, DST, Govt. of India

5 Cobalt containing antimicrobial bioactive glass coated urinary 
catheter tubing for the management of catheter associated 
urinary tract infections (CAUTI) (Indo-Poland)

Grant-in-aid DST, Govt. of India

6 Opto-electrochemical fiber grating-based devices for 
chemical and biosensing applications (lndo-Poland)

Grant-in-aid DST, Govt. of India

7 Nano/micro scale investigations for prediction of fracture 
and visco-elastic properties of sustainable  UHSC (nUHSC)

Grant-in-aid SERB, DST, Govt. of India

8 Feasibility studies of enrichment of Ozone in permeate 
stream and recycling of retentate to the Ozone generator 
using ceramic membranes

Technical Service Ozone Research and 
Applications (I) Pvt. Ltd. 
(ORAIPL), Nagpur
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Sl. No. Title of Project Project Category Funding Agency

9 Marketing institutional knowledgebase: Evolving a decision 
model through qualitative, quantitative and evidence-based 
approach

In-house CSIR-CGCRI

10 Development of membrane materials and ultratight 
membranes for emerging industrial and energy applications

In-house CSIR-CGCRI

11 Functional nanocomposites and MOF glass-based materials 
for thermoelectric generator device application

In-house CSIR-CGCRI

12 Indigenous development of electrolyte supported reversible 
solid oxide fuel cell RSOFC stack and its demonstration in 
power generation and hydrogen

Grant-in-aid DST, Govt. of India

13 All-fiber based ultrafast broadband sources for biomedical 
applications and precision material processing

In-house CSIR-CGCRI

14 Complete implant and materials solution for dental treatment In-house CSIR-CGCRI

15 Development of IoT- enabled point-of-care sensors for non-
invasive detection of nurotransrnitters

Grant-in-aid SERB, DST, Govt. of India

16 Additive manufacturing of titanium matrix composite for 
high temperature applications

Grant-in-aid SERB, DST, Govt. of India

17 New non-calcium phosphate bioceramic and composites for 
accelerated skeletal regeneration

Grant-in-aid SERB, DST, Govt. of India

18 Development of ceramic oxide based nanofiltration 
membranes onto oxide-bonded porous SiC supports and 
their performance evaluation study for liquid, gas and 
particulate separation

Grant-in-aid SERB, DST, Govt. of India

19 Development of doped bioactive glass coated eggshell 
membrane for diabetic burn wound healing 

Grant-in-aid SERB, DST, Govt. of India

20 Establishment of a Centre of Innovation & Manufacturing 
Eco-system for Sensors (CIMES) in Industrial IoT

Grant-in-aid Ministry of Electronics 
and Information 
Technology (MeitY)

Output Indicators 
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Building Capacity
Activities under AcSIR
The Academy of Scientific & Innovative Research (AcSIR) 
is established with a view to maximize the number of 
qualified researchers and professionals in the domain of 
science and engineering, who will be equipped with the 
skills of innovation and interdisciplinary integration.

During the period of April, 2021 to March, 2022 one 
student was awarded PhD degree under AcSIR at CSIR-
CGCRI and five new students were enrolled in PhD 
(Science) programme.

Trans-disciplinary human resources 
developed at Doctoral level
A total of eight individuals were awarded their Ph. D. 
degrees, affiliated to Jadavpur University and AcSIR.

क्षमिा वनममाण
एसीएसआईआर के तहत गततविधियां
िैज्ावनक और निीकृि अनुसंधान अकादमी (एसीएसआईआर) की ् थिापना 
विज्ान एिं इंजीवनयररंग के के्त्र में योग्य शोधकिा्षओ ंिथिा प्रोफेशनल्स की 
संख्ा को अवधकिम करने के वलए की गई है, जो निाचार एिं अंिवि्षर्यक 
एकीकरण के कौशल से सम्पन्न होगें।

अपै्रल, 2021 से माच्ष, 2022 की अिवध के दौरान, एक विधाथिती को 
सीएसआईआर-सीजीसीआरआई में एसीएसआईआर के अंिग्षि पीएचडी 
वडग्री प्रदान की गई िथिा पांच नए विधावथि्षयो ंको पीएचडी (विज्ान) काय्षरिम 
में नामांवकि वकया गया।

डॉक्टरे्ट सतर पर विकससत टांस-डडससप्लिनरी 
मानि संसािन
कुल आठ व्यसक्तयो ंको जादिपुर विश्विद्ालय और एसीएसआईआर से 
संबधि पीएचडी वडग्री से सम्ावनि वकया गया।

Sl. No.

क्रम सं.

Name / Division

िाम/प्भाग

Topics

नवषर

University / 
Institution

नवश्वनवद्ालर/
सं्थाि

1 Shri Arindam Basu (BCCD)

शी अररंदम बसु (बीसीसीडी)

Analytical method validation of few model drugs

कुछ मॉडल दिाओ ंकी विशे्र्णात्मक विवध सत्ापन

JU

2 Shri Abhishek Sasmal (FMDD)

शी अवभरे्क सासमल (एफएमडीडी)

Design and fabrication of PVDF-Metal oxide 
based flexible composite for nanogenerator 
application

नैनोजेनरेटर अनुप्रयोग के वलए पीिीडीएफ-मेटल ऑक्साइड 
आधाररि फे्सक्सबल कंपोवजट का वडजाइन और वनमा्षण

JU

3 Shri Debjit Dutta (FOPD)

शी देबजीि दत्ता (एफओपीडी)

Development of chromium doped nano-
engineered YAS glass based optical fibers with 
and without rare-earths for use as a saturable 
absorber to make pulse fiber laser along with 
broadband source

रिॉडबैंड स्ोि के साथि पल्स फाइबर लेजर बनाने के वलए एक 
संिृप्त अिशोर्क के रूप में उपयोग के वलए विरल पृथ्ी के 
साथि एिं उसके वबना रिोवमयम डोपड नैनो-इंजीवनयर िाईएएस 
ग्ास आधाररि ऑवटिकल फाइबर का विकास

JU

4 Shri Sourav Das Choudhury (FOPD)

शी सौरभ दास चौधरी (एफओपीडी)

Ultrafast to Nanosecond Mode-Locked Fiber 
Lasers with Novel Pulse Dynamics

नोिेल पल्स डायनेवमक्स के साथि अल््ाफास् टू नैनोसेकंड मोड-
लॉक्ड फाइबर लेजर

JU

5 Shri Sakthi Prasad S (SGD)

शी शसक्त प्रसाद एस (एसजीडी)

Formulation and development of thermally stable 
boron and fluorine incorporated antibacterial 
bioactive glasses

ऊष्ीय रूप से स्थिर बोरॉन और फ्ोरीन शावमल जीिाणुरोधी 
बायोएसटिि ग्ास का वनमा्षण और विकास

AcSIR

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता
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Collaboration
International Cooperation
•  Under India-Poland Inter-Governmental Science 

& Technology cooperation programme, a joint 
research project entitled ‘Opto-electrochemical fiber 
grating based devices for chemical and biosensing 
applications’ was sanctioned between CSIR-
CGCRI, Kolkata and Institute of Microelectronics & 
Optoelectronics, Warsaw University of Technology, 
Warsaw, Poland.

Industry Linkages
•   A Non Disclosure Agreement (NDA) was signed 

between CSIR-CGCRI, Kolkata and M/s. Fibroheal 
Woundcare Pvt. Ltd., Bengaluru, Karnataka 560064 
on November 11, 2021 for collaborative R & D work 
on ‘Bioactive glass based micronanofibre’.

•   A Non Disclosure Agreement (NDA) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and ITC Ltd., Kolkata 
700071 on December 28, 2021 for exploring 
the possibilities for development of organophilic 
nanoclays for multilayer barrier coating application.

•   A project Memorandum of Understanding (MoU) 
on ‘Innovation and research on the development of 
indigenous technology for manufacturing of single-

सहररोग
अंतरराष्टरि ीर सहररोग

•  भारि-पोलैंड अंिर-सरकारी विज्ान एिं प्रौद्ोवगकी सहयोग 
काय्षरिम, जो वक सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा 
िथिा इंस्ीटू्ट ऑफ माइरिोइलेट्िॉवनक्स एंड ऑटिोइलेट्िॉवनक्स 
सं्थिान, िारसॉ यूवनिवस्षटी ऑफ टेक्ोलॉजी, िारसॉ, पोलैंड के 
बीच 'रासायवनक और बायोसेंनवसंग अनुप्रयोगो ं के वलए ऑटिो-
इलेट्िोकेवमकल फाइबर गे्रवटंग आधाररि उपकरणो'ं नामक एक 
संयुक्त अनुसंधान पररयोजना है, को मंजूरी दी गई थिी।  

उद्रोग संबंध

•   सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा िथिा मेसस्ष  फाइरिोहील 
िाउंडकेयर प्रा. वल., बेंगलुरु, कना्षटक 560064 के बीच 11 निंबर, 
2021 को 'बायोएसटिि ग्ास आधाररि माइरिोनैनोफाइबर' पर 
सहयोगी अनुसंधान एिं विकास काय्ष के वलए एक गैर प्रकटीकरण 
समझौिे (एनडीए) पर हस्ाक्र वकया थिा।

•   सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा और आईटीसी 
वलवमटेड, कोलकािा 700071 के बीच मल्ीलेयर बैररयर कोवटंग 
एस्पकेशन के वलए ऑगदेनोवफवलक नैनोके्लज के विकास की 
संभािनाओ ं की खोज के वलए 28 वदसंबर, 2021 को एक गैर-
प्रकटीकरण समझौिे (एनडीए) पर हस्ाक्र वकए गए थेि।

•   सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा िथिा मेसस्ष के्ल रिाफ्ट 
(आई) प्रा. वल. एफ-766 ए, रोड नंबर 1-डी, जयपुर-30201 के बीच  
22 माच्ष 2022 को 'वसंगल फायर व्ाइट ट्ांसलूसेंट ऑक्सीडेशन 

Sl. No.

क्रम सं.

Name / Division

िाम/प्भाग

Topics

नवषर

University / 
Institution

नवश्वनवद्ालर/
सं्थाि

6 Smt. Akila Gajanan Prabhudessai 
(SGD)

शीमिी अवकला गजानन प्रभुदेसाई (एसजीडी)

Synthesis and investigation of multicomponent 
chalcogenide glasses for mid/far infrared 
transmission and electrical properties

मध्य/दूर अिरक्त संचरण और विद्ि गुणो ं के वलए बहुघटक 
चाकोजेनाइड ग्ास का संशे्र्ण और जांच

JU

7 Smt. Malobi Seth (SGD)

शीमिी मालोबी सेठ (एसजीडी)

Transition metal (Ni, Cu, Zn) oxide/hydroxides 
based superhydrophobic coatings on cotton 
fabric: Fabrication, characterization and 
application 

सूिी कपडे पर संरिमण धािु (Ni, Cu, Zn) ऑक्साइड/
हाइड्ॉक्साइड आधाररि सुपरहाइड्ोफोवबक कोवटंग्स: वनमा्षण, 
लक्ण िण्षन और अनुप्रयोग

JU

8 Shri Anirban Chakrabarti (SGD)

शी अवनबा्षन चरिििती

Ferroelectric glass-ceramics: synthesis, 
crystallization kinetics and evaluation of 
properties for exploring their application potential

फेरोइलेसट्िक ग्ास-वसरेवमक: संशे्र्ण, वरिस्लीकरण 
कैनेटीक्स और उनके अनुप्रयोग क्मिा की खोज के वलए गुणो ं
का मूलांकन

JU
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fired white translucent Oxidation porcelain crockery’ 
was signed between CSIR-CGCRI, Kolkata and 
M/s. Clay Craft (I) Pvt. Ltd. F-766 A , Road No. 1-D, 
Jaipur-302013 on March 22, 2022.

•   A project Memorandum of Understanding (MoU) 
on ‘Utilization of fired bone china crockery waste for 
value added products’ was signed between CSIR-
CGCRI, Kolkata and M/s. Clay Craft (I) Pvt. Ltd. F-766 
A , Road No. 1-D, Jaipur-302013 on March 22, 2022.

•   A Non Disclosure Agreement (NDA) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Saint-Gobain 
India Private Limited (Research and Development), 
Sigapi Aachi Building, Floor no. 7, 18/3, Rukmini 
Lakshmipathy Road, Egmore, Chennai-600008 
on March 23, 2022 for exploring the technical 
possibilities of industrial scale preparation evaluation 
of vitrified bond system.

पोवस्षलेन रिॉकरी के वनमा्षण के वलए स्देशी प्रौद्ोवगकी के विकास 
पर निाचार और अनुसंधान' पर एक पररयोजना समझौिा ज्ापन 
(एमओयू) पर हस्ाक्र वकए गए। 

•     सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा िथिा मेसस्ष के्ल रिाफ्ट 
(आई) प्रा. वल. एफ-766 ए, रोड नंबर 1-डी, जयपुर-30201 के 
बीच  22 माच्ष 2022 को 'मूल िवध्षि उत्पादो ंके वलए फायड्ष बोन 
चाइना रिॉकरी कचरे का उपयोग' पर पररयोजना समझौिा ज्ापन 
(एमओयू) पर हस्ाक्र वकए गए।

•   सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा और सेंट-गोबेन 
इंवडया प्राइिेट वलवमटेड (ररसच्ष एंड डेिलपमेंट), वसगापी आची 
वबसलं्डग, फ्ोर नं. 7, 18/3, रुसमिणी लक्ष्मीपवि रोड, एमिोर, चेन्नई-
600008 के बीच 23 माच्ष, 2022 को विवट्फाइड बॉन् वसस्म के 
औद्ोवगक पैमाने की िैयारी मूलांकन की िकनीकी संभािनाओ ंकी 
खोज के वलए एक गैर प्रकटीकरण समझौिे (एनडीए) पर हस्ाक्र 
वकया थिा।

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता
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Major Facilities Created
Precision Glass Forming 
Equipment:
(Make: MicrotestInc, Spain)
This is a custom made high temperature Universal Testing 
Machine (UTM) used for pressing glass gob near glass 
transition temperature (Tg) of the respective glass to 
produce precision optic lenses. The equipment is capable 
of heating up to 1000oC at a maximum heating rate of 
150oC/min with an accuracy of ±3oC. During the high 
temperature pressing, N2 gas is flushed into the sample for 
avoiding oxidation. A custom designed tungsten carbide 
mould is also fabricated in order to press the glass gob into 
the desired shape using the push rod of the equipment.

मुख्य सुववधाओ ंका सृजन
पे्नसजि ग्ास बिािे के उपकरण: 
(निमा्यण: माइक्ररोटेस्ट इंक, से्ि)

यह एक पररपाटी वनवम्षि उच्च िापमान यूवनिस्षल टेससं्ग मशीन (यूटीएम) 
है वजसका उपयोग सटीक ऑवटिक लेंस का उत्पादन करने के वलए संबंवधि 
ग्ास के ग्ास ट्ांवजशन िापमान (Tg) के पास ग्ास गॉब को दबाने के 
वलए वकया जािा है। यह उपकरण ±3oC की सटीकिा के साथि 150oC/
वमनट की अवधकिम िाप दर पर 1000oC िक गम्ष करने में सक्म है। 
उच्च िापमान दबाने के दौरान, ऑक्सीकरण से बचने के वलए N2 गैस को 
नमूने में प्रिावहि वकया जािा है। उपकरण के पुश रॉड का उपयोग करके 
ग्ास गॉब को िांवछि आकार में दबाने के वलए एक कस्म वडजाइन वकया 
गया टंगस्न काबा्षइड मोल्ड भी बनाया गया है।

Precision Glass Forming Equipment

Wire Electro-Discharge Machining 
Equipment
(Make: E-Spin Nanotech Pvt. Ltd, India) 
Wire electrical discharge machining (WEDM) uses a 
Cu wire to cut or shape a workpiece, often a conductive 
material, with a thin electrode wire that follows a precisely 
programmed path. Typically the electrode diameters 
range from 0.1 mm – 0.3 mm, although smaller and larger 
diameters are available. During the wire cutting process 
there is no direct contact between the wire and the 
workpiece which allows for machining without causing 
any distortion in the path of the wire, or the shape of 
the material. To accomplish this, the wire is very rapidly 

वारर इलेक्टरि रो-नड्चाज्य मशीनिंग 
उपकरण
(निमा्यता: ई-म्स्ि िरैिरोटेक प्ाइवेट नलनमटेड, भारत) 

वकसी िक्ष पीस को काटने या आकार देने के वलए िायर इलेसट्िकल 
वड्चाज्ष मशीवनंग (डबू्लईडीएम) एक Cu िार का उपयोग करिा है, 
अक्सर एक प्रिाहकीय सामग्री, एक पिली इलेट्िोड िार के साथि जो एक 
सटीक रिमादेवशि पथि का अनुसरण करिी है। आमिौर पर इलेट्िोड 
व्यास 0.1 वममी - 0.3 वममी िक होिे हैं, हालांवक छोटे और बडे व्यास 
उपलब्ध हैं। िार काटने की प्रवरिया के दौरान िार और िक्ष पीस के बीच 
कोई सीधा संपक्ष  नही ं होिा है जो िार के पथि, या सामग्री के आकार 
में कोई विकृवि पैदा वकए वबना मशीवनंग की अनुमवि देिा है। इसे पूरा 
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charged to a desired voltage. The wire is also surrounded 
by deionized water. When the voltage reaches the correct 
level, a spark jumps the gap and melts a small portion of 
the work piece. The deionized water cools and flushes 
away the small particles from the gap.The hardness of 
the work piece material has no detrimental effect on the 
cutting speed. The instrument is capable of handling 
maximum job size of (350 mm x 400 mm x 250 mm). 

Wire Electro-Discharge Machine

Wet spinning machine: 
(Make: Electronica Hi-Tech Machine Tools Private 
Limited, India) 
This equipment is mainly used for drawing polymer 
based fibers of approximate 250 μm diameter from room 
temperature to 300oC with a maximum drawing speed of 
100 mpm. The capacity of liquid polymer handling of the 
instrument lies in between 1 to 5 liters. Up to 2 meters of 
continuous fiber can be drawn using this machine.

वेट स्ीनिंग मशीि
(निमा्यता: इलेक्टरि ॉनिका हाई-टेक मशीि टूल्स प्ाइवेट 
नलनमटेड, भारत)

इस उपकरण का उपयोग मुख् रूप से कमरे के िापमान से 300 वडग्री 
सेसल्सयस िक लगभग 250 माइरिोन व्यास के बहुलक आधाररि फाइबर 
खीचंने के वलए वकया जािा है, वजसमें अवधकिम ड्ाइंग गवि 100 एमपीएम 
होिी है। उपकरण के िरल बहुलक से वनपटने की क्मिा 1 से 5 लीटर के 
बीच होिी है। इस मशीन का उपयोग करके 2 मीटर िक वनरंिर फाइबर 
खीचंा जा सकिा है।

Wet spinning machine

करने के वलए, िार को िांवछि िोले्ज पर बहुि िेजी से चाज्ष वकया जािा 
है। िार भी विआयनीकृि पानी से वघरा हुआ है। जब िोले्ज सही स्र 
पर पहंुच जािा है, िो एक वचंगारी गैप से कूद जािी है और िक्ष पीस के 
एक छोटे से वहसे् को वपघला देिी है। विआयनीकृि पानी ठंडा हो जािा 
है और छोटे कणो ंको अंिराल से दूर कर देिा है। िक्ष पीस सामग्री की 
कठोरिा का काटने की गवि पर कोई हावनकारक प्रभाि नही ंपडिा है। 
यह उपकरण अवधकिम काय्ष आकार (350 वममी x 400 वममी x 250 
वममी) को संभालने में सक्म है।

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता
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LDO Fired High Temperature 
Chamber Furnace 
Light diesel oil (LDO) fired high temperature (1600oC) 
furnace has been installed in Specialty Glass Division for 
firing of Specialty Refractory Pot/Sager used for producing 
RSW glasses. Application of higher temperature in 
forming the Refractory Pot and Stirrer is envisaged to 
impart higher mechanical strength, thermal shock and 
corrosion resistance through formation of higher amount 
of mullite phase. 

एलडीओ फारड्य हाई टेमे्पचर चरैम्बर 
फिनेस 
आरएसडबू्ल ग्ास के उत्पादन के वलए उपयोग वकए जाने िाले से्पशवलटी 
ररफै्टिरी पॉट/सेगर की फायररंग के वलए से्पशवलटी ग्ास वडिीजन 
में लाइट डीजल ऑयल (एलडीओ) से उच्च िापमान (1600oC) फनदेस 
्थिावपि वकया गया है। ररफै्टिरी पॉट और सस्रर बनाने में उच्च िापमान 
के उपयोग की पररकल्पना उच्च यांवत्रक शसक्त, थिम्षल शॉक और जंग 
प्रविरोध प्रदान करने के वलए अवधक मात्रा में मुलाइट चरण के गठन के 
माध्यम से की जािी है।

LDO fired high temperature furnace
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पुिस्ाि, सम्ान, माेिबजिटी
Awards, Accolades, Mobility
समकक्ष समिाि
Peer Recognition

बायो वसरेवमक्स एंड कोवटंग वडिीजन के िररठि िैज्ावनक डॉ. शुभदीप बोधक को मई, 2021 के दौरान नीवि आयोग, 
भारि सरकार द्ारा प्रविवठिि "अटल इनोिेशन वमशन - प्रोग्राम फॉर ररसच्षस्ष ऑन इनोिेशन, माकदे ट-रेडीनेस एंड 
एंटरपे्रन्योरवशप (एआईएम-प्राइम)" काय्षरिम के वलए चुना गया थिा। .

उहिें अपै्रल 2021 में सोसाइटी फॉर बायोमैवटररयल्स एंड आवट्षवफवशयल ऑग्षन् (एसबीएओआई), भारि की "इंडस््ी 
अफेयर कमेटी" में एक सदस्य के रूप में भी नावमि वकया गया थिा।

 Dr. Subhadip Bodhak, Senior Scientist, Bio Ceramics and Coating Division was selected 
for prestigious “Atal Innovation Mission - Program for Researchers on Innovations, Market-
Readiness and Entrepreneurship (AIM-PRIME)” program by NITI Aayog, Government of India 
during May, 2021.

He was also nominated as a member in the “Industry Affair Committee” of Society for 
Biomaterials & Artificial Organs (SBAOI), India in April 2021.

बायो वसरेवमक्स एंड कोवटंग वडिीजन के िररठि िैज्ावनक डॉ. वमथुिन दास को 8 वदसंबर, 2021 को इंस्ीटू्ट ऑफ 
इंजीवनयस्ष (भारि) द्ारा फेलो (एफआईई) के रूप में चुना गया।

जम्षनी में हो रहे एक अंिरा्षष््टीय समे्लन एवडवटि मैनु्यफैक्चररंग मीट्स मेवडवसन 2022 (एएमएमएम 2022), के 
साइंवटवफक प्रोग्राम कवमटी के सदस्य के रूप में भी नावमि वकया गया थिा।

 Dr. Mitun Das, Senior Scientist, Bio Ceramics and Coating Division was elected as Fellow (FIE) 
by Institute of Engineers (India) on December 8, 2021.

He was also nominated as Scientific Program Committee member of an International 
conference on Additive Manufacturing Meets Medicine 2022 (AMMM 2022), Germany.

बायो वसरेवमक एिं कोवटंग वडिीजन के िररठि िैज्ावनक डॉ. जुई चरिििती को काय्षकारी सवमवि, एमआरएसआई, 
कोलकािा चैटिर के सदस्यो ंद्ारा 1 फरिरी, 2022 से एमआरएसआई, कोलकािा चैटिर के सवचि के रूप में नावमि 
वकया गया थिा।

उहिें 28 जनिरी, 2022 को 'जन्षल ऑफ ए्पाइड वफवजकल साइंस इंटरनेशनल', इंटरनेशनल नॉलेज पे्रस के संपादकीय 
बोड्ष के सदस्यो ंमें से एक के रूप में भी चुना गया थिा।

 Dr. Jui Chakraborty Senior Scientist, Bio Ceramics and Coating Division was nominated as 
Secretary of MRSI, Kolkata chapter with effect from February 1, 2022 by the members of the 
Executive Committee, MRSI, Kolkata chapter.

 She was also selected as one of the editorial board members of ‘Journal of Applied Physical 
Science International’, International Knowledge Press on January 28, 2022.

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता

वाि ष्िक प्रितवेदन 2021-22  |  Annual Report 2021-2254



बायो सेरावमक्स एंड कोवटंग वडिीजन के मुख् िैज्ावनक डॉ. िामसी कृर्ष बल्ा को एकल िर््ष 2020 में उप-के्त्र 'सामग्री' 
में दुवनया के शीर््ष 0.31% िैज्ावनको ंमें ्थिान प्राप्त वकया है िथिा 2021 में प्रकावशि सै्नफोड्ष रैं नवकंग (एले्सवियर) में पूरे 
कररयर में शीर््ष 0.86% में से एक हैं। 

उहिें 2021-2024 की शैक्वणक अिवध के वलए वडपाट्षमेंटल एकैडेवमक कवमटी (डीएसी) एिं वडपाट्षमेंटल विवजवटंग 
कवमटी (डीिीसी), बायोमेवडकल इंजीवनयररंग विभाग, एनआईटी रायपुर के वलए बाहरी विशेर्ज्ो ं के पैनल के एक 
सदस्य के रूप में भी चुना गया थिा।

  Dr. Vamsi Krishna Balla, Chief Scientist, Bio Ceramics and Coating Division has been ranked 
amongst the top 0.31% scientists in the world in the sub-field ‘Materials’ in the single year 
2020, and amongst the top 0.86% over whole career in the Stanford Ranking (Elsevier) 
published in 2021.

He was also selected as one of the panel member of external experts for the Departmental 
Academic Committee (DAC) and the Departmental Visiting Committee (DVC), Department 
of Biomedical Engineering, NIT Raipur for the academic period of 2021-2024. He was also 
selected as one of the editorial board members of ‘Journal of Applied Physical Science 
International’, International Knowledge Press on January 28, 2022.

फाइबर ऑवटिक्स एंड फोटोवनक्स वडिीजन के मुख् िैज्ावनक डॉ. मुकुल चंद्र पॉल को एयरलंगा यूवनिवस्षटी, इंडोनेवशया 
के एडजंटि प्रोफेसर के रूप में आमंवत्रि वकया गया थिा।

 उहिोंनने एले्सवियर पसब्वशंग वलवमटेड, यूके द्ारा प्रकावशि की जाने िाली 'से्पशवलटी ऑवटिकल फाइबस्ष - मैटेररयल्स, 
फैवरिकेशन टेक्ोलॉजी एंड ए्पीकेशन' पर एक आगामी पुस्क के संपादक के रूप में िथिा  "से्पशवलटी ऑवटिकल 
फाइबर - मैटेररयल्स, फैवरिकेशन एंड अ्पीकेशंस" शीर््षकिाले ओपन एके्सस जन्षल 'फाइबस्ष' (आईएसएसएन 2079-
6439) के विशेर् अंक के अविवथि संपादक के रूप में भी काम वकया।

 Dr. Mukul Chandra Paul, Chief Scientist, Fibre Optics and Photonics Division was invited as 
Adjunct Professor of Airlangga University, Indonesia.

 He also acted as Editor of a forthcoming book on ‘Specialty Optical Fibers – Materials, 
Fabrication Technology and Applications’ to be published by Elsevier Publishing Ltd, UK and 
as Guest Editor for the Special Issue of the open access journal ‘Fibers’ (ISSN 2079-6439) 
entitled "Specialty Optical Fibers - Materials, Fabrication and Applications".

से्पशवलटी ग्ास वडिीजन के मुख् िैज्ावनक शी वसिेंदु मंडल को कांच विज्ान और प्रौद्ोवगकी के के्त्र में उनके 
योगदान के वलए राष््टीय पया्षिरण विज्ान अकादमी, नई वदल्ी और इंवडयन वसरेवमक सोसाइटी (आईएनसीईआरएस), 
कोलकािा द्ारा  'नेसा फेलोवशप अिाड्ष - 2021' िथिा 'डी.एन. अग्रिाल मेमोररयल अिाड्ष - 2021' प्रदान वकया गया।

  Shri Sitendu Mandal, Chief Scientist, Specialty Glass Division was conferred with the ‘NESA 
Fellowship Award – 2021’ and the ‘D.N. Agrawal Memorial Award – 2021’ by National 
Environmental Science Academy, New Delhi and Indian Ceramic Society (InCerS), Kolkata 
respectively for his contribution in the field of Glass Science and Technology.
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एनजती मैटेररयल्स एंड वडिाइसेज वडविजन के प्रधान िैज्ावनक डॉ. जयंि मुखोपाध्याय को सीएसआईआर-नेशनल वमशन 
ऑन हाइड्ोजन के वलए सीएसआईआर-इनोिेशन मैनेजमेंट डाइरेटिरेट द्ारा हाइड्ोजन सै््टेजी गु्रप (एचएसजी) के 
सदस्य के रूप में चुना गया थिा।

उहिें मौलाना अबुल कलाम आजाद यूवनिवस्षटी फॉर टेक्ोलॉजी द्ारा अक्य ऊजा्ष विभाग के विर्य विशेर्ज् के रूप 
में भी चुना गया थिा।

  Dr. Jayanta Mukhopadhyay, Principal Scientist, Energy Materials & Devices Division was 
selected as Hydrogen Strategy Group (HSG) member by CSIR-Innovation Management 
Directorate for CSIR-National Mission on Hydrogen.

He was also selected as the Subject Expert for Department of Renewable Energy by Maulana 
Abul Kalam Azad University for Technology.

एनजती मैटेररयल्स एंड वडिाइसेज वडविजन के िररठि िैज्ावनक डॉ. शाबंिी घोर् को रॉयल सोसाइटी ऑफ केवमस््ी द्ारा 
डाल्न ट्ांजैकं्शस के वलए उतृ्ष्ट समीक्क के रूप में चुना गया थिा।

उहिोंनने मल्ीवडवसस्पनरी वडवजटल पसब्वशंग इंस्ीटू्ट (एमडीपीआई) द्ारा ओपन एके्सस जन्षल पॉवलमस्ष के वलए 
अविवथि संपादक के रूप में भी काय्ष वकया।

Dr. Srabanti Ghosh, Senior Scientist, Energy Materials & Devices Division was judged as 
Outstanding Reviewer for Dalton Transactions by Royal Society of Chemistry.

She also acted as the Guest Editor for Polymers, an Open Access Journal by Multidisciplinary 
Digital Publishing Institute (MDPI).

बायो सेरावमक्स एिं कोवटंग वडिीजन के प्रोजेटि अवसस्ैंट – I शी रवथिना िेल ने 13-14 वदसंबर, 2021 के दौरान 
इंवडयन वसरेवमक सोसाइटी द्ारा आयोवजि वसरेवमक्स एंड सीमेंट टेक्ोलॉजीज: मैटेररयल्स एंड मैनु्यफैक्चररंग 
(आईिीएसीसीटी-2021) में इंटरनेशनल िचु्षअल कॉनफ्ें स में सि्षशेठि फै्श टॉक प्रसु्वि पुरस्ार प्राप्त वकया। ।

 Shri Rathina Vel, Project Assistant – I, Bio Ceramics and Coating Division received Best Flash 
Talk presentation award in the International Virtual Conference on Advances in Ceramics & 
Cement Technologies: Materials & Manufacturing (IvaCCT-2021) organized by Indian Ceramic 
Society during December 13-14, 2021.

बायो वसरेवमक्स एंड कोवटंग वडिीजन के सीएसआईआर-नेट सीवनयर ररसच्ष फेलो शीमिी पायल रॉय ने सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई, कोलकािा में 27-28 मई, 2021 के दौरान आयोवजि राष््टीय िेवबनार 'बायोकॉम - 2021' में पोस्र 
प्रसु्वि के वलए प्रथिम पुरस्ार प्राप्त वकया। 

Smt. Payal Roy, CSIR-NET Senior Research Fellow, Bio Ceramics and Coating Division received 
first prize for poster presentation in the national webinar ‘BIOCOM – 2021’ held during May 
27-28, 2021 at CSIR-CGCRI, Kolkata.

नवद्ाथगी पुरस्ार
Student Awards
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बायो वसरेवमक्स एंड कोवटंग वडिीजन के डीएसटी इंस्पायर सीवनयर ररसच्ष फेलो शी वनमा्षण चरिििती ने चेक गणराज् 
के प्राहा में 25 िें आईयूसीआर कांगे्रस में भाग लेने के वलए इंटरनेशनल यूवनयन ऑफ वरिस्लोग्राफी (आईयूसीआर) 
से बस्षरी अिाड्ष प्राप्त वकया।

उहिें 4-6 अगस्, 2021 के दौरान सीएसआईआर-आईएमएमटी, भुिनेश्र द्ारा आयोवजि अंिरा्षष््टीय समे्लन 'फं्वटयस्ष 
इन मैटेररयल्स फॉर टेक्ोलॉवजकल एस्पकेशन (एफआईएमटीए) 2021' में वसल्र पोस्र अिाड्ष भी वमला।

 Shri Nirman Chakraborty, DST INSPIRE Senior Research Fellow, Functional Materials and 
Devices Division received Bursary Award from International Union of Crystallography (IUCR) 
to attend 25th IUCR congress at Praha, Czech Republic.

He also received a Silver Poster Award in the International conference ‘Frontiers in Materials 
for Technological Applications (FIMTA) 2021’ organized by CSIR-IMMT, Bhubaneshwar during 
August 4-6, 2021.

फंक्शनल मैटेररयल्स एंड वडिाइसेज वडिीजन के डीएसटी इंस्पायर फेलो शीमिी पूजा घोर् ने इंस्ीटू्ट ऑफ स्ॉलस्ष 
से आईएनएससी यंग अचीिर अिाड्ष प्राप्त वकया।

 Smt. Puja Ghosh, DST INSPIRE Fellow, Functional Materials and Devices Division received 
InSc Young Achiever Award from Institute of Scholars.

से्पशवलटी ग्ास वडिीजन के डीएसटी इंस्पायर फेलो डॉ. मालोबी सेठ ने एन.एम.ए.एम. प्रौद्ोवगकी सं्थिान, कना्षटक, 
भारि में 19-21 निंबर 2021 के दौरान आयोवजि मैटेररयल्स, मैनु्यफैक्चररंग एंड एनजती इंजीवनयररंग (एसएमई-2021) 
में कॉनफ्ें स ऑन स्माट्ष एंड ससे्नेबल डेिलपमेंट्स में 'मैटेररयल्स' में सि्षशेठि पेपर पुरस्ार प्राप्त वकया। 

उहिें सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा में 28-29 मई, 2021 के दौरान आयोवजि बायोएसटिि ग्ास 
सेरावमक्स एंड कंपोवजट्स इन हेल्थकेयर: करंट टेक्ोलॉवजकल ट्ेंड्स (बायोकॉम-2021) पर राष््टीय िेवबनार में मौसखक 
प्रसु्वि के वलए प्रथिम पुरस्ार भी वमला।

 Dr. Malobi Seth, DST INSPIRE Fellow, Specialty Glass Division received best paper award in 
‘Materials’ in International Conference on Smart and Sustainable Developments in Materials, 
Manufacturing and Energy Engineering (SME-2021) held during 19-21 November 2021 at 
N.M.A.M. Institute of Technology, Karnataka, India.

 She also received first prize for oral presentation in the national webinar on Bioactive Glass 
Ceramics and Composites in Healthcare: Current Technological Trends (BIOCOM-2021), held 
during May 28-29, 2021 at CSIR-CGCRI, Kolkata.
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एनजती मैटेररयल्स एंड वडिाइसेज वडिीजन के जेआरएफ शी इंद्रजीि मंडल ने 13-14 वदसंबर, 2021 के दौरान इंवडयन 
वसरेवमक सोसाइटी, कना्षटक चैटिर द्ारा आयोवजि इंटरनेशनल िचु्षअल कॉनफ्ें स ऑन एडिांसेज इन सेरैवमक्स एंड 
सीमेंट टेक्ोलॉवजज : मैटेररयल्स एंड मैनु्यफैक्चररंग में सि्षशेठि प्रसु्वि पुरस्ार प्राप्त वकया।

 Shri Indrajeet Mandal, JRF, Energy Materials & Devices Division received best presentation 
award in International Virtual Conference on Advances in Ceramics & Cement Technologies: 
Materials & Manufacturing organized by Indian Ceramic Society, Karnataka Chapter during 
December 13-14, 2021.

एनजती मैटेररयल्स एंड वडिाइसेज वडिीजन के डीएसटी इंस्पायर फेलो शीमिी सुसष्िा बेरा ने 13-14 वदसंबर, 2021 
के दौरान इंवडयन वसरेवमक सोसाइटी, कना्षटक चैटिर द्ारा आयोवजि इंटरनेशनल िचु्षअल कॉनफ्ें स ऑन एडिांसेज 
इन सेरैवमक्स एंड सीमेंट टेक्ोलॉवजज : मैटेररयल्स एंड मैनु्यफैक्चररंग में सि्षशेठि मौसखक प्रसु्वि पुरस्ार प्राप्त वकया।

Smt. Susmita Bera, DST INSPIRE Fellow, Energy Materials & Devices Division received 
best oral presentation award in International Virtual Conference on Advances in Ceramics 
& Cement Technologies: Materials & Manufacturing organized by Indian Ceramic Society, 
Karnataka Chapter during December 13-14, 2021.

एनजती मैटेररयल्स एंड वडिाइसेस वडिीजन के प्रोजेटि एसोवसएट (II) शीमिी शोरोर्ी दे को एनआईटी, नागालैंड में 
27-29 जनिरी, 2022 के दौरान आयोवजि इंटरनेशनल कॉनफ्ें स ऑन इमवजिंग ट्ेंड्स इन नैनोमैटेररयल्स साइंस एंड 
टेक्ोलॉजी (आईसीईटीएनएमएसटी-2022) में सि्षशेठि मौसखक प्रसु्वि का पुरस्ार प्राप्त वकया। 

 Smt. Shoroshi Dey, Project Associate (II), Energy Materials & Devices Division received best 
oral presentation award in International Conference on Emerging Trends in Nanomaterials 
Science & Technology (ICETNMST–2022) held during January 27-29, 2022 at NIT, Nagaland.

Mobility/ मोबिसलि्टी
Name

िाम

Designation 

पदिाम

Deputation to / Post

प्नतनिरुम्क्त / पद

Date of Release  

जारी करिे की नतनथ
Shri Sukanta 
Bhattacharyya

शी सुकांि भट्ाचाय्ष

Senior Technical Officer (2)

िररठि िकनीकी अवधकारी (2)

AIIMS, Guwahati / Executive 
Engineer (Electrical)

एम्स, गुिाहाटी / काय्षकारी अवभयंिा (विद्ि)

12/04/2021
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Administration and Staff News 
प्रशासन एवं कम्षचािी समाचाि 

Overall Staff Strength =  268
कम्यचाररररो ंकी कुल सं. =  268

Superannuation/ सेवानिवृनत्

शे्रणी 
Category

संखया (31.03.2022 को)
Number (as on 31.03.2022)

िैज्ावनक/ Scientists 80

िकनीकी अवधकारी/ Technical Officers. 70

िकनीवशयन/ Technicians 62

प्रशासवनक/ Administrative 47

अन्य/ Others 9

Name

िाम

Designation

पदिाम

Date of Superannuation

सेवानिवृनत् की नतनथ
डॉ समरेंद्र बसाक 
Dr. Samarendra Basak

प्रधान िकनीकी अवधकारी 
Principal Technical Officer

31/05/2021

शी खोकन दास 
Shri Khokan Das

िररठि िकनीवशयन (2) 
Senior Technician (2)

31/05/2021

डॉ लवलि कुमार शमा्ष 
Dr. Lalit Kumar Sharma

मुख् िैज्ावनक 
Chief Scientist

30/06/2021

डॉ सुरिि दासगुप्ता 
Dr. Subrata Dasgupta

मुख् िैज्ावनक 
Chief Scientist

30/06/2021

शी अररजीि मजूमदार 
Shri Arijit Majumder

िररठि िकनीवशयन (2) 
Senior Technician (2)

31/07/2021

शी अमल गांगुली 
Shri Amal Ganguly

प्रयोगशाला सहायक 
Lab Assistant

31/10/2021

डॉ. सुकन्या दत्ता 
Dr. Sukanya Datta

मुख् िैज्ावनक 
Chief Scientist

31/12/2021

डॉ. सौररंद्र महंिी 
Dr. Sourindra Mahanty

िररठि प्रमुख िैज्ावनक
Senior Principal Scientist

31/12/2021

शी वमवहर कुमार घटक  
Shri Mihir Kumar Ghatak

िररठि िकनीवशयन (2)
Senior Technician (2)

31/01/2022

शी देिाशीर् भट्ाचाय्ष  
Shri Debashis Bhattacherjee

िररठि िकनीवशयन (2) 
Senior Technician (2)

31/01/2022

शी पाथि्ष सारथिी दास 
Shri Partha Sarathi Das

िररठि िकनीकी अवधकारी (3) 
Senior Technical Officer (3)

31/01/2022

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata
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New Joining/ िई जॉइनिंग
Name
िाम

Designation
पदिाम

Date of Joining

जॉइि करिे की नतनथ
डॉ सौवपिक पाल
Dr. Soupitak Pal

िररठि िैज्ावनक
Senior Scientist

03/05/2021

शी अप्षण वसररल कलंुवडया
Shri Arpan Cyril Kalundia

गु्रप-सी (गैर-िकनीकी)/एमटीएस
Group-C (Non-Tech.)/MTS

07/12/2021

शी कुशल गायेन
Shri Kushal Gayen

गु्रप-सी (गैर-िकनीकी)/एमटीएस
Group-C (Non-Tech.)/MTS

23/12/2021

शी राजेश कुमार चौहान
Shri Rajesh Kumar Chauhan

गु्रप-सी (गैर-िकनीकी)/एमटीएस
Group-C (Non-Tech.)/MTS

28.12.2021

नाम 
Name

पदनाम 
Designation

कहां से 
From

Date 

शी वसधिाथि्ष दे 
Shri Siddhartha Dey

प्रशासवनक अवधकारी (एओ)
Administrative Officer (AO)

सीएसआईआर-मुख्ालय, नई वदल्ी 
CSIR-Hqrs., New Delhi

19/04/2021

शी असीम कुमार झा
Shri Asim Kumar Jha

वित्त एिं प्रशासवनक अवधकारी (एफ एंड एओ) 
Finance & Administrative Officer (F&AO)

सीएसआईआर-आईआईसीबी, कोलकािा 
CSIR-IICB, Kolkata

11/08/2021

शी भोला आजाद 
Shri Bhola Azad

अनुभाग अवधकारी (एसएंडपी)
Section Officer (S&P)

सीएसआईआर-सीआईएमएफआर, 
धनबाद 

CSIR-CIMFR, Dhanbad

18/08/2021

डॉ. रानू िमा्ष 
Dr. Ranu Verma

अनुभाग अवधकारी (जी) 
Section Officer (G)

सीएसआईआर-एनएमएल, जमशेदपुर 
CSIR-NML, Jamshedpur

19/08/2021

शी अंजनी कुमार पाणे्य 
Shri Anjani Kumar Pandey

भंडार एिं रिय अवधकारी 
Store & Purchase Officer

सीएसआईआर-आईआईसीबी, कोलकािा 
CSIR-IICB, Kolkata

19/08/2021

शीमिी मुनमुन गुप्ता 
Smt. Munmun Gupta

अनुभाग अवधकारी (जी) 
Section Officer (G)

सीएसआईआर-सीएमईआरआई, दुगा्षपुर 
CSIR-CMERI, Durgapur

19/08/2021

शी अण्षब सेन 
Shri Arnab Sen

सहायक अनुभाग अवधकारी (जी)
Assistant Section Officer (G)

सीएसआईआर-आईआईसीबी, कोलकािा
CSIR-IICB, Kolkata

30/12/2021

शी राजू पाल 
Shri Raju Pal 

सहायक अनुभाग अवधकारी (जी)
Assistant Section Officer (G)

सीएसआईआर-आईआईसीबी, कोलकािा 
CSIR-IICB, Kolkata

30/12/2021

शी जयंि पाल 
Shri Jayanta Pal

अनुभाग अवधकारी (जी) 
Section Officer (G)

सीएसआईआर-आईआईसीबी, कोलकािा 
CSIR-IICB, Kolkata

31/12/2021

शी शारदानन्द कुमार 
Shri Shardanand Kumar

अनुभाग अवधकारी (वित्त एिं लेखा) 
Section Officer (Finance & Accounts)

सीएसआईआर-सीएमईआरआई, दुगा्षपुर 
CSIR-CMERI, Durgapur

31/12/2021

शीमिी सुदेशना सान्याल 
Smt. Sudeshna Sanyal

प्रशासन वनयंत्रक
Controller of Administration

सीएसआईआर-एचआरडीजी, नई वदल्ी 
CSIR-HRDG, New Delhi

31/12/2021

Transfers/ ्थािांतरण

Leaving/ छरोडिेवाले
Name
िाम

Designation
पदिाम

To
कहां

Date 
नदिांक

शी वबजय कुमार कर 
Shri Bijay Kumar Kar

िररठि प्रशासन वनयंत्रक 
Senior Controller of Administration

सीएसआईआर-आईआईसीबी, कोलकािा 
CSIR-IICB, Kolkata

16/08/2021

शी महेश प्रसाद 
Shri Mahesh Prasad

अनुभाग अवधकारी (जी) 
Section Officer (G)

सीएसआईआर-आईआईसीबी, कोलकािा 
CSIR-IICB, Kolkata

16/08/2021
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Name
िाम

Designation
पदिाम

To
कहां

Date 
नदिांक

शी वप्रयम मुखजती 
Shri Priyam Mukherjee

वित्त एिं प्रशासवनक अवधकारी (एफ एंड एओ) 
Finance & Administrative Officer (F&AO)

सीएसआईआर-आईआईसीबी, कोलकािा 
CSIR-IICB, Kolkata

16/08/2021

शीमिी संवहिा गांगुली 
Smt. Sanhita Ganguly

अनुभाग अवधकारी (जी) 
Section Officer (G)

सीएसआईआर-सीएमईआरआई, दुगा्षपुर 
CSIR-CMERI, Durgapur

16/08/2021

शी आर.के.एस. रौशन 
Shri R.K.S. Roushan

प्रशासवनक अवधकारी (एओ) 
Administrative Officer (AO)

सीएसआईआर-एनआईएससीपीआर, नई 
वदल्ी 

CSIR-NIScPR, New Delhi

19/08/2021

शीमिी रुबाई रॉय 
Smt. Rubai Roy

भंडार एिं रिय वनयंत्रक 
Controller of Stores & Purchase

सीएसआईआर-एनएमएल, जमशेदपुर 
CSIR-NML, Jamshedpur

31/08/2021

शी रूपम सैवकया 
Shri Rupam Saikia

अनुभाग अवधकारी (जी) 
Section Officer (G)

सीएसआईआर-एसईआरसी, चेन्नई 
CSIR-SERC, Chennai

07/09/2021

शी आवदत् मैनाक 
Shri Aditya Mainak

प्रशासवनक अवधकारी (एओ) 
Administrative Officer (AO)

सीएसआईआर-मुख्ालय, नई वदल्ी 
CSIR-HQr, New Delhi

24/09/2021

शीमिी सुमना मजूमदार 
Smt. Sumana Majumdar

प्रशासवनक अवधकारी (एओ) 
Administrative Officer (AO)

सीएसआईआर-सीएमईआरआई, दुगा्षपुर 
CSIR-CMERI, Durgapur

03/12/2021

शी सुदीप सेन 
Shri Sudeep Sen

सहायक अनुभाग अवधकारी (जी) 
Assistant Section Officer (G)

सीएसआईआर-आईआईसीबी, कोलकािा 
CSIR-IICB, Kolkata

29/12/2021

शी भोला आजाद 
Shri Bhola Azad

अनुभाग अवधकारी (भंडार एिं रिय) 
Section Officer (S&P)

सीएसआईआर-सीएसएमसीआरआई, भािनगर
CSIR-CSMCRI, Bhavnagar

31/12/2021

Demise
•  Former employee of CSIR-CGCRI, Shri 

Ashok Kumar Guchit, Senior Technician 
(2) left for his heavenly abode on April 13, 
2021. Staff members of CSIR-CGCRI deeply 
mourn his untimely demise.

•  Former employee of CSIR-CGCRI, Shri 
Karoona Shankar Roat, Senior Technical 
Officer (2) left for his heavenly abode on April 
25, 2021. Staff members of CSIR-CGCRI 
expressed their heart felt condolence to the 
members of his family.

•  Dr. Mrinmay Pal, Senior Principal Scientist, 
FOPD left for his heavenly abode on 
June 12, 2021. All the Scientists and staff 
members of CSIR-CGCRI deeply mourn his 
untimely demise. The Institute gratefully 
acknowledged the dedicated services 
rendered by him for the last 20 years in CSIR

निधि
•  सीएसआईआर-सीजीसीआरआई के पूि्ष कम्षचारी, शी 

अशोक कुमार गुवचि, िररठि िकनीवशयन (2) का 13 
अपै्रल, 2021 को स्ग्षिास हो गया। सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई के कम्षचाररयो ं ने उनके असामवयक 
वनधन पर गहरा शोक व्यक्त वकया।

•  सीएसआईआर-सीजीसीआरआई के पूि्ष कम्षचारी, शी 
करूणा शंकर रोि, िररठि िकनीकी अवधकारी (2) का 
25 अपै्रल, 2021 को स्ग्षिास हो गया। सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई के कम्षचाररयो ं ने उनके पररिार के 
सदस्यो ंके प्रवि संिेदना व्यक्त की।

•  एफओपीडी के िररठि प्रधान िैज्ावनक डॉ. मृणमय पाल  
का 12 जून, 2021 को स्ग्षिास हो गया। सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई के सभी िैज्ावनको ं एिं कम्षचाररयो ं ने 
उनके असामवयक वनधन पर गहरा शोक व्यक्त वकया। 
सं्थिान ने सीएसआईआर में वपछले 20 िर्षों में उनके 
द्ारा प्रदान की गई समवप्षि सेिाओ ं के वलए कृिज्िा 
व्यक्त की है।

Dr. Mrinmoy paul

Shri Ashok Kumar 
Guchit

Shri Karoona 
Shankar Roat
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Information on RTI Matters/ आरटीआई मामलरो ंकी जािकारी

Information on Finance/ नवत् पर जािकारी

No. of RTI Application 
Received

प्ाप्त आरटीआई आवेदि की 
संख्या

No. of RTI Application 
Replied

उत्र नदए गए आरटीआई आवेदि की 
संख्या

No. of RTI Application 
Outstanding

बकारा आरटीआई आवेदि की 
संख्या

No. of RTI 
Application Rejected

अस्ीकृत आरटीआई 
आवेदि की संख्या

126 118 6 2

External Cash Flow
बाहरी िकद प्वाह

Rs. in crores
रु. कररोड में

External Projects 21.77

No. of RTI Appeals Received

प्ाप्त आरटीआई अपीलरो ंकी संख्या

No. of RTI Appeals Replied

जवाब दी गई आरटीआई अपीलरो ंकी संख्या

No. of RTI Appeals 
Outstanding

बकारा आरटीआई अपीलरो ंकी संख्या
11 10 1
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कार्षकिाप एवं गविववधधरां
नवश्व बरौम्धिक संपदा नदवस 
(डबू्लआईपीओ) 2021 मिारा  
विश् बौसधिक संपदा वदिस िेवबनार 2021 का आयोजन 26 अपै्रल, 2021 
को वकया गया थिा। डबू्लआईपीओ थिीम के अनुरूप, िेवबनार के विर्य 
को 'आईपी, एमएसएमई एंड इनोिेशन: इंवडयन चैलेंजेज, इंटरनेशनल 
एक्सपेररएंसेज' के रूप में चुना गया थिा। काय्षरिम का उद्घाटन डॉ. 
(शीमिी) एस.के. वमशा, वनदेशक, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई के 
उद्घाटन भार्ण के साथि वकया गया, वजसके बाद िल्ड्ष इंटलेकु्चअल 
प्रॉपटती ऑग्षनाइजेशन के महावनदेशक शी डैरेन टैंग के विश् आईपी वदिस 
संदेश का ररकॉड्ष प्रसारण वकया गया। इस आयोजन का पालन करिे 
हुए, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई के वनदेशक ने सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई आईपी हेल्प डेस् पोट्षल का अनािरण वकया। इस 
अिसर पर  प्रो. वपलर मद्राजो लेमरॉय एिं एसे्बन कोजवो, वबजनेस एंड 
इकोनॉवमक्स संकाय, यूवनिवस्षडैड अनाहुआक मेसक्सको, मैसक्सको वसटी 
िथिा डॉ एल. एम. सुरिमण्यम, उप महाप्रबंधक (आईपीआर), नू्य ग्रोथि 
एररया, बीएचईएल, वत्रची ने रिमश:  'आईपी एंड एसएमई इन मैसक्सको: 
एक्स्पोररंग द ऑपचु्षवनटीज' िथिा 'आईपीआर - अ वबजनेस पस्षपेसटिि 
एंड फू्चर ट्ेंड्स' पर िक्तव्य वदया।

59वी ंआरसी बरैठक
59िी ं ररसच्ष काउंवसल (आरसी) की बैठक 7 मई, 2021 को िचु्षअल 
मोड के जररए हुई। बैठक की शुरुआि सीएसआईआर-सीजीसीआरआई 
की वनदेशक डॉ. (शीमिी) एस. के. वमशा के स्ागि भार्ण के साथि हुई। 
इसके पश्ाि् आरसी के अध्यक् प्रो. दीपांकर बनजती ने उद्घाटन िक्तव्य 
वदया। वनदेशक, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई ने कवमटी के सदस्यो ं
को कई सं्थिागि गविविवधयो ं के बारे में महत्वपूण्ष जानकारी दी, वजहिें 
बाद में सं्थिान के संबंवधि वडिीजनो ंके प्रमुखो ंद्ारा सवमवि के सदस्यो ंके 
समक् प्रसु्ि वकया गया थिा। खुली चचा्ष के दौरान सं्थिागि जनशसक्त की 
िीव्र कमी की समस्या का उले्ख वकया गया। इसे देखिे हुए कवमटी के 
सदस्यो ंजैसे डॉ. ए.आर. उन्नीकृर्षन और शी सुदीप्त साहा ने सुझाि वदया वक 
मंडलीय अनुसंधान एिं विकास गविविवधयो ंको प्राथिवमकिा दी जानी चावहए 
िावक कुछ चुवनंदा गविविवधयो ंको अवधक कें नवद्रि िरीके से वकया जा सके। 

पररर्द सदस्य शी ए. के. वसंह ने फोक्ड रोड मैप की भी पुवष्ट की। 
वनदेशक, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई ने कहा वक केिल वडिीजनल 
दायरे में होनेिाली आर एंड डी काय्ष संसृ्वि की मौजूदा अिधारणा 
को हटा वदया जाएगा और भविष्य में एक अवधक खुला काय्ष दृवष्टकोण 
अपनाया जाएगा जहां वकसी भी वडिीजन के व्यसक्त वकसी भी सं्थिागि 
पररयोजना में भाग ले और योगदान दे सकिे हैं। इसका आरसी के अध्यक् 
ने स्ागि वकया। 59िी ंआरसी बैठक भािी जनशसक्त भिती और अन्य मुद्ो ं
के विर्य पर गहन चचा्ष के साथि संपन्न हुई।

Events and Activities
World Intellectual Property Day 
(WIPO) 2021 observed
World Intellectual Property Day webinar 2021 was 
organized on April 26, 2021. In consonance with the 
WIPO theme, the topic of the webinar was chosen as ‘IP, 
MSMEs and Innovation: Indian Challenges, International 
Experiences’. The programme was inaugurated with 
the opening remarks by Dr. (Mrs.) S. K. Mishra, Director, 
CSIR-CGCRI followed by recorded transmission of World 
IP Day message from Mr. Daren Tang, Director General, 
World Intellectual Property Organization. As a special 
gesture to observe the event, Director, CSIR-CGCRI 
unveiled the CSIR-CGCRI IP Help Desk Portal. Prof. Pilar 
Madrazo Lemmaroy & Esteban Corzo, Faculty of Business 
& Economics, Universidad Anáhuac México, Mexico City 
and Dr L.M. Subramanian, Deputy General Manager (IPR), 
New Growth Areas, BHEL, Trichy delivered lectures on ‘IP 
& SMEs in Mexico: exploring the opportunities’ and ‘IPR 
– A business perspective and future trends’ respectively.

59th RC meeting
59th Research Council meeting was held on May 7, 2021 
through virtual mode. The meeting was initiated with the 
welcome address by Dr. (Mrs.) S.K. Mishra, Director, CSIR-
CGCRI followed by opening remarks by Prof. Dipankar 
Banerjee, Chairman, RC. Director, CSIR-CGCRI briefed the 
committee members on several important institutional 
activities which were later presented in details before 
committee members by respective Divisional Heads of 
the Institute. During open discussion, problem of acute 
institutional manpower shortage was mentioned. In view 
of this, committee members like Dr. A.R. Unnikrishnan 
and Shri Sudipta Saha suggested that Divisional R&D 
activities should be prioritize so that selected few activities 
can be done in more focused way. Council member Shri 
A.K. Singh also vouched for focussed road map. Director, 
CSIR-CGCRI expressed that existing concept of R&D work 
culture only within divisional barrier would be removed 
and a more open work approach would be undertaken in 
future where persons from any division can participate in 
any institutional project where he/she can contribute and 
this was greeted by the Chairman, RC. 59th RC meeting 
was concluded with the close door discussion on the 
subject of future manpower recruitment and other issues.
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Celebration of National 
Technology Day, 2021
National Technology Day is celebrated on May 11 every 
year to commemorate the achievements of scientists, 
researchers, engineers and all others involved in the field 
of science and technology. It’s a day to remind Indians 
about the technological advancements made by the 
country. This year, National Technology Day was observed 
on May 11, 2021 through virtual mode. The programme 
was inaugurated with welcome address by Dr. (Mrs) S.K. 
Mishra, Director, CSIR-CGCRI. Dr. G. Satheesh Reddy, 
Secretary, Department of Defence R&D and Chairman, 
Defence Research and Development Organisation (DRDO) 
graced the occasion as Chief Guest. National Technology 
Day Lecture was delivered by Dr. Reddy followed by two 
selected lectures on cutting edge technologies of CSIR-
CGCRI entitled ‘Silicon Nitride Ceramic Radomes for 
Missiles’ and ‘Thulium Lasers for Medical Applications 
and Lithotripsy’ by Dr. Dipayan Sanyal, Chief Scientist and 
Head, Advanced Ceramics & Composites Division and Dr. 
Atasi Pal, Principal Scientist, Fibre Optics and Photonics 
Division respectively. The programme was concluded 
with the Vote of Thanks by Dr. D. Bandyopadhyay, Senior 
Principal Scientist and Head, Business Development an

राष्टरि ीर प्रौद्रोनगकी नदवस,  
2021 कार्यक्रम
िैज्ावनको,ं शोधकिा्षओ,ं इंजीवनयरो ंिथिा विज्ान और प्रौद्ोवगकी के के्त्र 
में शावमल अन्य सभी की उपलसब्धयो ंको मनाने के वलए प्रते्क िर््ष 11 
मई को  राष््टीय प्रौद्ोवगकी वदिस मनाया जािा है। यह भारिीयो ंको देश 
द्ारा की गई िकनीकी प्रगवि के बारे में याद वदलाने का वदन है। इस 
िर््ष 11 मई, 2021 को िचु्षअल मोड के माध्यम से राष््टीय प्रौद्ोवगकी 
वदिस मनाया गया। काय्षरिम का उद्घाटन डॉ. (शीमिी) एस.के. वमशा, 
वनदेशक, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई ने वकया। इस अिसर पर रक्ा 
अनुसंधान एिं विकास विभाग के सवचि िथिा रक्ा अनुसंधान एिं विकास 
संगठन (डीआरडीओ) के अध्यक् डॉ. जी. सिीश रेड्ी ने मुख् अविवथि के 
रूप में काय्षरिम की शोभा बढाई। राष््टीय प्रौद्ोवगकी वदिस व्याख्ान 
डॉ. रेड्ी द्ारा वदया गया, वजसके बाद सीएसआईआर-सीजीसीआरआई 
की अत्ाधुवनक िकनीको ंपर दो चयवनि व्याख्ान डॉ. वदपायन सान्याल, 
मुख् िैज्ावनक एिं प्रमुख, एडिां्ड सेरावमक्स एंड कम्पोवजट्स वडिीजन 
िथिा डॉ. अिसी पाल, प्रमुख िैज्ावनक, फाइबर ऑवटिक्स एिं फोटोवनक्स 
वडिीजन ने रिमशः  वसवलकॉन नाइट्ाइड वसरेवमक रेडोम फॉर वमसाइल्स' 
िथिा 'थुिवलयम लेजस्ष फॉर मेवडकल अस्पकेशंस एंड वलथिोवट्प्ी' पर 
व्याख्ान वदया। काय्षरिम का समापन डॉ. डी. बंद्ोपाध्याय, िररठि प्रमुख 
िैज्ावनक िथिा प्रमुख, व्यिसाय विकास एिं प्रकाशन विभाग के धन्यिाद 
ज्ापन के साथि हुआ।

BIOCOM 2021
A two days webinar on ‘Bioactive 
Glass, Ceramics & Composites in 
Healthcare: Current Technological 
Trends, 2021’ was organized by 
Bio-Ceramics and Coating Division, 
CSIR-CGCRI, Kolkata during May 
27 – 28, 2021 with an attempt 
to have wider participation and 
an exchange of knowledgebase 
among the multifaceted expertise 
of the biomaterials researchers in 
the country covering the vast areas 

of biomaterials and implants. The webinar was inaugurated 
by Dr. Suman Kumari Mishra, Director, CSIR-CGCRI. In her 
welcome address, she discussed in detail about the pros 
and cons of the whole gamut of biomaterials science 
and its adaptation among the biomaterials researchers 
in the country. A number of eminent personalities in the 
field of biomaterials and medical research such as Prof. 
Bikramjit Basu, IISc, Bangalore; Prof. T.S. Sampath kumar, 
IIT Madras; Prof. Biswajit Mukherjee, Jadavpur University, 
Kolkata etc and many more graced the programme and 
delivered lectures on most recent research/technology 
developments in the said area.

बाररोकॉम 2021
बायो-वसरेवमक्स एंड कोवटंग वडिीजन, 
स ी ए स आ ई आ र - स ी ज ी स ी आ र आ ई , 
कोलकािा द्ारा 27 - 28 मई, 2021 के 
दौरान व्यापक भागीदारी के प्रयास और देश 
में जैि सामग्री और प्रत्ारोपण के विशाल 
के्त्रो ं को किर करने िाले जैि सामग्री 
शोधकिा्षओ ंकी बहुमुखी विशेर्ज्िा के बीच 
ज्ान के आधार का आदान-प्रदान के वलए 
'बायोएसटिि ग्ास, सेरावमक्स एंड 
कंपोवजट्स इन हेल्थकेयर: करंट 
टेक्ोलॉवजकल ट्ेंड्स, 2021' पर दो वदिसीय िेवबनार का आयोजन वकया 
गया। इस िेवबनार का उद्घाटन डॉ. सुमन कुमारी वमशा, वनदेशक, 
सीएसआईआर-सीजीसीआरआई ने वकया। अपने स्ागि भार्ण में, 
उहिोंनने जैि सामग्री विज्ान के पूरे के्त्र के अनुकूल एिं प्रविकूल पहलुओ ं
िथिा देश में जैि सामग्री शोधकिा्षओ ंके बीच इसके अनुकूलन के बारे में 
विस्ार से चचा्ष की। जैि सामग्री एिं वचवकत्ा अनुसंधान के के्त्र में कई 

प्रविवठिि व्यसक्तयो ंजैसे प्रो. वबरिमजीि बसु, आईआईएससी, बैंगलोर ; प्रो. टी. 

एस. संपि कुमार, आईआईटी मद्रास; प्रो. वबश्जीि मुखजती, जादिपुर 

विश्विद्ालय, कोलकािा आवद एिं कई अन्य ने काय्षरिम की शोभा बढाई िथिा 

उक्त के्त्र में निीनिम अनुसंधान/प्रौद्ोवगकी विकास पर व्याख्ान वदए।
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‘CSIR Jigyasa’ programme 
arranged

The CSIR’s Jigyasa programme is a unique platform for 
bringing scientists and teachers for nurturing young minds. 
The programme envisages the opening up of national 
scientific facilities to school children, enabling CSIR 
scientific knowledgebase and facilities to be utilized by 
school children. Laboratory visit, arrangement of popular 
lecture series, visit of scientists to schools, arrangement 
of laboratory specific activities/onsite experiments are 
some of the popular modes of engagements between 
scientists and students. Under above initiative, CSIR-
CGCRI arranged a virtual ‘Student – Scientists Connect 
Programme’ on July 2, 2021. Programme was started with 
the welcome address by Dr. (Mrs.) Suman Kumari Mishra, 
Director, CSIR-CGCRI followed by a short briefing on CSIR 
Jigyasa initiative by Shri Sitendu Mandal, Chief Scientist & 
Jigyasa Nodal, CSIR-CGCRI. Dr. Hemant Pande, Mentor, 
Atal Innovation Mission and National Co-Convener, 
Vidyarthi Vigyan Manthan graced the occasion as Chief 
Guest and delivered the keynote lecture on ‘Thinking out 
of box for success’. The programme concluded with ‘Vote 
of Thanks’ by Dr. Subhadip Bodhak, Senior Scientist & 
Jigyasa Co-Nodal, CSIR-CGCRI.

'सीएसआईआर नजज्ासा' कार्यक्रम का 
आररोजि

सीएसआईआर का वजज्ासा काय्षरिम िैज्ावनको ं एिं वशक्को ं द्ारा युिा 
मसस्ष् का पोर्ण करने का एक अनूठा मंच है। काय्षरिम में सू्ली 
बच्चो ंके वलए राष््टीय िैज्ावनक सुविधाओ ंको खोलने की पररकल्पना की 
गई है, वजससे सीएसआईआर िैज्ावनक ज्ान आधार एिं सू्ली बच्चो ंद्ारा 
उपयोग की जाने िाली सुविधाओ ंको सक्म वकया जा सके। प्रयोगशाला 
का दौरा, लोकवप्रय व्याख्ान शंृखला की व्यि्थिा, िैज्ावनको ंका सू्लो ं
का दौरा, प्रयोगशाला विवशष्ट गविविवधयो ं/ ऑनसाइट प्रयोगो ंकी व्यि्थिा 
िैज्ावनको ं एिं विद्ावथि्षयो ं के बीच सम्पक्ष  के कुछ लोकवप्रय िरीके हैं। 
उपरोक्त पहल के िहि, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई ने 2 जुलाई, 
2021 को एक िचु्षअल 'सू्डेंट - साइंवटस् कनेटि प्रोग्राम' की व्यि्थिा 
की थिी। काय्षरिम की शुरुआि डॉ. (शीमिी) सुमन कुमारी वमशा, वनदेशक, 
सीएसआईआर-सीजीसीआरआई द्ारा स्ागि भार्ण के साथि हुई, वजसके 
बाद शी वसिेंदु मंडल, मुख् िैज्ावनक एिं वजज्ासा नोडल, सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई द्ारा सीएसआईआर वजज्ासा पहल पर एक संवक्प्त 
रिीवफंग दी गई। इस अिसर पर डॉ. हेमंि पांडे, मेंटर, अटल इनोिेशन 
वमशन िथिा राष््टीय सह-संयोजक, विद्ाथिती विज्ान मंथिन ने मुख् अविवथि के 
रूप में वशरकि की और 'वथंिवकंग आउट ऑफ बॉक्स फॉर सके्सज' पर 
मुख् व्याख्ान वदया। काय्षरिम का समापन डॉ. शुभदीप बोधक, िररठि 
िैज्ावनक एिं वजज्ासा को-नोडल, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई के 
'धन्यिाद ज्ापन' के साथि हुआ।
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करोनवड टीकाकरण नशनवर 
का आररोजि

सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा में  27 जुलाई, 2021 को 
रिीदं्रनाथि टैगोर इंटरनेशनल इंस्ीटू्ट ऑफ कावड्षएक साइंसेज 
(आरटीआईआईसीएस), कोलकािा िथिा सीजीसीआरआई स्ाफ क्लब के 
सहयोग से एक मुफ्त कोविड टीकाकरण वशविर का आयोजन वकया गया 
थिा। इस वशविर से कई वनयवमि कम्षचारी, पेंशनभोगी, आवशि पररिार के 
सदस्यो,ं विद्ावथि्षयो ंऔर संविदा कवम्षयो ंको सुविधा हुई।

COVID vaccination camp 
organized

A free COVID vaccination camp was organised at CSIR-
CGCRI, Kolkata in association with Rabindranath Tagore 
International Institute of Cardiac Sciences (RTIICS), 
Kolkata and CGCRI Staff Club on July 27, 2021. From this 
camp, a number of regular staff, pensioners, dependent 
family members, students and contractual workers were 
facilitated.

Celebration of Independence Day

The 75th Independence Day was celebrated in the 
Institute on August 15, 2021. Independence Day 
celebration programme was marked with National Flag 
hoisting by Dr. (Mrs.) Suman Kumari Mishra, Director, 
CSIR-CGCRI, Kolkata along with National Anthem. On 
the eve of Independence Day, Director also addressed 
the employees. The programme concluded with the 
distribution of sweet packets among the children of staff 
members, employees, students and security personnel.

स्तंत्रता नदवस का पालि

सं्थिान में 15 अगस्, 2021 को 75िां स्िंत्रिा वदिस मनाया गया। 
स्िंत्रिा वदिस समारोह काय्षरिम को डॉ. (शीमिी) सुमन कुमारी वमशा, 
वनदेशक, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा द्ारा राष््टगान के 
साथि ध्वजारोहण के साथि मनाया गया। स्िंत्रिा वदिस की पूि्ष संध्या पर 
वनदेशक ने कम्षचाररयो ं को संबोवधि भी वकया। काय्षरिम का समापन 
कम्षचारी सदस्यो,ं कम्षचाररयो,ं विद्ावथि्षयो ंऔर सुरक्ा कवम्षयो ंके बच्चो ंके 
बीच वमठाई के पैकेट के वििरण के साथि हुआ।

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता

वाि ष्िक प्रितवेदन 2021-22  |  Annual Report 2021-2266



Celebration of CSIR-CGCRI 
Foundation Day

This year, CSIR-Central 
Glass & Ceramic Research 
Institute, Kolkata celebrated 
its 71st foundation day 
through virtual mode on 

August 26, 2021 due to the 
prevailing pandemic COVID 
situation. The programme 
was inaugurated with 
‘Saraswati Vandana’ 
followed by welcome 
address by Dr. (Mrs.) S.K. 

Mishra, Director, CSIR-CGCRI. Presidential address was 
delivered by Dr. Shekhar C. Mande, Secretary, DSIR and 
Director General, CSIR. Dr. Mande also officially released 
the “CSIR-CGCRI Research Highlights 2020-21”. To 
commemorate the 71st foundation day of CSIR-CGCRI, 
the prestigious Atmaram Memorial Lecture was arranged. 
Professor Ashutosh Sharma, Secretary, Department of 
Science & Technology and Department of Earth Sciences, 
Government of India graced the occasion as chief guest 
and delivered the Atmaram Memorial lecture on “Science 
and Scientists in the New Millennium: The Brave New 
World Challenges, Opportunities, and Directions of S&T in 
the New Millennium”. After the lecture, Prof. Sharma was 
felicitated with a memento by the Director, CSIR-CGCRI as 
a token gesture of appreciation. Finally, the programme 
was concluded with the recitation of National Anthem.

सीएसआईआर-सीजीसीआरआई िे 
मिारा ्थापिा नदवस का जश्न
इस िर््ष, सीएसआईआर-सेंट्ल 
ग्ास एंड वसरेवमक ररसच्ष इंस्ीटू्ट, 
कोलकािा ने मौजूदा महामारी 
कोविड के कारण 26 अगस्, 
2021 को िचु्षअल मोड के माध्यम 
से अपना 71 िां ्थिापना वदिस 
मनाया। काय्षरिम का उद्घाटन 
'सरस्िी िंदना' से वकया गया, 
वजसके बाद डॉ. (शीमिी) एस.के. 
वमशा, वनदेशक, सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई स्ागि िक्तव्य 
वदया। अध्यक्ीय भार्ण डॉ शेखर सी. मंडे, सवचि, डीएसआईआर िथिा 
महावनदेशक, सीएसआईआर द्ारा वदया गया थिा। डॉ. मंडे ने आवधकाररक 
िौर पर "सीएसआईआर-सीजीसीआरआई ररसच्ष हाइलाइट्स 2020-21" 
भी जारी वकया। सीएसआईआर-सीजीसीआरआई के 71िें ्थिापना वदिस 
के उपलक् में प्रविवठिि आत्माराम मेमोररयल लेक्चर का आयोजन वकया 
गया। प्रोफेसर आशुिोर् शमा्ष, सवचि, विज्ान एिं प्रौद्ोवगकी विभाग िथिा 
पृथ्ी विज्ान विभाग, भारि सरकार ने इस अिसर पर मुख् अविवथि के 
रूप में भाग वलया और "साइंस एंड साइंवटस््स इन द नू्य वमलेवनयम:द 
रेिि नू्य िल्ड्ष चैलेंजेज, ऑपचु्षवनटीज एंड डाइरेक्शन् ऑफ एस एंड टी इन 
द नू्य वमलेवनयम" विर्य पर आत्माराम मेमोररयल लेक्चर वदया। व्याख्ान 
के पश्ाि, प्रो. शमा्ष को सीएसआईआर-सीजीसीआरआई के वनदेशक द्ारा 
प्रशंसा के प्रिीक वचहि के रूप में एक सृ्मवि वचहि के साथि सम्ावनि वकया 
गया। अंि में राष््टगान गाकर काय्षरिम का समापन वकया गया।

CSIR Foundation Day

80th CSIR Foundation Day was celebrated in virtual mode 
at CSIR-CGCRI, Kolkata on September 26, 2021. On the 
eve of CSIR Foundation Day, Dr. Shekhar C. Mande, DG-
CSIR addressed the entire CSIR family on September 24, 
2021. Prof. Vikram Jayaram, Chair, Division of Mechanical 
Sciences, Department of Materials Engineering, Indian 
Institute of Science, Bengaluru graced the auspicious 
occasion as the Chief Guest and delivered the foundation 

सीएसआईआर ्थापिा नदवस 

80िां सीएसआईआर ्थिापना वदिस 26 वसिंबर, 2021 को 
सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा में िचु्षअल मोड में मनाया 
गया। सीएसआईआर ्थिापना वदिस की पूि्ष संध्या पर, डॉ शेखर सी. मंडे, 
डीजी-सीएसआईआर ने 24 वसिंबर, 2021 को पूरे सीएसआईआर पररिार 
को संबोवधि वकया। प्रो. विरिम जयराम, अध्यक्, मेकैवनकल साइंसेज 
वडविजन, मैटेररयल्स इंजीवनयररंग विभाग, भारिीय विज्ान सं्थिान, बेंगलुरु 
ने मुख् अविवथि के रूप में इस शुभ अिसर की शोभा बढाई िथिा ्थिापना 
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day lecture entitled ‘The Breaking of Materials: Reliability 
Across Length Scales’ on September 26, 2020. Prior to 
the foundation day lecture, CSIR-CGCRI Annual Report 
2020-21 was also officially released by Prof. Jayaram. 80th 
CSIR Foundation Day was concluded with the rendition of 
national anthem.

वदिस पर 26 वसिंबर 2020 को 'द रेिवकंग ऑफ मैटेररयल्स: ररलायवबवलटी 
एरिॉस लेंथि से्ल्स' शीर््षक से व्याख्ान वदया। ्थिापना वदिस व्याख्ान 
से पहले, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई िावर््षक ररपोट्ष 2020-21 को 
भी आवधकाररक िौर पर प्रो. जयराम द्ारा जारी वकया गया थिा। 80िें 
सीएसआईआर ्थिापना वदिस का समापन राष््टगान के गायन के साथि 
हुआ।

दूसरा करोनवड टीकाकरण नशनवर 
आररोनजत

सीएसआईआर-सीजीसीआरआई िथिा सीजीसीआरआई स्ाफ क्लब 
ने 27 अटूिबर, 2021 को सीएसआईआर-सीजीसीआरआई काया्षलय 
पररसर में रिीदं्रनाथि टैगोर इंटरनेशनल इंस्ीटू्ट ऑफ कावड्षएक 
साइंसेज (आरटीआईआईसीएस), कोलकािा के सहयोग से दूसरे कोविड 
टीकाकरण वशविर का आयोजन वकया। इस वशविर से कई वनयवमि 
काया्षलय कम्षचाररयो,ं पेंशनभोवगयो,ं आवशि पररिार के सदस्यो,ं छात्रो ं
और संविदा कवम्षयो ंको सुविधा हुई।

Second COVID vaccination camp 
organized

CSIR-CGCRI and CGCRI Staff Club organized the second 
COVID vaccination camp in association with Rabindranath 
Tagore International Institute of Cardiac Sciences (RTIICS), 
Kolkata on October 27, 2021 at CSIR-CGCRI office 
premises. A number of regular office staff, pensioners, 
dependent family members, students and contractual 
workers were felicitated from this camp.

सतक्य ता जागरूकता सप्ताह
सीएसआईआर-सीजीसीआरआई ने 26 अटूिबर, 2021 से 1 निंबर, 
2021 के दौरान सिक्ष िा जागरूकिा सप्ताह मनाया। इस िर््ष सिक्ष िा 
जागरूकिा सप्ताह मनाने का विर्य 'स्िंत्र भारि@75: सत्वनठिा के 
साथि आत्मवनभ्षरिा' थिा। इस संदभ्ष में 26 अटूिबर 2021 को 'एमएस 
टीम्स' के माध्यम से शपथि वदलाई गई।

Vigilance Awareness Week
CSIR-CGCRI observed Vigilance Awareness Week during 
October 27, 2020 to November 2, 2020. This year’s theme 
of observing Vigilance Awareness Week was ‘Vigilant 
India, Prosperous India’. In this context, a pledge was 
administered on October 27, 2020 through ‘MS Teams’.

60th RC meeting
60th Research Council 
meeting was held on 
November 24, 2021 
through virtual mode. 
The meeting was initiated 
with the welcome address 
by Dr. (Mrs.) Suman 
Kumari Mishra, Director, 
CSIR-CGCRI followed by 
introductory remarks by 
Prof. Dipankar Banerjee, 
Chairman, Research 

Council. Report of action taken from the last 59th RC 

60वी ंआरसी बरैठक
60िी ं ररसच्ष काउंवसल की बैठक 
24 निंबर 2021 को िचु्षअल 
मोड के जररए हुई। बैठक की 
शुरुआि डॉ. (शीमिी) सुमन कुमारी 
वमशा, वनदेशक, सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई द्ारा स्ागि 
भार्ण के साथि की गई, वजसके 
बाद अनुसंधान पररर्द के अध्यक् 
प्रोफेसर दीपांकर बनजती ने 
पररचयात्मक वटप्पणी की। गि 59िी ं
आरसी बैठक से की गई कार्षिाई की ररपोट्ष आरसी के समक् रखी गई। 

सीएसअाईअार -  कें द्ीय कांच एवं िसरािमक अनुसंधान संस्ान, काेलकाता
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meeting was placed before the RC. Later, the report of 
progress achieved since the last 59th RC meeting held 
during May, 2021 was presented by Director, CSIR-CGCRI. 
Dr. Kaushik Biswas of Spcialty Glass Division and Dr. Atasi 
Pal of Fibre Optics and Photonics Division briefed the 
RC members on the progress of two important ongoing 
projects entitled ‘Facility Establishment and Development 
of Optical Glasses’ and ‘Fiber Laser for strategic and 
healthcare application’ respectively. A presentation on 
the recently completed project on ‘Development of RBSN 
ceramic radome’ was also made by Dr. Dipayan Sanyal, 
Chief Scientist of Advanced Ceramics & Composites 
Division. Results of four exciting research activities such as 
‘Development of biodegradable and biocompatible nano 
ceramics / bioactive glass polymer composite material 
with antibacterial properties for use in female sanitary 
hygiene products’, ‘Advanced process of fabrication of 
paper separator for lithium battery application’, ‘Light 
weight porous glass foam utilizing waste glasses’ and 
‘Mesoporous antibacterial bioactive glass microsphere 
impregnated non-woven surgical cotton gauze based 
hemostatic dressing for profusely bleeding military 
wounds’ undertaken at CSIR-CGCRI were also presented 
before the committee members. This was followed by 
discussion and comments by RC members. The meeting 
was concluded with the close door discussion.

बाद में, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई के वनदेशक द्ारा मई, 2021 
के दौरान आयोवजि वपछली 59िी ंआरसी बैठक के बाद हुई प्रगवि की 
ररपोट्ष प्रसु्ि की गई। आरसी सदस्यो ंको से्पशवलटी ग्ास वडिीजन के 
डॉ कौवशक विश्ास िथिा फाइबर ऑवटिक्स एंड फोटोवनक्स वडिीजन के 
डॉ अिासी पाल ने रिमश: 'फैवसवलटी एसै्बवलशमेंट एंड डेिलपमेंट 
ऑफ ऑवटिकल ग्ास ' िथिा 'फाइबर लेजर फॉर सै््टेवजक एंड हेल्थकेयर 
अस्पकेशन' नामक दो महत्वपूण्ष चल रही पररयोजनाओ ंकी प्रगवि के बारे 
में जानकारी दी।' एडिां्ड सेरावमक्स एंड कम्पोवजट्स वडिीजन के मुख् 
िैज्ावनक डॉ. वदपायन सान्याल ने 'डेिलपमेंट ऑफ आरबीएसएन वसरेवमक 
रेडोम' पर हाल ही में पूरी हुई पररयोजना पर एक प्रसु्वि भी दी। चार 
रोमांचक अनुसंधान गविविवधयो ंके पररणाम जैसे 'मवहला सैवनटरी हाईवजन 
उत्पादो ंमें उपयोग के वलए एंटीबैसटिररयल गुण के साथि बायोवडगे्रडेबल 
एिं बायोकंपैवटबल नैनो वसरैवमक्स/बायोएसटिि ग्ास पॉवलमर कम्पोवजट 
मैटेररयल विकवसि करना ',  'वलवथियम बैटरी एस्पकेशन के वलए पेपर 
सेपरेटर के वनमा्षण की उन्नि प्रवरिया', 'लाइट िेट पोरस ग्ास फोम 
यूवटलाइवजंग िेस् ग्ास' िथिा 'मेसोपोरस एंटीबैटिीररयल बायोएसटिि 
ग्ास माइरिोस्ीयर इंपे्रगे्नटेड नॉन-िॉिन सवज्षकल कॉटन गॉज आधाररि 
हेमोसै्वटक डे्वसंग, जो सीएसआईआर-सीजीसीआरआई में वकए गए थेि, 
को भी सवमवि के सदस्यो ंके समक् प्रसु्ि वकया गया। इसके बाद आरसी 
सदस्यो ंद्ारा चचा्ष और वटप्पवणयां की गईं। बैठक का समापन गहन चचा्ष 
के साथि हुआ।

गणतंत्र नदवस समाररोह

73िां गणिंत्र वदिस 26 जनिरी, 2022 को उत्ाह के साथि मनाया गया। डॉ. 
(शीमिी) सुमन कुमारी वमशा, वनदेशक, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, 
कोलकािा ने इस अिसर पर राष््टीय ध्वज फहराया और कम्षचाररयो ंको 
संबोवधि वकया। गणिंत्र वदिस समारोह का समापन दश्षको ंको वमठाई के 
पैकेट वििरण के साथि वकया गया।

Republic Day Celebration

The 73rd Republic Day was celebrated with enthusiasm 
on January 26, 2022. Dr. (Mrs.) Suman Kumari Mishra, 
Director, CSIR-CGCRI, Kolkata hoisted the National Flag on 
the occasion and addressed the staff. The Republic Day 
celebration programme was concluded with distribution 
of sweet packets to the audience.
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National Science Day 2022
As a part of ‘Azadi Ka Amrit 
Mahotsav’ celebration, 
CSIR-CGCRI, Kolkata 
celebrated National 
Science Day on February 
28, 2022. This year, the 
theme of the National 
Science Day 2022 was 
'Integrated Approach 
in S&T for Sustainable 
Future'. Prof. Partha 
Pratim Chakrabarti, 

Ex-Director and Professor, Computer Science and 
Engineering & Centre of Excellence in Artificial Intelligence, 
IIT Kharagpur delivered the Distinguished Scientist lecture 
on ‘Artificial intelligence – Emerging Face of Scientific 
& Industrial Revolution’. Apart from this, based on the 
theme of Notable inventions in Science & Technology, 
four lectures covering diversified topics such as ‘Glass – A 
journey through the Ages’, ‘Higgs boson: The final piece 
in the jigsaw puzzle’, ‘Graphene – A wonder material’, and 
‘Laser: A technological marvel’ were also delivered by four 
young scientists of the Institute (Dr. Kaushik Biswas, Dr. 
Pradyot Datta, Dr. Arnab Mukherjee, Dr Debashri Ghosh).

राष्टरि ीर नवज्ाि नदवस 2022
'आजादी का अमृि महोत्ि' 
उत्ि के एक भाग के 
रूप में, सीएसआईआर-
सीजीसीआरआई, कोलकािा ने 
28 फरिरी, 2022 को राष््टीय 
विज्ान वदिस मनाया। इस िर््ष, 
राष््टीय विज्ान वदिस 2022 का 
विर्य 'इंवटगे्रटेड ऐप्रोच इन 
एस एंड टी फॉर ससे्नेबल 
फू्चर' थिा। प्रो. पाथि्ष प्रविम 
चरिििती, पूि्ष वनदेशक िथिा प्रोफेसर, कंपू्टर साइंस एंड इंजीवनयररंग 
िथिा सेंटर ऑफ एक्सलेंस इन आवट्षवफवशयल इंटेवलजेंस, आईआईटी 
खडगपुर ने 'आवट्षवफवशयल इंटेवलजेंस - एमवजिंग फेस ऑफ साइंवटवफक 
एंड इंडसस््यल रेिलूशन' पर विवशष्ट िैज्ावनक व्याख्ान वदया। इसके 
अलािा, विज्ान और प्रौद्ोवगकी में उले्खनीय आविष्ारो ंके विर्य पर 
आधाररि विर्यो ं- 'ग्ास - ए जनती थू् द एजेस', 'वहग्स बोसॉन: द फाइनल 
पीस इन द वजग्सॉ पजल', 'ग्राफीन - ए िंडर मैटेररयल' िथिा 'लेजर: एक 
टेक्ोलॉ़वजकल माि्षल' पर सं्थिान के चार युिा िैज्ावनको ं (डॉ. कौवशक 
विश्ास, डॉ. प्रद्ि दत्ता, डॉ. अन्षब मुखजती, डॉ. देबर्ती घोर्) ने िक्तव्य वदया।

Workshop on Advanced Energy 
Materials & Devices
As a part of Azadi Ka Amrit Mahotsav Celebrations, a one-
day workshop on ‘Advanced Energy Materials & Devices 
2022’ was held at CSIR-CGCRI, Kolkata on March 3, 
2022 through virtual platform. Theme of the workshop 
was focused on recent development, challenges and 
opportunities in the field of advanced energy materials 
and devices where lectures were delivered by eminent 
experts in the energy field from various institutes and 
R&D organizations. Dr. Ashis Lele, Director, CSIR-NCL, 
Pune delivered the key note address. Other luminaries 
such as Prof. Tanmoy Maiti, IIT Kanpur; Dr. D. Parvatalu, 
OECT, Mumbai; Dr. Dipankar Mandal, INST, Mohali; Dr. 
Laxmidhar Besra, CSIR-IMMT and many more participated 
and delivered technical lectures.

उन्नत ऊजा्य सामग्ी एवं उपकरणरो ंपर 
कार्यशाला
आजादी का अमृि महोत्ि समारोह के एक भाग के रूप में, िचु्षअल 
्ेपटफॉम्ष के माध्यम से 3 माच्ष, 2022 को सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, 
कोलकािा में 'उन्नि ऊजा्ष सामग्री एिं उपकरण 2022' पर एक वदिसीय 
काय्षशाला आयोवजि की गई। काय्षशाला का विर्य उन्नि ऊजा्ष सामग्री एिं 
उपकरणो ंके के्त्र में हाल के विकास, चुनौवियो ंऔर अिसरो ंपर कें नवद्रि 
थिा जहां विवभन्न सं्थिानो ंऔर अनुसंधान एिं विकास संगठनो ंके ऊजा्ष के्त्र 
में प्रख्ाि विशेर्ज्ो ंद्ारा व्याख्ान वदए गए थेि। मुख् भार्ण डॉ. आशीर् 
लेले, वनदेशक, सीएसआईआर-एनसीएल, पुणे ने वदया। अन्य विद्ानजन 
जैसे प्रो. िन्मय माइिी, आईआईटी कानपुर; डॉ. डी. पि्षिालु, ओईसीटी, 
मंुबई; डॉ. दीपांकर मंडल, आईएनएसटी, मोहाली; डॉ. लक्ष्मीधर बेसरा, 
सीएसआईआर-आईएमएमटी एिं कई अन्य ने भाग वलया िथिा िकनीकी 
व्याख्ान वदए।
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Distinguished Scientist Lecture 
Series
2nd Distinguished Lecture was delivered by Prof. Samir K. 
Brahmachari, Former Director General - CSIR & Secretary 
-DSIR, Founder Director, CSIR-IGIB; Academy Professor, 
AcSIR on March 03, 2022.

नवनशष्ट वरैज्ानिक व्याख्याि शंृ्रखला
दूसरा विवशष्ट व्याख्ान 03 माच्ष, 2022 को प्रो. समीर के. रिह्मचारी, पूि्ष 
महावनदेशक - सीएसआईआर एिं सवचि-डीएसआईआर, सं्थिापक 
वनदेशक, सीएसआईआर-आईजीआईबी; अकादमी के प्रोफेसर, 
एसीएसआईआर  द्ारा वदया गया।

अंतरा्यष्टरि ीर मनहला नदवस, 2022
स ी ए स आ ई आ र -
स ी ज ी स ी आ र आ ई , 
कोलकािा में 8 
माच्ष, 2022 को 
अंिरा्षष््टीय मवहला 
वदिस (आईडबू्लडी), 
2022 को शानदार 
िरीके से मनाया 
गया। काय्षरिम का 
उद्घाटन 'सरस्िी 
िंदना' के साथि हुआ, 
वजसके बाद वनदेशक, 
सीएसआईआर-सीजीसीआरआई द्ारा स्ागि भार्ण वदया गया। इस िर््ष 
आईडबू्लडी उत्ि के एक भाग के रूप में, दो विशेर् व्याख्ान आयोवजि 
वकए गए थेि। डॉ. गीिा मंजूनाथि, सं्थिापक और सीईओ, वनरामाई हेल्थ 
एनावलवटक्स, बेंगलुरु, भारि द्ारा 'आवट्षवफवशयल इंटेवलजेंस फॉर 

International Woman’s Day, 2022
I n t e r n a t i o n a l 
Woman’s Day 
(IWD), 2022 was 
celebrated in a 
befitting manner 
on March 8, 
2022 at CSIR-
CGCRI, Kolkata. 
Programme was 
i n a u g u r a t e d 
with ‘Saraswati 
V a n d a n a ’ 
followed by 
w e l c o m e 

address by Director, CSIR-CGCRI. As a part of this year 
IWD celebration, two special lectures were arranged. 
First lecture entitled ‘Artificial intelligence for healthcare 
application’ was given by Dr. Geetha Manjunath, Founder 
and CEO, NIRAMAI Health Analytix, Bengaluru, India. Dr. M. 
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महानिदेशक, सीएसआईआर का 
सीएसआईआर-सीजीसीआरआई खुजा्य 
कें रि का दरौरा  

डॉ. शेखर सी. मंडे, डीजी सीएसआईआर एिं सवचि डीएसआईआर के साथि 
डॉ. (शीमिी) एस. मंडे, डॉ. चंद्रशेखर, प्रविवठिि िैज्ावनक सीएसआईआर, 
संयुक्त सवचि सीएसआईआर, वित्तीय सलाहकार सीएसआईआर, 
मुख्ालय एिं मुख्ालय से अन्य िथिा वनदेशक, डॉ. (शीमिी) सुमन 
कुमारी वमशा, सीएसआईआर-सीजीसीआरआई ने 12 माच्ष, 2022 को 
सीजीसीआरआई खुजा्ष कें द्र का दौरा वकया।

DG, CSIR visited CSIR-CGCRI 
Khurja Centre

Dr. Shekhar C. Mande, DG CSIR and Secretary DSIR 
accompanied by Dr. (Mrs.) S. Mande, Dr. Chandrashekhar, 
Distinguished Scientist CSIR, Joint Secretary CSIR, 
Financial Advisor CSIR, others from HQ and Director, Dr. 
(Mrs.) Suman Kumari Mishra, CSIR-CGCRI visited CGCRI 
Khurja Centre on March 12, 2022.

आईवाईओजी – 2022 मिारा

इंटरनेशनल ईयर ऑफ ग्ास (आईओजी) - 2022 को मनाने के वलए, 
सीएसआईआर-सीजीसीआरआई, कोलकािा ने 'मावसक िेवबनार शंृखला 
2022' का आयोजन वकया। इस गविविवध के िहि, दो काय्षरिमो ं का 
आयोजन वकया गया जहां ग्ास के के्त्र में प्रविवठिि व्यसक्तयो ंको विशेर् 
अविवथि के रूप में ग्ास समुदाय के साथि अपने विचार/आइवडया साझा 
करने के वलए आमंवत्रि वकया गया थिा।

हेल्थकेयर एस्पकेशन' शीर््षक िाला 
पहला व्याख्ान वदया गया। डॉ. एम. जे. 
पास्ौल, इंस्ीटू्ट ऑफ सेरावमक्स एंड 
ग्ास, सै्पवनश नेशनल ररसच्ष काउंवसल, 
मैवड्ड, से्पन ने 'ऑवटिकल एस्पकेशन 
के वलए ग्ास-वसरेवमक्स' पर दूसरा 
व्याख्ान वदया। मेघनाद साहा सभागार 
में सीएसआईआर-सीजीसीआरआई के 
शोध विद्ावथि्षयो ं द्ारा प्रदवश्षि 'फीवनक्स' और 'वद्ज' पर सस्ट का भी 
मंचन वकया गया। 

J. Pascaul, Institute of Ceramics 
and Glass, Spanish National 
Research Council, Madrid, 
Spain delivered the second 
lecture on ‘Glass-Ceramics 
for optical application’. SKITs 
on 'Phoenix' and 'Dwija’ 
performed entirely by CSIR-
CGCRI Research students was 

also staged at Meghnad Saha Auditorium.

Celebration of IYoG – 2022

To commemorate the International Year of Glass (IYoG) - 
2022, CSIR-CGCRI, Kolkata organized ‘Monthly Webinar 
Series 2022’. Under this activity, two programmes were 
arranged where eminent personalities in the field of Glass 
were invited as special guests to share their views/ideas 
with the glass community.
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Key Innovation Indicators
Patents Filed and Granted (April 
2021 – March 2022) 
Filed in India
1.  Title: Brightness conserved combiner and mode-

field matched pump-signal combiner for high power 
fiber laser and amplifier

 Inventors: A. Pal, D. Majumder, R. Sen, M. Pal

 (Application No.: 202111045353 Date : 04-10-2021)

2.  Title: Bioactive glass particles and micro-nanofibre 
based wound care compositions dressings, suture 
and matrices thereof

 Inventors: J. Chakraborty, S. Saha, P. Roy, R. Saha

 (Application No.: 202111046618 Date: 12-10-2021)

3.  Title: Water-cooled all-fiber continuous wave and 
modulated thulium fiber laser at operating wavelength 
around 2 micron

 Inventors: A. Pal, V.A. Gomes

 (Application No.: 202111053720 Date: 18-11-2021)

4.  Title: In situ radiopaque bioactive glass and its 
composition thereof

 Inventors: J. Chakraborty, R. Saha, P. Roy

 (Application No.: 202211005734 Date: 02-02-2022)

5.  Title: A sol-gel drain process of making antireflective 
cum hydrophobic gamma ray resistant coatings on 
high lead oxide containing PbO-SiO

2 glass blocks

 Inventors: S. Jana, S. Manna, S.K. Medda, S. Nag

 (Application No.: 202211012040 Date: 04-03-2022)

6.  Title: Alumina ceramic matrix composites for 
load bearing bioceramic implants and process to 
preparation thereof

  Inventors: V.K. Balla, B. Kundu, P. Datta, S. 
Gangadharan

 (Application No.: 202211016561 Date: 23-03-2022)

7.  Title: Ultrasonic assisted fractionation technique for 
green synthesis of stable graphene sol

 Inventors: N. Das, S. Dutta

  (Application No.: 202211019407 Date: 30-03-2022)

Filed Abroad
1.  Title: A method for safe disposal of arsenic rich 

sludge obtained from treatment of contaminated 
groundwater and its utilisation in developing heat 
protective glass

 Inventors: A.K. Mandal, S. Ghosh

 Country: Bangladesh

 (Application No.: 438/2021 Date: 22-12-2021)

2.  Title: A method for safe disposal of arsenic rich 
sludge obtained from treatment of contaminated 
groundwater and its utilisation in developing heat 
protective glass

 Inventors: A.K. Mandal, S. Ghosh

 Country: Patent Cooperation Treaty (PCT)

  (Application No.: PCT/IN2021/051196 Date: 22-12-
2021)

3.  Title: A process for the fabrication of ZnO-graphene 
based flexible strain and pressure sensor

 Inventors: M. Majumder, S. Samanta, M.B. Narjinary

 Country: Patent Cooperation Treaty (PCT)

  (Application No.: PCT/IN2022/050291 Date: 24-03-
2022)

4.  Title: A novel metal oxide-polymer nano composite 
for ammonia sensing at temperatures below ambient 
including sub-zero temperatures

 Inventors: S. Mondal, N. Chakraborty

 Country: Patent Cooperation Treaty (PCT)

  (Application No.: PCT/IN2022/050309 Date: 26-03-
2022)

Granted in India
1.  Title: Device for online monitoring of temperature 

of high voltage power conductors with fibre-optic 
sensors

  Inventors: L. Bajerkan, T.K. Gangopadhyay, K. 
Dasgupta, S. Bandyopadhyay, P. Biswas, S.K. Bhadra, 
H.S. Maiti

 (Patent No.: 366148 Date: 05-05-2021)

2.  Title: A process for the production of plasma fused 
magnesia rich magnesium aluminate spinel useful as 
refractory aggregates

 Inventors: M.K. Haldar, S.K. Singh, A. Ghosh

 (Patent No.: 366743 Date: 15-05-2021)
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3.  Title: An injectable biodegradable bone cement 
composite and a process for the preparation thereof

 Inventors: S. Mistry, S. Datta, Susmit Datta, B. Kundu

 (Patent No: 368910 Date: 09-06-2021

4.  Title: A process for preparation of iron-doped 
alumino-phosphate glass using microwave energy in 
air atmosphere for heat absorbing application

 Inventors: A.K. Mandal, R. Sen

 (Patent No.: 370058 Date: 23-06-2021)

5.  Title: An inorganic base antacid molecule with 
improved and novel properties

 Inventors: J. Chakraborty, S. Ray, S. Saha, . B. Sa

 (Patent No.: 381479 Date: 09-11-2021)

Granted in Abroad/Others
1.  Title: Energy efficient soda lime silicate glass 

compositions using borax pentahydrate

 Inventors: B. Karmakar, A.R. Molla, A. Tarafder, R. Sen

 Country: Indonesia

 (Patent No.: IDP000076279 Date: 19-04-2021)

2.  Title: Energy efficient soda lime silicate glass 
compositions using borax pentahydrate

 Inventors: B. Karmakar, A.R. Molla, A. Tarafder, R. Sen

 Country: Malayasia

 (Patent No.: MY-189206-A Date: 31-01-2022)
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SCI Publications
(April 2021- March 2022)
1 Anand A, Das M, Kundu B, Balla 

VK, Bodhak S and Gangadharan 
S

 Tribocorrosion characteristics of 
Ti6Al4V-TiB-TiN in-situ composite 
coatings prepared using plasma 
spraying, Journal of Composite 
Materials, 2021, 55 (14), 1935-
1946. (IF : 2.591)

2 Anand K, Alam M , Pal A, Singh 
P, Kumari S, Joshi AG, Das A, 
Mohan A and Chatterjee S

 Existence of Griffiths phase and 
unusual spin dynamics in double 
perovskite Tb

2CoMnO6, Journal 
of Magnetism and Magnetic 
Materials, 2021, 528, Art 
No.167697. (IF : 2.993)

3 Ayyappan VG, Vhatkar SS, Bose 
S, Sampath S, Das SK, Samanta 
D and Mandal AB

 Incorporations of gold, silver 
and carbon nanomaterials to 
kombucha-derived bacterial 
cellulose: Development of 
antibacterial leather-like 
materials, Journal of the Indian 
Chemical Society, 2022, 99 (1), 
Art No. 100278. (IF : 0.284) 

4 Banerjee K, Debroy M, Balla VK 
and Bodhak S

 Recent progress in 3D-printed 
polyaryletherketone (PAEK)-
based high-performance 
polymeric implants for 
musculoskeletal reconstructions, 
Journal of Materials Research, 
2021, 36 (19), 3877-3893. (IF : 
3.089)

5 Basu A, Ray S, Saha S and 
Chakraborty J

 Development and Validation 
of RP-HPLC Method for 
Estimation of Methotrexate Drug 
Intercalated in Mg-Al Layered 
Double Hydroxide Nanoparticles, 
Transactions of the Indian 

Ceramic Society, 2021, 80 (2), 
127-134. (IF : 1.729)

6 Bera B and Das N

 Synthesis of SBA 15 graphene 
oxide composite membrane 
using phenol-formaldehyde resin 
pore modifier for CO

2 separation, 
Journal of the American Ceramic 
Society, 2022, 105 (2), 913-928. 
(IF : 3.784)

7 Bera S, Kumari A, Ghosh S and 
Basu RN

 Assemble of Bi-doped TiO2 
onto 2D MoS2: an efficient p-n 
heterojunction for photocatalytic 
H-2 generation under visible 
light, 2021, Nanotechnology, 32 
(19), Art No.195402. (IF : 3.874)

8 Bhattacharya M, Dey S, Islam 
MS, Roychowdhury A, Ghosh J 
and Ghosh CK

 Trapped Exciton-Enhanced 
Response of n-TiO

2(110)/p-
Si(111) Nanostructures as 
Photodetectors, ACS Applied 
Nano Materials, 2022, 5 (2), 
2316-2325. (IF : 5.097) 

9 Bhattacharyya S, Medda SK and 
Naskar MK

 A Preparative Approach of 
TiO

2-ZrO2 Coating Using Aquo-
Based TiO2 Precursor Useful 
for Light Reflective Application, 
Transactions of the Indian 
Ceramic Society, 2021,  80 (4), 
227-233. (IF : 1.729)

10 Biswas M and Bandyopadhyay S

 27R-SiAlON Reinforced AlN 
Composite: Synthesis, Sintering 
and Characterization, Metals and 
Materials International, 2021, 
27 (6), 1779-1789. (IF : 3.642)

11 Chakraborty A and Naskar MK

 Study on the Synthesis and 
Structural Properties of 
Zeolite A-MgO Composite 

for Defluoridation of Water, 
Transactions of the Indian 
Ceramic Society, 2021, 80 (3), 
199-207. (IF : 1.729)

12 Chakraborty N and Mondal S 

 Dopant-mediated surface 
charge imbalance for enhancing 
the performance of metal oxide 
chemiresistive gas sensors, 
Journal of Materials Chemistry 
C, 2022, 10 (6), 1968-1976. (IF : 
7.393)

13 Chakraborty N, Das S, Hossain A, 
Saha D and Mondal S

 Poly aniline (PANI) loaded 
hierarchical Ti

1-xSbxO2 rutile 
phase nanocubes for selective 
room temperature detection of 
benzene vapor, Sensors and 
Actuators B-Chemical, 2021, 
347, Art No. 130622. (IF : 7.460)

14 Chakraborty N, Ghose PK, Rudra 
P, Das S, Saha D, Mishra AK, 
Sanyal A and Mondal S

 Dopant-induced cationic 
bivalency in hierarchical 
antimony-doped tin oxide nano-
particles for room-temperature 
SO

2 sensing, Journal of Materials 
Chemistry A, 2021, 9 (38), 
21824-21834. (IF : 12.732)

15 Chakraborty N, Sanyal A, Das S, 
Saha D, Medda SK and Mondal S

 Understanding the gas sensing 
mechanism in vanadium doped 
tin oxides using X-ray diffraction 
and X-ray photoelectron 
spectroscopy, Acta 
Crystallographica A-Foundation 
and Advances, 2021, 77, 
C989-C989. (IF : 2.290) 

16 Chakraborty P, Kumar NN, 
Krishna NS, Maheshwari NK, 
Bysakh S Bose A, Kain V and 
Tewari R

 Effect of oxide layer and the 
duration of exposure on the liquid 
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metal corrosion mechanism 
of RAFM steel in molten Pb-Li, 
Corrosion Science, 2021, 183, 
Art No. 109321. (IF : 7.205)

17 Chatterjee S, Singh Bisht R, 
Reddy VR and Raychaudhuri AK

 Emergence of large thermal 
noise close to a temperature-
driven metal-insulator transition, 
Physical Review B, 2021, 104 
(15), Art No.155101. (IF : 4.036)

18 Choudhury N, Chowdhury S, Das 
Chowdhury S, Shekhar NK, Jain 
D, Sen R and Dhar A

 Novel Dopant Tailored Fibers 
Using Vapor Phase Chelate 
Delivery Technique, Physica 
Status Solidi A-Applications and 
Materials Science, 2022, 219 
(1), Art No. 2100484. (IF : 1.981)

19 Das D, Kayal, N, Innocentini 
MDM and Filho DGP

 Effect of processing parameters 
on mullite bonded SiC 
membrane for turbid water 
filtration, Membrane and Water 
Treatment, 2021, 12 (3),133-
138. (IF : 1.000)

20 Das Karmakar P, Pal A, Bodhak S 
and Pal S

 Reversible addition-
fragmentation chain transfer-
mediated amphiphilic 
copolymeric composite as a 
nanocarrier for drug delivery 
application, ACS Applied 
Polymer Materials, 2021, 3 (11), 
5386-5396. (IF : 4.089)

21 Das M, Guha Ray P, Dhara S and 
Roy S

 Symbiotically Augmented 
removal of Congo red by 
polyaniline/cobalt sulfide/
graphite composites, Materials 
Chemistry and Physics, 2022, 
278, Art No.125487. (IF : 4.094)

22 Das M, Sharabani-Yosef O, Eliaz 
N and Mandler D

 Hydrogel-integrated 3D-printed 
poly(lactic acid) scaffolds for 

bone tissue engineering, Journal 
of Materials Research, 2021, 36 
(19), 3833-3842. (IF : 3.089)

23 Das S, Mahapatra PL, Mondal PP, 
Das T, Pal M and Saha D

 A highly sensitive cobalt chromite 
thick film based trace acetone 
sensor with fast response and 
recovery times for the detection 
of diabetes from exhaled 
breath, Materials Chemistry 
and Physics, 2021, 262, Art No. 
124291. (IF : 4.096)

24 Das S, Mojumder S, Saha D and 
Pal M

 Influence of major parameters 
on the sensing mechanism of 
semiconductor metal oxide 
based chemiresistive gas 
sensors: A review focused 
on personalized healthcare, 
Sensors and Actuators 
B-Chemical, 2022, 352 (Pt 2), 
Art No.131066. (IF : 7.460)

25 Das S, Mondal D, Bardhan S, Roy 
S, Chanda DK, Maity A, Dutta S, 
Mukherjee K and Das K

 Particle size mediated 
investigation of various 
physicochemical properties 
of kaolinite clay for fabricating 
the separator layer of green 
capacitors, Journal of Materials 
Science-Materials in Electronics, 
2022, 33 (9),7119-7133. (IF : 
2.478)

26 Das S, Rahman ML, Mondal PP, 
Mahapatra PL and Saha D

 Screen-printed MgAl
2O4 semi-

thick film based highly sensitive 
and stable capacitive humidity 
sensor, Ceramics International, 
2021, 47 (23), 33515-33524. (IF 
: 4.527)

27 Dey A, Kayal N, 
Chakrabarti  O, Fortes NM, 
Innocentini MDM,Molla AR, 
Sinha P and Dalui S

Studies on processing of layered 
oxide-bonded porous sic ceramic 
filter materials, International 

Journal of Applied Ceramic 
Technology, 2021, 18 (3), 869-
879. (IF : 1.968)

28 Dey GR and Saha A

 Surface Engineered PLGA 
Nanoparticle for Threshold 
Responsive Glucose Monitoring 
and “Self-Programmed” Insulin 
Delivery, ACS Biomaterials 
Science & Engineering, 2021, 7 
(9), 4645-4658. (IF : 4.749)

29 Dey TK, Biswas P, Basumallick N 
and Bandyopadhyay S

 Long Period Fiber Grating Near 
Turn Around Point: Suitable 
Design for Bio-Sensing, IEEE 
Sensors Journal, 2021, 21 (17), 
18800-18805. (IF : 3.301)

30 Dey TK, Tombelli S, Biswas P, 
Giannetti A, Basumallick N, 
Baldini F, Bandyopadhyay S and 
Trono C

 Label-free immunosensing by 
long period fiber gratings at the 
lowest order cladding mode and 
near turn around point, Optics 
and Laser Technology, 2021, 
142, Art No.107194. (IF : 3.867)

31 Dey TK, Tombelli S, Biswas P, 
Giannetti A, Basumallick N, 
Baldini F, Bandyopadhyay S and 
Trono C

 Analysis of the Lowest Order 
Cladding Mode of Long Period 
Fiber Gratings Near Turn Around 
Point, Journal of Lightwave 
Technology, 2021, 39 (12), 
4006-4012. (IF : 4.142)

32 Dulal Das D, Kayal N and 
Innocentini MDD

 Permeability Behavior 
and Wastewater Filtration 
Performance of Mullite Bonded 
Porous SiC Ceramic Membrane 
Prepared Using Coal Fly Ash as 
Sintering Additive, Transactions 
of the Indian Ceramic Society, 
2021, 80 (3), 186-192. (IF : 
1.729)
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33 Dutta Sinha S, Choudhuri M, 
Basu T, Gupta D and Datta A

 Decisive Role of Polymer-Bovine 
Serum Albumin Interactions in 
Biofilm Substrates on “Philicity” 
and Extracellular Polymeric 
Substances Composition, 
Langmuir, 2022, 38 (6), 1966-
1976. (IF : 3.882)

34 Dwivedi GD, Kumawat SM, Yen 
TW, Wang CW, Kakarla DC, Joshi 
AG, Yang HD, Huang SM and  
Chou H

 Understanding the correlation 
between orbital degree of 
freedom, lattice-striction and 
magneto-dielectric coupling 
in ferrimagnetic Mn

1.5Cr1.5O4, 
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