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CSIR-Central Glass and Ceramic Research Institute (CSIR-CGCRI) was established in 1950 at Kolkata 
as one of the  constituent laboratories under the Council of Scientific and Industrial Research (CSIR). 
The institute is a premier R & D organisation dedicated to harnessing S & T capabilities in the field 
of glass, ceramics, fiber optics and photonics, water technologies, refractories and allied materials 
for the strategic needs and also for rural and  societal developments of the country. In the emerging 
technological scenario, these areas are increasingly  becoming important and the institute has been 
playing a significant role in the developments relating to these   sectors and thereby poised to take 
on the challenges of the future.

To provide scientific industrial research 
and development in the area of glass, 
ceramics and related materials that 
maximizes the economic, environmental 
and societal benefit for the people of India 

Enduring innovation in science 
& technology of materials to 
attain the status of an ultimate 
centre of excellence in glass 
and ceramics technology

OVERVIEW

MISSION VISION
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Abbreviations
AcSIR Academy	of	Scientific	and	Innovative	Research

AR Anti	Reflective

ASE Amplified	Spontaneous	Emission

BARC Bhabha	Atomic	Research	Centre

CFC Common	Facility	Centre

CLP Collaborative	Project

CSIR Council	of	Scientific	and	Industrial	Research

CW Continuous	Wave

EDX Energy	Dispersive	X-ray

EM Electro	Magnetic

FBG Fibre	Bragg	Grating

FBR Focused	Basic	Research

FESEM Field	Emission	Scanning	Electron	Microscope

FTT Fast	Track	Translation

GAP Grants	in	Aid	Project

GDC Gadolinium	Doped	Ceria

Ho-YAG Holmium	Doped	Yttrium	Aluminium	Garnet

ISRO Indian	Space	Research	Organisation

LCR Inductance-Capacitance-Resistance

LPD Litre	Per	Day

MCVD Modified	Chemical	Vapour	Deposition

MLP Major	Laboratory	Project

MSME Micro,	Small	and	Medium	Enterprise

NCP Niche	Creating	Project

NG Natural	Gas

NMITLI
New	Millennium	Indian	Technology	Leadership	
Initiative

NRG Nuclear	Recycle	Group

NTPC National	Thermal	Power	Corporation

OLP Other	Laboratory	Project

ONGC Oil	and	Natural	Gas	Corporation

PVDF Polyvinylidene	fluoride

RSW Radiation	Shielding	Window

SDG Sustainable	Development	Goals

SiAlON Silicon	Alumina	Nitride

SOFC Solid	Oxide	Fuel	Cell

SSP Sponsored	Project

TDS Total	Dissolved	Solid

TFL Thulium	Fibre	Laser

TSP Technical	Service	Project

UTM Universal	Testing	Machine

VSSC Vikram	Sarabhai	Space	Centre

WC Tungsten	Carbide

XRF X-ray	Fluorescence

YSZ Yttria	Stabilised	Zirconia



Research Council and Management Council 
अनुसंधान परिषद औि प्रबंधन परिषद
Research Council (2018-2020)
अनुसंधान सनमधत (2018-2020)

प्रयोफेसि, मैटेरिरल्स इंजीननररिंि नवभाि,  
भाितीर नवज्ान संस्ान (आईआईएससी) 
बैंिियोि - 560012, भाित

Professor,	Department	of	Materials	Engineering,	
Indian	Institute	of	Science,		
Bangalore	-	560012,	India.

Prof. Dipankar Banerjee, Chairman 

प्रयोफेसि, सॉलिड स्ेट एंड सट्रक्चिि केनमसट्री 
रूननट, भाितीर नवज्ान संस्ान,  
बैंिियोि 560 012, भाित

Professor,	Solid	State	and	Structural	Chemistry	Unit,

Indian	Institute	of	Science,		
Bangalore	560	012,	India.

Prof. D D Sarma, Member (till 11.02.2019)

प्रयोफेसि, �सिानमक इंजीननररिंि नवभाि,  
भाितीर प्रौद्योनिकी संस्ान (बीएचरू)  
वािारसी - 221005, भाित

Professor,	Department	of	Ceramic	Engineering,	Indian	
Institute	of	Technology	(BHU),		
Varanasi	221005,	India

Prof. Devendra Kumar, Member (from 11.02.2019)

प्रयोफेसि, हयोमी भाभा िाष्ट्रीर संस्ान औि 
एसओ / एच, आईजीसीएआि,  
किपक्कम - 603 102, भाित

Professor,	Homi	Bhabha	National	Institute	and	SO/H,	
IGCAR,	Kalpakkam	–	603102,	India

Prof. John Philip, Member

प्रो. दीपांकर बनर्जी, अध्यक्ष 

प्रो. डी डी शर्मा, सदस्य (11.02.2019 तक)

प्रो. देवेन्द्र कुर्ार, सदस्य (11.02.2019 से)

प्रो. र्ॉन फिलिप, सदस्य



िमन रिसच्य फेियो औि पूव्य ननदेशक,  
सामग्ी समूह, भाभा पिमारु अनुसंधान कें द्र,  
मंुबई-400085, भाित

Raman	Research	Fellow	and	Former	Director,	
Materials	Group,	Bhabha	Atomic	Research	Centre,	
Mumbai	-400085,	India

Dr. Gautam K. Dey, Member

अध्यक्ष एवं प्रबंध ननदेशक, सहजानंद िेजि 
टेक्योिॉजी, अहमदाबाद, िांधीनिि - 382 028, 
िुजिात, भाित

Chairman	&	Managing	Director,	Sahajanand	Laser	
Technology,	Ahmedabad,		
Gandhinagar	-	382	028,	Gujarat,	India.

Dr. Arvind Patel, Member

कुिपधत,  
डी वाई पानटि इंटिनेशनि रूननवरस्यटी, आकुडडी, 
पुरे-411044, भाित

Vice	Chancellor	
D	Y	Patil	International	University,		
Akurdi,	Pune	-411044,	India

Dr. Prabhat Ranjan, Member

ननदेशक, सीएसआईआि-िाष्ट्रीर भौधतकी 
प्ररयोिशािा, डॉ. के. एस. कृष्णन माि्य,  
नई नदल्ी -110012, भाित

Director,	National	Physical	Laboratory,		
Dr.	K	S	Krishnan	Marg,		
New	Delhi	110012,	India

Dr. D K Aswal, Member

महाननदेशक, नेवि �सस्म एवं मैटेरिरल्स  
एवं नव�शष्ट वैज्ाननक, डीआिडीओ, 
नवशाखापत्तनम - 530027, भाित

Director	General,	Naval	systems	and	Materials	&	
DS,	Defence	Research	&	Development	Organization,	
Visakapatnam	530027,	India

Dr. Samir V. Kamat, Member डॉ. सर्ीर वी. कार्त, सदस्य

डॉ. डी के आसवाि, सदस्य

डॉ. प्भात रंर्न, सदस्य

डॉ. अरववंद पटेि, सदस्य

डॉ. गौतर् के. दे, सदस्य



Management Council (Upto 31.12.2019 )
प्रबंधन परिषद (31.12.2019 तक)
Dr.	K	Muraleedharan,	Director Chairman

Dr.	P	K	Singh,	Director,	CSIR-CIMFR,	Dhanbad Member

Dr.	B.B.	Jha,	Chief	Scientist	and	Head,	BDSD Member

Dr.	Omprakash	Chakrabarti,	Chief	Scientist Member

Dr.	D	Bandyopadhyay,	Sr.	Principal	Scientist Member

Smt.	Chandana	Patra,	Principal	Technical	
Officer

Member

Dr.	Kaushik	Biswas,	Scientist Member

Dr.	Ajitesh	Kar,	Scientist Member

Mr.	Parag	Patar,	Finance	&Accounts	Officer Member

Mr.	R	K	S	Roushan,	A	O	(till	15.08.2018)
Mr.	Bijoy	Kumar	Kar,	C	O	A	(from	16.08.2018)

Member		
Secretary

डॉ. के मुििीधिन, ननदेशक अध्यक्ष

डॉ पी के ससंह, ननदेशक, सीएसआईआि-
सीआईएमएफआि सदस्य

डॉ. बी बी झा, मुख्य वैज्ाननक एवं प्रमुख सदस्य

डॉ. ओम प्रकाश चक्रवतडी, मुख्य वैज्ाननक सदस्य

डॉ. डी बंद्योपाध्यार, वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक सदस्य

श्ीमती चंदना पात्ा, प्रधान तकनीकी अधधकािी सदस्य

डॉ. कौ�शक नवशवास, वैज्ाननक सदस्य

डॉ. अ�जतेशकि, वैज्ाननक सदस्य

श्ी पिाि पाति, नवत्त एवं िेखा अधधकािी सदस्य

श्ी आि के एस िौशन, ए ओ (15.08.2018 तक)
श्ी नबजर कुमाि कि, सी ओ ए (16.08.2018 से)

सदस्य 
सधचव

ननदेशक, सीएसआईआि-सेंट्रि गिास एंड 
�सिानमक रिसच्य इंस्ीटू्ट,  
कयोिकाता -700 032, भाित

Director,	CSIR-Central	Glass	and	Ceramic	Research	
Institute,	Kolkata	700032,	India

Dr. K. Muraleedharan, Member 

वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक

प्रमुख, फंक्शनि मैटेरिरल्स एंड नडवाइसेज 
नडनवजन

सीएसआईआि-सेंट्रि गिास एंड �सिानमक 
रिसच्य इंस्ीटू्ट, कयोिकाता -700 032, भाित

Senior	Principal	Scientist

Head,	Functional	Materials	and	Devices	Division		

CSIR-Central	Glass	&	Ceramic	Research	Institute,	
Kolkata	700032,	India	

Dr. P. Sujatha Devi, Secretary, RC, (till 01.03.2019)

ननदेशक, सीएसआईआि-िाष्ट्रीर धातुकम्य 
प्ररयोिशािा, जमशेदपुि, झािखंड 831007, भाित

Director,	CSIR-National	Metallurgical	Laboratory,	
Jamshedpur,	Jharkhand	831007,	India

Dr. Indranil Chattoraj, Member

डॉ. के. र्ुरिीधरन, सदस्य

डॉ. इंद्रनीि चट्रोरार्, सदस्य

डॉ. पी. सुर्ाता देवी, सधचव, आिसी (01.03.2019 तक)



ियोक ननधधबदध अनुसंधान एवं नवकास संस्ानों कयो सभी स्िों 
पि नहतधािकों के सा् जुड़ने का अधधकाि प्राप्त ह,ै जयो नक न 
केवि उनके द्ािा ननरम्यत एवं पयोनषत ज्ानाधाि के माध्यम से 
हयोते हैं, बलकि उनके द्ािा प्रदान की जाने वािी नवधभन्न नव�शष्ट 
सेवाओं के माध्यम से; उनके द्ािा समदृध मानव संसाधन से; 
एवं उनके द्ािा सामना की जानेवािी सामा�जक चुनौधतरों से 
संबंधधत हैं। जैसा नक सामान्य रूप से सिकाि एवं नवशेष रूप से 
सीएसआईआि ने इस संबंध कयो मजबूत किने पि जयोि नदरा ह ै
त्ा संस्ान ने भी ऐसा किने के लिए ििाताि भियोसा नदरा 
ह।ै उन परिरयोजनाओं एवं पहिों कयो शुरू किना, जयो नहतधािकों 

फनदेशक की 
किर् से...



के सम्पक्य  कयो उन्नत बनाता ह,ै प्रधतवेदन अवधध के दौिान 
सीएसआईआि - सीजीसीआिआई ने ध्यान केनन्द्रत 
नकरा ह।ै

संस्ान के लिए पिमारु ऊजजा एवं िक्षा महत्वपूर्य 
नहतधािक हैं। इस संदभ्य में संस्ान ने पिमारु ऊजजा 
प्रधतष्ठानों द्ािा िेनडएशन �शल्ंडि गिासेज की बढ़ती 
मांि – परिमार एवं आकाि दयोनों के संदभ्य में बनाए िखने 
की तैरािी कि िी ह।ै रह उद्योि जित की ह�स्रों के 
सा् जुड़ाव एवं संस्ान द्ािा अपनाई जाने वािी कांच 
प्रौद्योनिकी िधतनवधधरों के लिए महत्वपूर्य प्रयोत्ाहन के 
कािर संभव हुआ ह।ै िक्षा क्षेत् की तकनीकी सक्षमता 
के लिए कई पहि शुरू हुई ह।ै नमसाइिों में उपरयोि के 
लिए नवदु्त चुम्बकीर लखड़नकरां परिपूर्य की जा िही 
हैं; ियोपनीर अनुप्ररयोिों में उपरयोि के लिए कयोटटंगस 
नवक�सत की जा िही हैं; नाइट नवजन कैमिों में उपरयोि 
के लिए नवशेष गिासेज कयो ठीक से तैराि नकरा जा िहा 
ह।ै उपरु्यक्त अधधकांश िधतनवधधरों में, मुख्य रूप से बेंच 
से्ि आि एंड डी से उद्योि के सा् साझेदािी में उत्ादन 
की ओि ध्यान स्ानांतरित हुआ ह,ै जयो नक प्रौद्योनिकी कयो 
अपनाने एवं समावेशन में आवशरक पूवजापे�क्षत ह।ै 

उपियोक्त क्षेत्ों के अिावा, इसियो के सा् ऑनटिकि 
गिास नवकास एवं आपूरत्य की एक महत्वाकांक्षी 
परिरयोजना कयो अंधतम रूप नदरा िरा ह।ै इसे बढ़ाने 
एवं व्ावसारीकिर के लिए औद्योनिक साझेदािों 
के लिए उल्ेखनीर प्रौद्योनिकी हस्ांतिर में पैकेज्ड 
फाइबि िेजि के उत्ादन एवं िेनडएशन �शल्ंडि गिास 
किेटस का उत्ादन शानमि हैं। कौशि नवकास, जि 
शयोधन तकनीकों की तैनाती, एमएसएमई के बीच 
नवाचाि कयो बढ़ावा देने के लिए तकनीकी सहारता 
के रूप में सामा�जक कार्यक्रम जािी िह े हैं। संस्ान दयो 
सीएसआईआि नमशन पहिों का नहस्ा भी बन िरा ह ै
एवं इसने कें नद्रत बुननरादी अनुसंधान, कम्य �स्धत सजृन, 
फास् ट्रैक स्ानांति एवं फास् ट्रैक व्ावसारीकिर 
श्ेलररों के तहत सीएसआईआि से नई परिरयोजनाएं भी 
प्राप्त की हैं। उद्योि जित एवं अन्य पंनक्तबदध मंत्ािरों 
के सा् हमािी भािीदािी में भी ििाताि वदृधध देखी िई 
ह।ै िक्षा, पिमारु ऊजजा एवं अंतरिक्ष क्षेत्ों में ज्ात साझेदािों 

से पिे, ओएनजीसी, टाटा स्ीि, नप्रज्म जॉनसन आनद 
जैसे उद्योि कुछ उल्ेखनीर परिवध्यन हैं।

नपछिे एक वष्य के दौिान, हमािे वैज्ाननकों ने ििभि 
180 शयोध-पत् प्रका�शत नकए हैं। पांच नए पेटेंट दारि 
नकए िए हैं एवं पहिे से दारि नकए िए पेटेंट में से 
गरािह स्ीकृत नकए िए हैं। बाहिी नकदी प्रवाह में काफी 
वदृधध हुई ह,ै �जसने संस्ान कयो सीएसआईआि की 
सभी प्ररयोिशािाओं में तीसिे स्ान पि पहंुचा नदरा ह।ै 
दयो प्रमुख प्रौद्योनिनकरों कयो उद्योिों में स्ानांतरित नकरा 
िरा ह;ै एवं ििभि 23 पीएचडी तैराि हुए ह।ै संस्ान की 
गिास नरिट टेक्योिॉजी कयो सीएसआईआि टेक्योिॉजी 
अवाड्य फॉि इनयोवेशन 2018 में सम्ान प्राप्त हुआ। 

संस्ाित एवं साव्यजननक संपक्य  कयो बढ़ाने के प्ररास के 
तहत, नपछिे वषषों की तिह संस्ान ने खुिे नदवसों का 
आरयोजन नकरा ह।ै इसने �सतंबि 2018 के दौिान इंनडरा 
इंटिनेशनि साइंस फे�स्वि के महत्वपूर्य कार्यक्रम की 
भी मेजबानी की। प्रधतवेदन वष्य के दौिान, नवधभन्न नवषरों 
के कई प्रख्यात नवद्ानों संियोनष्ठरों कयो संबयोधधत कि ियोिों 
के ज्ान कयो समदृध नकरा। संस्ान ने अनुसंधान एवं 
नवकास, पिामशडी, पिीक्षर एवं नवशिेषरात्मक सेवाओं 
के लिए आईएसओ 9001: 2015 िुरवत्ता प्रबंधन मानक 
प्रमारन भी प्राप्त नकरा ह।ै

मुझे वष्य 2018-19 के लिए इस वारष्यक प्रधतवेदन के 
माध्यम से उपियोक्त िधतनवधधरों के संकिन एवं झिक 
कयो प्रसु्त किते हुए अतं्त प्रसन्नता हयो िही ह।ै 

	

जर भाित

(के. मुरलीधरन)



Public	 funded	 R&D	 institutions	 are	 mandated	 to	
connect	with	stakeholders	at	all	levels,	not	only	through	
the	 knowledgebase	 they	 create	 and	 nurture	 but	 also	
through	 the	 various	 specialized	 services	 they	 provide;	
human	 resources	 they	 enrich;	 and	 social	 challenges	
they	address.	As	the	government	in	general	and	CSIR	in	
particular	has	stressed	upon	galvanizing	this	connection,	
the	 institute	 has	 responded	 proactively	 to	 make	 this	
happen.	 Embarking	 upon	 projects	 and	 initiatives	 that	
improve	stakeholder	connectivity	formed	the	key	focus	
of	CSIR-CGCRI	during	this	period	of	report.	

Director’s 
Message



Atomic	 energy	 and	 defence	 constitute	 key	
stakeholders	 for	 the	 institute.	 In	 this	 context,	
the	institute	has	geared	to	sustain	the	increased	
demand	 of	 radiation	 shielding	 glasses	 by	 the	
atomic	energy	establishments	–	both	in	terms	of	
quantity	and	in	terms	of	size.	This	has	been	possible	
through	engagement	with	industrial	players	and	a	
translational	fillip	to	the	glass	technology	activities	
that	the	institute	pursue.	A	number	of	initiatives	
have	begun	for	technological	enablement	of	the	
defense	 sector.	 Electromagnetic	 windows	 for	
strategic	 use	 are	 being	 perfected;	 coatings	 for	
use	in	stealth	applications	are	being	developed;	
special	glasses	for	use	in	night	vision	cameras	are	
being	fine-tuned.	In	most	of	the	above	activities,	
the	 focus	has	 shifted	 from	bench-scale	R&D	 to	
that	 of	 production	 in	 partnership	with	 industry;	
an	 essential	 prerequisite	 to	 hasten	 technology	
adoption	and	absorption.	

Apart	 from	 the	 aforesaid	 sectors,	 an	 ambitious	
project	for	optical	glass	development	and	supply	
have	been	finalized	with	ISRO.	Notable	technology	
transfers	 to	 industrial	 partners	 for	 scale-up	 and	
commercialization	include	those	for	production	of	
packaged	fibre	laser	and	production	of	radiation	
shielding	 glass	 cullets.	 Societal	 programmes	 in	
the	 form	 of	 skill	 development,	 deployment	 of	
water	 purification	 technologies,	 technological	
assistance	 for	 fostering	 innovation	 among	 the	
MSME	 have	 continued.	 The	 institute	 has	 also	
become	part	of	two	CSIR	mission	initiatives	and	
has	also	received	new	projects	from	CSIR	under	
the	 focused	basic	 research,	niche	creating,	 fast	
track	translation	and	fast	track	commercialization	
categories.	 Our	 partnership	 with	 industries	 and	
other	line	ministries	have	also	witnessed	a	steady	
growth.	Beyond	 the	 known	partners	 in	defence,	
atomic	energy	and	space	sectors,	industries	such	
as	ONGC,	Tata	Steel,	Prism	Johnson	etc	are	a	few	
notable	additions.	

During	 the	 past	 one	 year,	 our	 scientists	 have	
published	around	180	papers.	Five	new	patents	
have	 been	 filed	 and	 eleven	 of	 the	 previously	
applied	 patents	 granted.	 External	 cash	 flow	
has	 peaked	 significantly	 that	 has	 catapulted	
the	 institute	 to	 the	 third	 position	 among	 all	
laboratories	 of	 CSIR.	 Two	 major	 technologies	
have	been	 transferred	 to	 industries;	and	around	
23	 PhDs	 have	 been	 produced.	 The	 glass	 frit	
technology	of	 the	 institute	has	been	 recognized	
with	 the	 CSIR	 Technology	 Award	 for	 Innovation	
2018.	

As	 a	 part	 of	 the	 endeavor	 to	 further	 enhance	
institutional	and	public	connectivity,	the	institute	
like	previous	years	have	organized	open	days.	It	
also	hosted	the	curtain	raiser	function	of	the	India	
International	Science	Festival	during	September	
2018.	 Number	 of	 eminent	 personalities	 from	
diverse	disciplines	delivered	seminars	during	the	
year	 of	 report,	 thereby	 enriching	 the	 knowledge	
ecosystem.	 The	 institute	 has	 also	 received	 the	
ISO	 9001:2015	 quality	 management	 standard	
certification	 for	 R&D,	 consultancy,	 testing	 and	
analytical	services.	

I	am	happy	to	present	a	compilation	and	glimpse	
of	the	above	activities	through	this	Annual	Report	
for	2018-19.	

	

Jai	Bharat.	

(K. Muraleedharan)	



कार्यकािी सािांश
अवियोकन
वष्य 2018-19 के दौिान संस्ान की अनुसंधान एवं नवकास िधतनवधधरों 
ने बाहिी चुनौधतरों का सामना किते हुए अपनी मुख्य शनक्तरों का 
िाभ उठाने की परिकल्पना की ह।ै सीएसआईआि के अधत महत्वपूर्य 
अधधकाि के बीच, संस्ान के गरािह कार्यक्षेत्ों ने नडिीविी मयोड 
परिरयोजनाओं पि भी ध्यान कें नद्रत नकरा औि नवधभन्न नहतधािकों के 
प्रधत समरबदध समाधान प्रदान किने की मांि की। पिमारु ऊजजा एवं 
िक्षा संस्ान अपनी तकनीकी एवं कारजात्मक क्षमता कयो उन्नत किने के 
लिए संस्ाित ज्ानाधाि के प्रमुख उपरयोिकतजा बने िह।े इसियो के सा् 
ऑनटिकि गिास के नवकास के लिए नई पहि कयो अंधतम रूप नदरा िरा 
ह।ै इस अवधध के दौिान नमशन मयोड में नकए िए अंतःनवषर कार्यक्रम, 
स्ानीर एवं क्षेत्ीर प्ेरस्य के सा् साझेदािी में प्रौद्योनिकी ननरयोजन 
कार्यक्रम, अन्य सीएसआईआि एवं िैि-सीएसआईआि प्ररयोिशािाओं 
के सा् नेटवर्कि पहि एवं उद्योिों के सा् भािीदािी प्रौद्योनिकी 
नवकास सह अंतिर कार्यक्रम भी प्रमुख िधतनवधधरों में शानमि ्े।

अन्ेशर संकेतक
अनुसंधान एवं नवकास िधतनवधधरों के परिरामस्रूप 160 से अधधक 
पत्-पनत्काओं के प्रकाशन की समीक्षा की िई, �जसमें 05 पेटेंट (भाित 
में 03 एवं नवदेश में 02) दारि नकए िए एवं 11 पेटेंट (भाित में 09 एवं 
नवदेश में 02) मंजूि नकए िए। दयो प्रौद्योनिनकरों कयो सफितापूव्यक 
उद्योि में स्ानांतरित कि नदरा िरा ह।ै

ध्वजाियोही पहि
अतीत की तिह ही, इस प्रधतवेदन ने अनुसंधान फयोकस के व्ापक दारिे 
कयो िेखांनकत किने के लिए संस्ान में नकए िए कुछ प्रमुख अनुसंधान 
कार्यक्रमों की एक झिक पि प्रकाश डािा ह।ै इनमें बाह्य आविर 
के सा् बड़ ेआकाि के Nd-डयोप्ड िेजि गिास का नवकास शानमि ह,ै 
�जससे उच्च शनक्त वािे उच्च-ऊजजा िेजि �सस्म के िाष्ट्रीर क्षमता में 
रयोिदान किने की संभावना ह।ै फाइबि िेज़िों कयो नवधभन्न धचनकत्ा 
एवं औद्योनिक अनुप्ररयोिों कयो संबयोधधत किने के उद्ेशर से नवक�सत 
नकरा िरा ह।ै एक Tm-डयोप्ड 30W की ननिंति तिंि िेजि कयो धचनकत्ा 
अनुप्ररयोि के लिए चुना जाता ह,ै जबनक सं्नदत Yb- फाइबि 20W िेजि 
कयो अंकन में औद्योनिक अनुप्ररयोि के लिए चुना जाता ह।ै एक स्चालित 
कयोटटंि मशीन का उपरयोि किके Li-ion बैटिी अनुप्ररयोि के लिए एक 
पेपि आधारित �सिानमक नवभाजक के नवकास एवं ट्रांसफॉम्यि ऑरि 
में नमी की ्योड़ी मात्ा का पता ििाने के लिए एक तेज़ रिकविी ट्रेस 
सेंसि के लिए प्रौद्योनिकी, जयो अन्य महत्वपूर्य परिरामों कयो प्राप्त 
किने वािे अन्य फास् ट्रैक ट्रांसिेशनि परिरयोजना की पहि ह।ै नफि 
भी एक औि अनयोखे काम कयो महत्व नदरा िरा ह,ै �जसमें महत्वपूर्य 
बुननरादी ढाँचे की मजबूत संिचनात्मक स्ास्थ्य ननििानी एवं संिक्षर 
एवं नविासत संिचना की बहािी के लिए एक तकनीक शानमि ह,ै �जसे 
टू्न किने रयोगर मॉफफोिॉजी का प्रदश्यन किने वािे नैनयो-पाउडि के 
नवकास के माध्यम से परिकलल्पत नकरा िरा ह।ै



नमशन कार्यक्रमों की पहि
संस्ान ने नवधभन्न नवषरों के तहत कई नमशन मयोड कार्यक्रमों का 
सफितापूव्यक संचािन नकरा ह।ै इनमें 1 kW स्ैक प्रकाि के ठयोस 
ऑक्ाइड ईंधन कयो�शकाओं कयो नवक�सत किने के लिए एक 
एनएमआईटीएिआई परिरयोजना शानमि ह;ै खाद् नमिावट (नेटवक्य  
मयोड में) का पता ििाने के लिए उपरुक्त सेंसि के नवकास के लिए 
एक परिरयोजना ह।ै जैसा नक ऊपि उल्ेख नकरा िरा ह,ै �सिानमक पेपि 
सेपिेटि एवं ट्रेस नमी का पता ििाने वािे सेंसि पि परिरयोजनाओं के 
अिावा, अन्य एफटीटी परिरयोजनाओं, �जन्ें सफितापूव्यक शुरू नकरा 
िरा ह,ै वे हैं SiAlON कटटंि टूल्स, नवदु्त चुम्बकीर लखड़नकरों के लिए 
रिएक्शन बॉन्ेज �सलिकॉन नाइट्राइड �सिानमक, प्रत्ाियोपर में उपरयोि 
के लिए हाइड्ॉनक्रापटाइट (Hap) आधारित पाउडि एवं िेरेिक्ट्रीज 
में उपरयोि के लिए एक इंडक्शन िैटमंि मास शानमि ह।ै नई एफटीटी 
परिरयोजनाओं में काटने एवं नमलिंि संचािन के लिए वीरि प्रधतियोधी 
�सिानमक शुरू नकरा िरा ह,ै मध्य अविक्त फयोटयोननक अनुप्ररयोिों के 
लिए चािकयोजारनाईड गिास एवं फाइबि का नवकास, उच्च टीडीएस 
के उपचाि के लिए �सिानमक खयोखिे फाइबि लझल्ी का अनुप्ररयोि, 
एवं एक महत्वपूर्य ननमजार जहां नैनयो नम�श्त धातु शानमि ह,ै कयो 
ऑक्ाइड सेमीकंडक्टि सामग्ी कयो अिि-अिि पैटन्य वािे पॉलिमि 
के भीति संशिेनषत एवं समझारा िरा।

मानव संसाधन नवकास
संस्ान ने नवधभन्न नवशवनवद्ािरों से पीएचडी की उपाधध प्राप्त 
किनेवािे 23 ियोिों के सा् सामग्ी नवज्ान एवं इंजीननररिंि के नवधभन्न 
क्षेत्ों में िुरवत्ता वािे मानव संसाधन नवकास में रयोिदान नदरा ह।ै

नई पहि की िई परिरयोजनाएँ
संस्ानों ने सिकाि, उद्योि एवं अन्य स्योतों की एजें�सरों से प्रयोजेक्ट 
प्राप्त नकरा ह।ै कुि 42 अनुसंधान परिरयोजनाएं शुरू की िई ्ीं, �जनका 
77% से अधधक सिकािी स्योतों से ्ी एवं ििभि 17% उद्योि द्ािा 
नवत्त पयोनषत ्े। सीएसआईआि के अिावा, सिकाि द्ािा नवत्त पयोनषत 
परिरयोजनाओं में से 16 परिरयोजनाएं नवधभन्न कें द्रीर एवं िाज्य एजें�सरों 
से ्ीं। नद्पक्षीर अंतििाष्ट्रीर सहरयोि के तहत दयो नई परिरयोजनाएं शुरू 
की िईं। इन सभी परिरयोजनाओं के लिए कुि नवत्तीर परिव्र 27 कियोड़ 
रुपरे का ्ा।

सामा�जक संपक्य  कार्यक्रम
संस्ान का सामा�जक संपक्य  कार्यक्रम ग्ामीर आबादी कयो ि�क्षत 
किने वािे जि शयोधन समाधानों की प्रौद्योनिकी तैनाती के क्षेत् में जािी 
िहा एवं प्रौद्योनिकी कयो अपनाने की सुनवधा प्रदान किके उत्ति प्रदेश 
में एक ग्ामीर टेिाकयोटा क्लस्ि का उन्नरन भी नकरा िरा। खुजजा एवं 
नियोदा में आउटिीच कें द्र भी कािीििों एवं उद्नमरों के लिए कौशि 
नवकास प्रदान किने में सहारक िह ेहैं। जबनक खुजजा ने टेिाकयोटा नमट्ी 
के बत्यनों पि ध्यान कें नद्रत नकरा, नियोदा कें द्र ने �सिानमक कच्चे माि 

के भौधतक िासारननक नवशिेषर के प्र�शक्षर पि ध्यान कें नद्रत नकरा। 
कें द्रीकृत पिीक्षर के प्रावधान के माध्यम से नवधभन्न संस्ाित नहतधािकों 
से संपक्य , िक्षर वर्यन एवं नवशिेषरात्मक सुनवधाएं संस्ान द्ािा 84 
पिीक्षरों की पेशकश एवं 8 नमलिरन रुपरे के क्रम में िाजस् उत्न्न 
किने के सा् काफी सफि िही ्ीं। डीएसआईआि के तत्वावधान में 
संस्ान में संचालित टीईपीपी आउटिीच क्लस्ि इनयोवेशन सेंटि ने छह 
प्रमुख जमीनी स्ि के नवाचािों (�जनमें से 50% मनहिाएं) कयो सस्ी 
स्ास्थ्य सेवा, कचिे से धन एवं स्च्छ ऊजजा के दारिे में शानमि नकरा ह।ै

सहरयोि
अंतिजाष्ट्रीर मयोचचे में, मैक् प्ैंक इंस्ीटू्ट, जम्यनी एवं रूननवरस्यटी 
टेिीकॉम एसडीएन, मिे�शरा के सा् नए सहरयोि स्ानपत नकए 
िए ्े। कयोरिरा में अनुसंधान समूहों एवं सेिेनमक् के क्षेत् में बांगिादेश 
सीएसआईआि के वैज्ाननकों के लिए नकए िए क्षमता ननमजार अभ्ास 
के सा् भािीदािी संवाद नकए िए।

शैक्षलरक लिंक की स्ापना किाम इंस्ीटू्ट ऑफ हले्थ टेक्योिॉजी 
एवं बीआईटी ससंदिी के सा् की िई, जबनक सहभािी प्रौद्योनिकी 
नवकास कयो सुनवधाजनक बनाने के लिए औद्योनिक लिंकेज कयो बज्यि 
पेंटस, नप्रज्म जॉनसन एवं घिाडा केनमकल्स के सा् स्ानपत नकरा 
िरा।

सुनवधा सजृन
नई सुनवधाओं कयो जयोड़ा िरा ्ा, �जसमें अन्य इिेक्ट्रयो-�स्टनंि सुनवधा, 
स्चालित अल्ट्रासयोननक स्पे कयोटटंि रूननट, गिास प्रयोसेससंि �सस्म, 
इंडक्शन फनचेस एवं इसी तिह के अनेक उपकिर शानमि ्े।

पुिस्ाि, सम्ान, स्ानांतिर
कई वैज्ाननकों ने सम्ान प्राप्त नकरा, जबनक कई वैज्ाननकों ने वैज्ाननक 
सम्ेिनों में भाि िेने रा सहरयोिात्मक अनुसंधान के लिए मिे�शरा, 
कनाडा, स्योवेननरा, �स्टजििैंड, जम्यनी, चीन, जापान, इंडयोने�शरा एवं 
संरुक्त िाज्य अमेरिका की रात्ाएं की हैं। गिास नरिट तकनीक कयो वष्य 
2018 के दौिान नवाचाि के लिए सीएसआईआि पुिस्ाि से सम्ाननत 
नकरा िरा ह।ै

नवनवध
इस प्रधतवेदन की अवधध में मानव संसाधन की कुि संख्या 303 ् ी। इस 
दौिान 23 कमडी सुपिएनू्यएट नकए िए। एक कयो छयोड़कि कयोई भी नरा 
स्ारी कम्यचािी संस्ान में शानमि नहीं हुआ, जबनक 3 कयो स्ानांतरित 
कि नदरा िरा। प्रधतवेदन की अवधध के दौिान आंतरिक �शकारत 
सनमधत में कयोई मामिा दज्य नहीं नकरा िरा ्ा।



Executive Summary 
Overview
The	 research	 and	 development	 activities	 of	 the	 Institute	
during	 the	year	2018-19	has	envisaged	 to	 leverage	 its	core	
strengths	 while	 responding	 to	 external	 challenges.	 Working	
amid	the	overarching	mandate	of	CSIR,	the	institute’s	eleven	
work	 verticals	 had	 also	 focused	 on	 delivery	 mode	 projects	
that	sought	to	provide	timely	solution	geared	towards	various	
stakeholders.	 Atomic	 energy	 and	 defence	 continued	 to	 be	
key	users	of	the	institutional	knowledgebase	to	upgrade	their	
technological	 and	 functional	 capability.	 New	 initiatives	 for	
development	 of	 optical	 glass	 has	 been	finalized	with	 ISRO.	
Interdisciplinary	 programmes	 undertaken	 in	 mission	 mode,	
technology	deployment	programmes	in	partnership	with	local	
and	 regional	 players,	 networked	 initiatives	 with	 other	 CSIR	
and	 non-CSIR	 laboratories,	 and	 participative	 technology	
development	cum	translation	programmes	with	industries	also	
comprised	of	major	activities	during	the	period.		

Innovation Indicators
The	 R&D	 activities	 resulted	 in	 publication	 of	 around	 180	
papers	in	peer	reviewed	journals,	with	05	patents	being	filed	
(03	 in	 India	and	02	abroad)	and	11	patents	being	granted	
(09	 in	 India	 and	 02	 abroad).	 Two	 technologies	 have	 been	
successfully	transferred	to	industry.	

Flagship Initiatives 
As	 during	 the	 past,	 this	 report	 highlights	 a	 snapshot	 of	
some	 key	 research	 programmes	 undertaken	 in	 the	 institute	
to	underpin	the	broad	ambit	of	research	focus.	Among	them	
are	 the	 development	 of	 large	 sized	 Nd-doped	 laser	 glass	
with	edge	cladding	that	is	likely	to	contribute	to	the	national	
capability	of	developing	high	power	high-energy	laser	systems.	
Fibre	 lasers,	aimed	 towards	addressing	various	medical	and	
industrial	 applications	 have	 been	 developed.	 A	 Tm-doped	
30W	continuous	wave	laser	is	slated	for	medical	application	
while	 a	 pulsed	 Yb-fibre	 20	 W	 laser	 is	 slated	 for	 industrial	
application	 in	 marking.	 Technology	 for	 development	 of	 a	
paper	based	ceramic	separator	for	Li-ion	battery	application	
using	an	automated	coating	machine	and	a	fast	recovery	trace	
moisture	sensor	for	detection	of	small	quantities	of	moisture	
in	 transformer	 oils	 are	 the	 other	 fast	 track	 translational	
initiatives	 that	 have	 yielded	 significant	 results.	 Yet	 another	
unique	work	that	has	been	highlighted	include	a	technology	
for	robust	structural	health	monitoring	of	critical	infrastructure	
and	conservation	and	restoration	of	heritage	structure	that	is	
envisaged	 through	 development	 of	 nano-powders	 exhibiting	
tunable	morphology.		



Mission Initiatives
The	 institute	 has	 successfully	 carried	 out	 several	 mission	
mode	 programmes	 under	 various	 domains.	 These	 include	 a	
NMITLI	 project	 for	 developing	 solid	 oxide	 fuel	 cells	 of	 the	
1kW	 stack	 type;	 a	 project	 for	 development	 of	 appropriate	
sensor	for	detection	of	food	adulteration	(in	network	mode).	
Apart	from	the	projects	on	ceramic	paper	separator	and	trace	
moisture	 detection	 sensor	 as	 mentioned	 above,	 other	 FTT	
projects	that	have	been	successfully	undertaken	include	the	
development	of	SiAlON	cutting	tools,	reaction	bonded	silicon	
nitride	ceramics	for	electromagnetic	windows,	Hydroxyapatite	
(HAp)	 based	powders	 for	 use	 in	 implants	 and	 an	 induction	
ramming	mass	for	use	in	refractories.	New	FTT	projects	have	
been	 initiated	 in	 wear	 resistant	 ceramics	 for	 cutting	 and	
milling	operations,	development	of	chalcogenide	glasses	and	
fibers	 for	mid-infrared	 photonic	 applications,	 application	 of	
ceramic	hollow	fibre	membranes	for	 treatment	of	high	TDS,	
and	a	niche	creating	project	where	nano	mixed	metal	oxide	
semiconductor	materials	were	synthesized	and	encapsulated	
within	different	patterned	polymers.	

Human Resource Development 
The	institute	has	contributed	towards	quality	human	resource	
development	 in	 different	 areas	 of	 materials	 science	 and	
engineering	with	23	individuals	graduating	with	PhD	degrees	
from	various	universities.	

Newly Initiated Projects 
The	 institute	 has	 received	 projects	 from	 a	 cross	 section	 of	
funding	 agencies,	 covering	 government,	 industry	 and	 other	
sources.	A	total	of	42	research	projects	were	initiated	during	
the	 period	 of	 which	 little	 over	 77%	were	 from	 government	
sources	and	roughly	17%	were	funded	by	industry.	Apart	from	
CSIR	 that	 had	 funded	 16	 projects	 rest	 of	 the	 government	
funded	projects	were	from	various	central	and	state	agencies.	
Two	new	projects	were	initiated	under	bilateral	 international	
collaboration.	The	total	financial	outlay	for	all	these	projects	
was	of	the	order	of	Rs	27	crores.	

Social Connect Programmes 
The	 social	 connect	 programmes	 of	 the	 institute	 continued	
in	 the	 area	 of	 technology	 deployment	 of	 water	 purification	
solutions	targeting	rural	populations	and	also	upgradation	of	a	
rural	terracotta	cluster	in	Uttar	Pradesh	by	facilitating	adoption	
of	technology.	The	outreach	centres	at	Khurja	and	Naroda	had	
also	 been	 instrumental	 in	 imparting	 skill	 development	 for	
artisans	and	entrepreneurs.	While	Khurja	focused	on	terracotta	
pottery	 clusters,	 the	 Naroda	 Centre	 focused	 its	 training	 on	

physico	chemical	analysis	of	ceramic	raw	materials.	Connect	
to	the	various	institutional	stakeholders	through	the	provision	
of	centralized	testing,	characterization	and	analytical	facilities	
had	been	 significantly	 successful	with	 the	 institute	 offering	
84	tests	and	generating	a	revenue	in	the	order	of	Rs	8	million.	
The	 TePP	 Outreach	 Cluster	 Innovation	 Centre	 operating	 in	
the	 institute	under	 the	aegis	of	DSIR,	nurtured	and	 funded	
growth	of	six	major	grass	root	innovations	(50%	of	which	were	
women)	covering	the	ambits	of	affordable	healthcare,	waste-
to-wealth	and	clean	energy.	

Collaboration
In	the	international	front,	new	collaborations	were	established	
with	Max	Planck	 Institute,	Germany	and	Universiti	 Telekom	
Sdn,	Malaysia.	 Partnership	 dialogues	 were	 carried	 out	 with	
research	 groups	 in	 Korea	 and	 capacity	 building	 exercise	
undertaken	for	scientists	of	Bangladesh	CSIR	in	the	area	of	
ceramics.	

Academic	 linkages	were	established	with	Kalam	Institute	of	
Health	 Technology	 and	 BIT	 Sindri	 while	 tailored	 industrial	
linkages	 to	 facilitate	 participatory	 technology	 development	
was	 established	 with	 Berger	 Paints,	 Prism	 Johnson	 and	
Gharada	Chemicals.	

Facility Creation
New	facilities	were	added	that	included	among	others	electro-
spinning	 facility,	 automated	 ultrasonic	 spray	 coating	 unit,	
glass	processing	system,	induction	furnace	and	so	on.	

Awards, Recognitions, Mobility 
A	 number	 of	 scientists	 received	 peer	 recognition	 while	 a	
number	 of	 scientists	 have	 undertaken	 visits	 to	 Malaysia,	
Canada,	 Slovenia,	 Switzerland,	 Germany,	 China,	 Japan,	
Indonesia	 and	 the	 USA	 for	 either	 attending	 scientific	
conferences	or	for	carrying	out	collaborative	research.	

The	glass	frit	technology	has	been	awarded	the	CSIR	Award	
for	Innovation	during	the	year	2018.	

Miscellaneous
The	 total	 number	 of	 Human	 Resources	 was	 303	 at	 the	
close	 of	 this	 report	 period.	 23	 personnel	 superannuated	
during	this	period.	No	new	permanent	employees	joined	the	
institute	 excepting	 1	 was	 transferred	 to	 the	 institute	 while	
2	were	transferred	out.	No	case	was	registered	with	internal	
complaints	committee	during	the	period	of	the	report.		



Facility Creation 

New facilities were added that included among others electro-spinning facility, automated ultrasonic 
spray coating unit, glass processing system, induction furnace and so on. 

Awards, Recognitions, Mobility 

A number of scientists received peer recognition while a number of scientists have undertaken visits 
to Malaysia, Canada, Slovenia, Switzerland, Germany, China, Japan, Indonesia and the USA for either 
attending scientific conferences or for carrying out collaborative research. 
The glass frit technology has been awarded the CSIR Award for Innovation during the year 2018. 
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सीएसआईआि- सीजीसीआिआई 
की अनुसंधान एवं नवकास (आि 

एंड डी) रूपिेखा गरािह पिस्ि 
संबदध नवषरों में फैिा हुआ ह।ै

The R&D profile of CSIR-
CGCRI is spread across 
eleven interconnected 

research verticals

एडवांसड मटेरिरल्स 
कैिेक्टिाइजेशन औि 

सामग्ी नवशेषता

Advanced	Mechanical	
and	Materials	
Characterization

कारजात्मक सामग्ी 
औि उपकिर

Functional	
Materials	&	Devices

सामग्ी की  
नवशेषता औि 
इंस्रूमेंटेशन

Materials	
Characterization	&	
Instrumentation

बारयोकैिेनमक औि 
कयोटटंि

Bioceramics	&	
Coating

गिास एवं  
नवशेष कांच

Glass	and		
Specialty	Glass

वाटि टेक्ॉिॉजीज

Water	Technology

सेिानमक  
मेम्बेन

Ceramic		
Membrane

फाइबि ऑनटिक् औि 
फयोटयोननक्

Fiber	Optics	and	
Photonics

रिरेिक्ट्रीज पािंपरिक 
नमट्ी के पात्

Refractory	&	
Traditional	
Ceramics

फू्ि सेल्स औि बैटिी

Fuel	Cell	and	
Battery

नॉन-ऑनक्अि 
सेिानमक् औि 

कंपयो�जट

Non-Oxide	
Ceramics	&	
Composites

R&D PROFILE 
अनुसंधान एवं नवकास की रूपिेखा





हिन्दी  
संस्करण



अधभिानषत कारषों के सा् नए उत्ादों कयो नवक�सत किने के लिए 
सामनग्रों की पहचान औि सटीक संिचनात्मक ननधजािर महत्वपूर्य 
आराम हैं। सामनग्रों के संिचनात्मक औि रांनत्क व्वहाि के  वर्यन के 
लिए तकनीक इस ऊध्वजाधि का ध्यान कें नद्रत किती ह।ै

कार्यकिापों में �सप्ट हॉपटकंसन प्रेशि बाि (एसएचबीपी) तकनीक 
का उपरयोि किके 7×102 − 3×103 s-1 के अपेक्षाकृत उच्च तनाव दि �स्धत 
में SS304L एवं SS316LN की िधतशीि संपीनड़त उपज ताकत कयो 
कवि किने वािे उच्च िधत प्ररयोिात्मक रांनत्की; रूटीएम, हाड्यनेस टेस्ि, 
सै्कच टेस्ि औि माइक्रयो-नैनयो मैकेननकि इंडेंटस्य का उपरयोि किके 
�सिानमक औि अन्य सामनग्रों के रांनत्क िुरों का मूल्ांकन; अवशेष 
नहस्ैरिसीस िूप, पीजयोइिेनक्ट्रक फयोस्य माइक्रयोस्योपी, ससंक्रयोट्रॉन 
एक्-िे, नू्यट्रॉन नडरैिक्शन, औि िमन स्ेक्ट्रयोमेट्री के माप का उपरयोि 

किके ऑ्फोिॉनम्बक LuFeO3 के बकि �सस्म में फेियो-इिेनक्ट्रक पि 
अध्यरन के माध्यम से इिेक्ट्रयो-�सिानमक सामग्ी का िक्षर वर्यन; 
औि एनपटैनक्रि BiFeO3 ध्न नफल्ों के िक्षर वर्यन शानमि ह।ै 
इसके अधतरिक्त, �सिानमक, गिास औि कंपयो�जट के एक्-िे नववत्यन, 
एक्आिएफ, एफ ई एस ई एम - ईडीएक् आधारित िक्षर ननधजािर 
ननरनमत रूप से नकए िए हैं।

इस अनुसंधान वरट्यकि ने �सिानमक, गिास, पॉलिमि औि कंपयो�जट 
के प्ररयोिात्मक रांनत्की औि 100kN साव्यभौनमक पिीक्षर मशीन के 
अध्यरन के लिए i-Nano जैसी सुनवधाएं बनाई हैं, जयो टेंसाइि, कंप्रेसन, 
फ्ेक्चि, पीि, नटरि, नरिक्शन औि सिि चक्रीर पिीक्षर किने में 
सक्षम ह ैऔि प्रत्ेक प्रकाि के पिीक्षर के लिए एक उपरुक्त िरना 
शानमि ह।ै

अन्य िधतनवधधरों में इिेक्ट्रॉननक् में उपरयोि के लिए नई पीढ़ी के नैनयो धातु ऑक्ाइड / ग्ाफीन-पॉलिमि नम�श्त सामग्ी का नवकास शानमि ह ै 
एवं एक ऐसी परिरयोजना की शुरूआत की जा िही ह,ै जहां बहुिक मैनट्रक् में एनयोक् धातु ऑक्ाइड एवं ग्ाफीन के उपरयोि से िचीिे सट्रेन सेंसि 
कयो संशिेनषत एवं उनके संिचनात्मक, रूपात्मक, िासारननक एवं रांनत्क िुरों के लिए नवशेषता दी जाएिी।

एडवांसड मैकेननकि,  
मटेरिरि कैिेक्टिाइजेशन  
एंड इंस्रूमेंटेशन

नविासत संिचनाओं में अनुप्ररयोि के लिए कैलशिरम आधारित नैनयो पाउडि
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एंटी बैक्टीरिरि बारयो एनक्टव गिास नैनयो फाइबि

γ-एलू्नमना आधारित ट्रेस नमी सेंसि

बारयो-�सिानमक एवं कयोटटंगस

कारजात्मक सामग्ी 
एवं उपकिर

इस वरट्यकि में एक नवनवध फयोकस ह ै�जसका िरनीधतक एवं स्ास्थ्य सेवा दयोनों क्षेत्ों में अनुप्ररयोि ह।ै पूव्य की 
श्ेरी में, उच्च उष्ा प्रधतियोधी सीबी-एबीके -13 इनामेि नरिटस एमआईजी श्ृं खिा एरियो-इंजन भािों में अनुप्ररयोि 
के लिए तैराि की िई ह।ै सीएसआईआि-सीजीसीआिआई में नवक�सत नरिटस एवं मूल्ांकन के सा् नमूना िेप 
तैराि किना एवं उसके बाद नरिटस कयो उद्योि में पहंुचाना इस परिरयोजना की पहि ह।ै एमआईजी श्ृं खिा के एरियो-
इंजन भािों में आवेदन के लिए उच्च िमडी प्रधतियोधी सीजी-बी -55 ए इनामेि नरिटस की तैरािी भी शुरू की िई ह।ै 
SiAlON आधारित कटटंि टूल्स पि सीएसआईआि फास् ट्रैक ट्रांसिेशन परिरयोजना भी प्रिधत पि ह।ै

स्ास्थ्य सेवा से संबंधधत सब-वरट्यकि में, इिेक्ट्रयोसनपटनंि द्ािा घाव 
भिने (डारनबनटक) के लिए एंनटबैनक्टरिरि बारयोएनक्टव गिास नैनयो-
फाइबि (एबीजीएनएफ) का ननमजार नकरा िरा ह।ै रह कार्यक्रम भाित-
नमस् नद्पक्षीर सहरयोि का एक नहस्ा ह,ै �जसमें एबीजीएनएफ कयो पशु 
अध्यरन के लिए नमस् के समकक्ष कयो आपूरत्य की िई ह।ै कैं सि एवं 
नू्यियोडीजेनेिेनटव नवकाि के उपचाि के लिए दवाओं एवं बारयोमयोिेकू्ल्स 
(shRNA, miRNA एवं siRNA) से जुड़ े अनूठे नैनयोहाइनरिक प्ररािी का 
नवकास भी चि िहा ह;ै इसके सा् ही बेहति पयोस् आियोपर ननधजािर 
के लिए ओ�स्रयोक्लास् कार्यकिाप के ननषेध के लिए एसएस316एि 
प्रत्ाियोपर सामग्ी पि झिझिे फॉसे्ट मुक्त बारयोएनक्टव गिास कयोटटंि 
के नवकास के लिए दवा / बारयोमयोिेकू्िि के नवकास से संबंधधत एक 
पहि के रूप में ह।ै इसके अिावा, धचनकत्ा प्रत्ाियोपर पि प्ाज्मा स्पे 
कयोटटंि की सहारता के लिए प्ाज्मा स्पे ग्ेड हाइड्ॉक्ीपटाइट ग्ैनू्यल्स 
के ननमजार के लिए एक तकनीक कयो अनुकूलित एवं उद्योि के लिए 
प्रदरश्यत नकरा िरा ह।ै

इस वरट्यकि की प्रमुख िधतनवधधराँ सेंसि एवं एकु्चएटि 
उपकिरों के डयोमेन कयो नैनयो-संिधचत सामग्ी के रूप में कवि किती 
हैं। ट्रांसफॉम्यि में उपरयोि के लिए तेजी से रिकविी ट्रेस नमी सेंसि 
का नवकास एक महत्वपूर्य परिरयोजना ह ै�जसे व्ावसारीकिर के 
लिए तेजी से ट्रैक नकरा िरा ह।ै सेंसि िामा एलू्नमना आधारित 
हैं एवं 2 - 50 पीपीएम के क्रम में नमी का पता ििाने में सक्षम हैं। 
नवकास एक प्रयोटयोटाइप चिर तक पहंुच िरा ह ैएवं उपरयोिकतजा 
फमषों के सा् साझेदािी में पिीक्षर नकरा जा िहा ह।ै

ऐसी िधतनवधधराँ भी हुई हैं जहाँ चार की िुरवत्ता की ननििानी के 
लिए सूक्ष्म ननरंत्क आधारित आद्र्यता मीटि का नवकास नकरा 
िरा। रह मैग्ी�शरम क्रयोमाइट कैपे�सनटव सेमी ध्क नफल् 
सेंसि पि आधारित ्ा, �जसके तहत कारजात्मक सामग्ी कयो तांबे 
के इिेक्ट्रयोड पि मुनद्रत नकरा जाता ्ा, �जसे नीचे इिेक्ट्रयोड के 
रूप में इस्ेमाि नकरा जाता ्ा एवं चांदी के इिेक्ट्रयोड कयो शीष्य 
इिेक्ट्रयोड के रूप में इस्ेमाि नकरा जाता ्ा।
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मॉरसचि सेंसि प्रयोटयोटाइप

प्रयोसेससंि आिएसडबू्ल गिास के लिए रिरैिक्ट्री पॉट

नैनयो संिधचत सामग्ी सब-वरट्यकि में अनुसंधान एवं नवकास, ZrO2 ननिनमत 
TiO2 आधारित गिास सबसट्रेटस््टस (इमाितों में उपरयोि किने रयोगर रिफ्ेटकं्टि 
गिास में संभानवत अनुप्ररयोि) के ऊपि रिफ्ेनक्टव कयोटटंगस शानमि हैं; 
मेसयोपयोिस SiO2 आधारित सयोिि कवि गिास पि ससंिि िेरि AR कयोटटंि 
(रूफ टॉप सयोिि मॉडू्ि में संभानवत अनुप्ररयोि हयोने); एवं ट्राइमेध्लल्सि 
संशयोधधत PEO-SiO2 पॉिी काबफोनेट (पीसी) एवं पॉिीप्रयोपाइिीन (पीपी) 
सब्सट्रेट (इमाितों में प्ा�स्क के घटकों में संभानवत अनुप्ररयोि) पि कठयोि 
एवं हाइड्योफयोनबक कयोटटंगस कयो संशयोधधत किता ह।ै

कार्य के प्र्म भाि में, गिास सब्सट्रेटस (सयोडा-िाइम एवं फ्योट 
गिास) पि एक ससंिि िेरि ZrO2 ननिनमत TiO2 आधारित 
पािदशडी हाड्य नैनयोकम्पयो�जट कयोटटंगस कयो शानमि नकरा िरा ह,ै 
�जसे �जिकयोननरम (IV) आईसयोप्रयोपयोक्ाइड (ZP) एवं टाइटेननरम 
(IV) आइसयोप्रयोपॉक्ाइड 500 नडग्ी सेलल्सरस पि िमडी उपचाि 
के बाद उपरयोि किके सयोि-जेि नडप-कयोटटंि तकनीक द्ािा 
नवक�सत नकरा िरा ह।ै नद्तीर भाि के लिए सयोि-जेि नडप-
कयोटटंि तकनीक द्ािा सौि आविर वािे गिास (1 फीट X1 फीट 
के आराम तक) पि टेम्पयोिेटेड मेसयोसट्रक्टेड �सलिका कयोटटंगस 
जमा की िई हैं।

इस नवषर के अंति्यत अन्य िधतनवधधरां प्रिधत पि हैं, �जसमें 
वाइरिेशन एनजडी हावचेससं्ि के लिए पीजेडटी एक्टू्एटस्य एवं 
पीजयो-कम्पयो�जटस का नवकास; एवं पीजयोइिेनक्ट्रक पीवीडीएफ 
एवं पीवीडीएफ का नवकास - पानी के नीचे अनुप्ररयोिों के लिए 
समग् शीटें शानमि हैं। नए कार्य आिंभ नकए िए हैं �जनका 
उद्ेशर मधुमेह का पता ििाने के लिए एसीटयोन आधारित नैनयो-
बारयो सांस सेंसि के नवकास के माध्यम से स्ास्थ्य सेवा के लिए 
नैनयो-बारयोसेंसि एवं माइक्रयोफु्इनडक् के अनुप्ररयोि का उपरयोि 
किना ह।ै खाद् मैनट्रक् में कीटनाशक अवशेषों के लिए बहु-
पहचान नवधधरों का नवकास भी शुरू नकरा िरा ह।ै

नवशेष कांच प्रौद्योनिकी
नवशेष कांच प्रौद्योनिकी के तहत कार्यकिाप पिमारु ऊजजा क्षेत् में उपरयोि के 
लिए बैक-एंटडंि कांच के उत्ादन नडिीविी मयोड परिरयोजनाएं में शानमि हैं। 
इस कार्यक्रम के एक भाि के रूप में, एक प्रौद्योनिकी सह-नवकास समझौते 
के माध्यम से उद्योि के सा् साझेदािी में पांच घटक बयोियो�सलिकेट गिास 
बीडस नवक�सत नकए िए हैं। उद्योि साझेदािी का उपरयोि नवनकिर-परििक्षर 
अनुप्ररयोिों के लिए उच्च-घनत्व वािे गिास किेट ननमजार के लिए भी नकरा 
िरा ह,ै �जसमें गिास स्ैब का आकाि बढ़ारा जा िहा ह।ै

इस वरट्यकि का एक प्रमुख फयोकस नवननमजार प्रनक्ररा के लिए क्षमता कयो 
मजबूत किना ह ै �जससे �स्प काससं्ि तकनीक के माध्यम से एक उच्च-
मात्ा की रिरैिक्टिी पॉट नवक�सत की िरी ह।ै ्म्यि शॉक / जंि रा नकसी 
अन्य नवरूपर के नबना 1150oC पि नपघिने वािे आिएसडबू्ल से नवक�सत 
10 िी. रिरैिक्टिी पॉट नवक�सत नकए िए हैं। दृशरमान संिंध्रता, ्योक घनत्व, 
नवधभन्न तापमान पि जि अवशयोषर के सा्-सा् धचपधचपेपन, �स्िता एवं 
ठयोस ियोटडंि जैसे भौधतक, िासारननक त्ा रूपात्मक मापदंडों कयो अनुकूलित 
नकरा िरा ह।ै इस परिरामी आिएसडबू्ल �जसके इस पात् में उत्ानदत 
आिएसडबू्ल गिास का आराम 180 x 180 x 75 mm3 पूिी तिह से दिाि-
िनहत उभिा ह।ै

वत्यमान प्री-मेल्ंटि फनचेस कयो 60 िीटि क्षमता वािे नवशेष रिरैिक्टिी पॉट में 
आराम 400 X 400 x 100 mm3 आिएसडबू्ल गिास स्ैब के उत्ादन के 
लिए िैस पर्जि एवं नपघिे हुए गिास �स्रिंि सुनवधाओं के सा् अपग्ेड नकरा 
िरा ह।ै इसमें एनआिजी-बीएआिसी एवं सीएसआईआि-सीजीसीआिआई 
के बीच “120 िी. रिरेिक्ट्री कू्र�सबि का उपरयोि किके 700x700x150 mm3 

के आिएसडबू्ल गिास स्ैब के नवननमजार के लिए प्रौद्योनिकी 
का नवकास” पि समझौता ज्ापन के पहिे चिर की िधतनवधध 
शानमि ह।ै
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एफबीजी सेंसि के लिए वाइरिेशन टेस् सेटअप

फाइबि ऑनटिक् एवं 
फयोटयोननक्

रिरैिक्टिी एवं 
पािंपरिक सेिानमक्

सयोि-जेि

फाइबि ऑनटिक् एवं फयोटयोननक् में िधतनवधधरां फाइबि रिैि 
ग्टटंगस, फाइबि िेजि एवं ऑनटिकि संचाि फाइबि के क्षेत्ों कयो 
कवि किती हैं जयो अनुप्ररयोिों की म्टीटू्ड कयो बढ़ाती हैं। सभी 
फाइबि ननिंति तिंि िेजि एवं संग्ाहक क्लैटडंि पंप ्ुलिरम 
आधारित िेजि नवक�सत नकए िए हैं, �जन्ें औद्योनिक, 
धचनकत्ा एवं िरनीधतक डयोमेन में उपरयोि के लिए �सस्म में 
एकीकृत नकरा जा सकता ह।ै पेटेंट प्रौद्योनिकी कयो आिे के 
नवकास एवं रूपांतिर के लिए उद्योि में स्ानांतरित कि नदरा 
िरा ह।ै फाइबि रिैि झंझिी आधारित सेंसि प्रयोटयोटाइप एवं 
जनिेटि की कंपन ननििानी के लिए उत्ाद नवकास के रूप में  
िहा ह।ै इस प्ररािी का पूिी तिह से मूल्ांकन नकरा िरा ह ैएवं 
बाद में एनटीपीसी के एक ्म्यि पावि प्ांट के जनिेटि में 12 
वाइरिेशन सेंसि ििाए िए हैं, जयो स्ेटि एंड वाइंटडंि की कंपन 
नवशेषताओं की ऑनिाइन ननििानी में चि िह ेहैं।

इसके अिावा, MCVD प्रनक्ररा के माध्यम से आंतरिक रूप से अत्धधक 
संवेदनशीि GeO2 डयोपेड एिनबरम डयोपेड फाइबि (EDF) जयो नवतरित फीडबैक 
(DFB) फाइबि िेजि के नवकास के लिए उपरुक्त ह,ै कयो नवतरित रूप में अल्ट्रा 
हाई सें�सनटव सट्रेन माप के लिए उपरयोि किने के लिए नवक�सत नकरा िरा ह ै
एवं ध्वननक उत्ज्यन संवेदन के लिए अनुप्ररयोि संभानवत ह।ै

‘िेडी-टू-रूज़’ सं्नदत Yb- फाइबि िेजि मॉडू्ि कयो भी नवक�सत नकरा िरा ह ै
एवं मार्कि एनप्केशन के लिए उद्योि के सा् साझेदािी में अपग्ेड नकरा िरा 
ह।ै 20W सं्नदत फाइबि िेजि मॉडू्ि का प्रदश्यन मूल्ांकन िेजि मॉडू्ि के 
स्देशी रूप से नवक�सत इिेक्ट्रॉननक इंटिफेससंि प्रयोटयोकॉि के सा् उनके 
मौजूदा अंकन प्ररािी कयो ससंक्रनाइज़ किके नकरा िरा ह।ै इसे औद्योनिक 
साझेदाि की उप�स्धत में इन-हाउस का पिीक्षर नकरा िरा, जहां कई घंटों के 
लिए िेजि की �स्िता का पिीक्षर नकरा िरा।

इस वरट्यकि के तहत िधतनवधधराँ स्ीि उद्योि के लिए एक प्रभावी फीडि 
का काम किती हैं, जयो इंडक्शन फनचेस के माध्यम से नकए जा िह ेकुि उत्ादन 
का 28% ह।ै संस्ान में िेरेिक्ट्रीज आिएंडडी ने इंडक्शन फनचेस के लिए बेहति 
िैटमंि मास नवक�सत नकरा ह,ै �जससे उत्ादन में उल्ेखनीर सुधाि हुआ ह।ै 
इस ऊध्वजाधि का एक एवं मुख्य ध्यान प�शचम बंिाि के कु्टी-सािानपुि 
क्षेत् में दुद्यम्य समूहों के अपग्ेडशेन के लिए तकनीकी सहारता का प्रावधान 
ह,ै जहां ििभि 150 सूक्ष्म एवं िघु उद्योि दुद्यम्य उत्ादों का उत्ादन कि िह े
हैं।

500-600 एनएम वेविें् के लिए उच्च शनक्त 
Nd-डयोपेड फॉसे्ट िेजि गिास औि एआि 
कयोटटंि के लिए क्ाट्यज गिास सब्सट्रेट पि एक 
नप्रकस्यि सयोि औि हॉियो �सलिका आधारित 
एआि कयोटटंि के नवकास में काम शानमि ह।ै 
अन्य िधतनवधधरों में ताम्र नैनयोकरों (CuNPs) के 
संशिेषर शानमि हैं, जयो पदानुक्रनमत खयोखिा 
�सलिकयोलिट -1 ह ै �जसमें उतृ्ष्ट उत्पेिक 
िधतनवधधराँ शानमि हैं। दूनषत पानी की शुदधध 
के लिए ब्ॉक सह-पॉलिमि की उप�स्धत में 
हाइड्यो्म्यि प्रनक्ररा द्ािा नाइट्रयोजन डयोप्स नैनयो-
पयोिस काब्यन नैनयो-स्ेियोइड कयो भी संशिेनषत नकरा 
िरा ह।ै
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भूजि से आसचेननक एवं आरिन कयो हटाने के लिए जि प्रौद्योनिकी वरट्यकि 
का मुख्य ध्यान �सिानमक लझल्ी आधारित तकनीक नवक�सत किना ह।ै 
आसचेननक प्रभानवत क्षेत्ों में प�शचम बंिाि िाज्य के सीमावतडी क्षेत्ों में 5000 
एिपीडी क्षमता के कई संरंत् ििाए िए हैं।

कम्पयो�जट मेम्बेन (लझल्ी) �सिानमक एवं पॉलिमि सामग्ी दयोनों कयो जयोड़ती 
ह ैजहां पािंपरिक लझल्ी रा तयो अनुपरुक्त रा अक्षम हैं। इसे ध्यान में िखते 
हुए सीएसआईआि-सीजीसीआिआई ने समग् लझल्ी तैराि किने के लिए 
एक सुनवधा नवक�सत की ह,ै �जसमें नैनयोनफ्टिेशन सेट अप का उपरयोि 
किके अप�शष्ट जि शयोधन में अपने उपरयोि के बाद एक �सिानमक-बहुिक 
समग् लझल्ी एवं एक �सिानमक-�सिानमक लझल्ी नवक�सत की िई ्ी। 
�सिानमक-सेिेनमक लझल्ी कयो एक सयोि-जेि नवधध एवं बाद में ससंटरिंि 
के बाद एलू्नमना के नवधभन्न चिरों का उपरयोि किके तैराि नकरा िरा ्ा। 
�सिानमक सब्सट्रेट के सा् पॉलिमरिक पित के िासारननक क्रॉसलिंटकंि 
तंत् कयो कई स्ेक्ट्रयोस्योनपक नवशिेषरों द्ािा स्ानपत नकरा िरा ह।ै

फू्ि सेि एवं बैटिी के तहत पहि 1kW वि्य एसओएफसी 
स्ैक (42-कयो�शकाओं से नमिकि) का सफि प्रदश्यन नकरा 
ह,ै �जसमें हाइड्योजन एवं ऑक्ीजन / (ऑक्ीजन + वारु) 
का उपरयोि किके पेटेंट फ्यो फी्ड नडज़ाइन एवं ्म्यिी 
साइक्लेबि सीिेंट ह।ै 360 घंटे तक स्ैक का ििाताि 
संचािन नकसी भी महत्वपूर्य नििावट का प्रदश्यन नहीं किता 
ह।ै आंतरिक रूप से सुधाि रयोगर एनयोड हयोने वािी एकि 
कयो�शकाओं (10 सेमी x 10 सेमी x 1.5 नममी) के सा्, नवक�सत 
कयो�शकाओं का उपरयोि किके ननरम्यत 500 डबू्ल स्ैक कयो 
�समुिैटेड एनजी एवं O2 / वारु के सा् प्रदरश्यत नकरा िरा ह।ै

इसके सा् ही, अप�शष्ट धातु औि कीचड़ रुक्त जहिीिी धातु के उपचाि 
के लिए �सिानमक लझल्ी आधारित माइक्रयोनफ्टिेशन एवं जैव-संिरन के 
सा् एक एकीकृत प्रौद्योनिकी नवकास के लिए पहि औि कपड़ा अप�शष्टों 
का शयोधन औि िीसाइटकं्लि भी प्रिधत पि हैं। पहिे बारयोसॉबबेंट िक्षर वर्यन 
औि हरब्यसाइड हटाने तंत् स्ानपत नकरा िरा ्ा, �जसमें गिाइफयोसेट-मेटि 
कॉम्प्ेक् प्रमुख तंत् ्ा। टेनिी अप�शष्ट जिशयोधन लझल्ी बारयोरिएक्टि 
के उपरयोि के माध्यम से ्ा, जहां बेंटयोनाइट क्ले िेनपत �सिानमक 
अल्ट्रानफल्ट्रेशन लझल्ी के सा् औसत �छद्र आकाि 4.85nm औि मयोटाई 
2.5 माइक्रयोन का उपरयोि नकरा िरा ह।ै

1 kW एसओएफसी स्ैक के लिए प्रदश्यन संकेतक

िैस पृ् क के लिए नम�श्त आरननक एवं इिेक्ट्रॉननक चािन 
(एमआईईसी) आधारित घने �सिानमक लझल्ी प्रौद्योनिकी 
पि एक पहि के एक भाि के रूप में, Ba0.8Ce0.35Zr0.50Tb0.15O3-5 

(बीसीजेडटी) नैनयो नक्रस्िीर एवं चिर शुदध पाउडि के 
संशिेषर के लिए प्रनक्ररा मापदंडों कयो अनुकूलित नकरा 
िरा ्ा, जयो िैसों के नमश्र से H2 के पृ् क्किर के लिए 
एक संभानवत कैं नडडटे ह।ै ठयोस ऑक्ाइड इिेक्ट्रयोिाइजि 
सेि (एसओईसी) चिर शुदध पाउडि Ba0.5Sr0.5Co0.8Fe0.2O3-5 
(बीएससीएफ) संशिेषर पि एक औि क्षमता ननमजार अभ्ास 
एसओईसी एवं कूपन ससंिि सेि (व्ास 16 नममी) के एनयोड के 
रूप में इसके उपरयोि के लिए संशिेनषत नवन्यास BSCF5 / GDC 
/ YSZ / Ni-YSZ भी िढ़ा एवं पिीक्षर नकरा िरा ्ा।

जैव सॉबचेटेंट के एफईएसईएम मॉफफोिॉजी 

जि  
प्रौद्योनिकी

फू्ि सेि एवं 
बैटिी
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कांच
कांच तकनीक से संबंधधत िधतनवधधराँ कई पहिुओं कयो शानमि किती हैं। एज 
क्लैटडंि के सा् बड़ ेआकाि के Nd डयोप्ड िेजि गिास ब्ॉक् का नवकास उनमें से 
एक ह ै�जसका उद्ेशर उच्च शनक्त-उच्च ऊजजा (एचपीएचई) िेजि �सस्म के लिए 
बड़ ेआकाि के Nd डयोप्ड फॉसे्ट गिास के उत्ादन के लिए स्देशी तकनीक 
नवक�सत किना ह।ै इस संबंध में, 15 िीटि से्ि गिास नपघिने की सुनवधावािे 
एक पारिट संरंत् स्ानपत नकरा जा िहा ह।ै वेविें् िेंज 850 से 950 एनएम में 
2.3950 से 2.4050 तक की िेंज में रिरैिनक्टव सूचकांक वािे चािकयोजारनाईड 
गिासेज कयो उनके प्रदश्यन के उपरयोि एवं मूल्ांकन के लिए उद्योि कयो आपूरत्य 
की िई ह।ै रे गिास मयोल्ंडि तापमान पि कम (रानी 300ºC पि) धचपधचपाहट 
िखते हैं एवं कमिे में (~25ºC) तापमान पि ठयोस अवस्ा में िहते हैं।

िैि-ऑक्ाइड �सिानमक
िैि-ऑक्ाइड �सिानमक में िधतनवधधरां मुख्य 
रूप से िरनीधतक अनुप्ररयोिों के लिए नवदु्त 
चुम्बकीर लखड़नकरों के ननमजार से संबंधधत हैं। 
इस संदभ्य में, िक्षा साझेदाि की आवशरकताओं के 
अनुसाि, दयो ईएम टवंडयो - एक छयोटे आकाि एवं एक 
मध्यम आकाि - कयो सफितापूव्यक फैनरिकेशन 
एवं मशीटनंि के माध्यम से नवक�सत नकरा िरा ह ै
एवं एक उच्च-तापमान धचपकने वािी आधारित 
प्रनक्ररा के माध्यम से धातु के आधाि के सा् जयोड़ा 
िरा ह।ै इन उत्ादों कयो से्ि अप किने से पहिे पुन: 
मूल्ांकन एवं पिीक्षर के लिए भािीदाि कयो नदरा 
िरा। ईएम टवंडयो नवक�सत किने के लिए ननरंनत्त 
वाताविर उच्च तापमान बॉटम ियोटडंि फनचेस की 
स्ापना एवं अन्य आराम ननमजाराधीन ह।ै

�सिानमक लझल्ी
इस वरट्यकि के तहत चि िही िधतनवधधरों 
में िैस पृ् क्किर में �सिानमक लझलल्रों 
का उपरयोि शानमि ह,ै  �जसमें बारयोमयोडि 
पयोि आकाि नवतिर एवं �जरयोिाइट 
िेनपत लझल्ी के �सिानमक हॉियो फाइबि 
लझल्ी के ननमजार की एक प्रनक्ररा 
शानमि ह।ै खयोजे जा िह े कुछ क्षेत्ों में 
सकु्य िि नडस् नमूनों की हवा के पाििमन 
के मूल्ांकन के लिए स्ानपत िैब से्ि 
टेस् का ननमजार; भूजि से फ्योिाइड एवं 
आसचेननक कयो एक सा् हटाने एवं नवधभन्न 
िैस नमश्रों के पृ् क्कीकिर के लिए एक 
�जओिाइट लझल्ी के लिए एक नरा 
अवशयोषर शानमि ह।ै हाइड्योजन एवं काब्यन 
डाइऑक्ाइड अवशयोषर क्षमता के सा् 
एक ननरद्यष्ट सतह क्षेत् वािी कम िाित 
वािी �सलिका-आधारित िैस भंडािर 
सामग्ी पि भी काम नकरा जा िहा ह।ै

उच्च टीडीएस वािे खािे पानी के शयोधन 
के लिए हाइड्योफयोनबक �सिानमक खयोखिे 
फाइबि लझल्ी पि एक कें नद्रत बुननरादी 
अनुसंधान परिरयोजना हाि ही में शुरू की 
िई ह।ै

अन्य पहिों में गिास आधारित ध्न नफल्ों का नवकास शानमि ह,ै जयो भनवष्य 
के एकीकृत ऑनटिकि सरक्य ट एवं िैब-ऑन-धचप प्ेटफामषों के नवकास में 
एक प्रेिक भूनमका ननभाते हैं। पािदशडी एवं उच्च कंट्रास् गिासी ध्न नफल्ों 
पि अनुसंधान एवं नवकास इस नदशा में अत्धधक आवशरक ह,ै तानक भनवष्य 
के एकीकृत प्ानि ऑनटिकि सरक्य ट एवं उपकिरों का एहसास हयो सके। 
ऑनटिकि संचाि, संवेदन, बारयोफयोटयोननक्, प्रसंस्िर एवं कंपू्टटंि में इसकी 
महत्वपूर्य भूनमका ह।ै 

बारयोएनक्टव गिास का उपरयोि हड्ी की मिम्त एवं रिजेनेिेनटव अनुप्ररयोिों के 
लिए व्ापक रूप से नकरा जाता ह,ै क्ोंनक इसकी सतह पि हाइड्योनक्पाटाइट 
बयोन नमनिि बनाने की क्षमता एवं हड्ी के सा् स्ाभानवक रूप से बंधने की 
उनकी क्षमता हयोती ह।ै कॉमरश्यरि गिास जैसे 45S5, S53P4 एवं 13-93 SiO2-
Na2O-CaO-P2O5 �सस्म एफडीए से स्ीकृत ह।ै बारयोएनक्टव गिास िचनाओं 
कयो Li2O, K2O, MgO, SrO, B2O3, CaF2, ZnO एवं CuO जैसे ओ�स्रयो�स्मू्यिेशन, 
एं�जरयोजेने�सस एवं जीवारुियोधी काि्यवाई जैसे धचनकत्ीर प्रभावों के लिए 
संशयोधधत नकरा िरा ह।ै

एफआईईएम माइक्रयोसट्रक्चि B2O3 नननहत बारयोएनक्टव गिास सफचे स पि  
एपाटाइट फॉमचेशन दशजाते हुए बारयोएनक्टव गिास ।
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अनुसंधान एवं नवकास के  
मौलिक अंश
एज क्लैटडंि के सा् बड़ ेआकाि के Nd डयोप्ड िेजि गिास ब्ॉक का नवकास
Nd डोपड फॉसफफे ट ग्लास
संस्ान उच्च शनक्त-उच्च ऊजजा (एचपीएचई) िेजि �सस्म के लिए 
बड़ ेआकाि के Nd-डयोप्ड फॉसे्ट गिास के उत्ादन के लिए स्देशी 
तकनीक नवक�सत किने में ििा हुआ ह।ै इस संबंध में, 15 िीटि से्ि 
पि गिास नपघिने की सुनवधा का एक पारिट संरंत् स्ानपत नकरा जा 
िहा ह।ै इसके सा् ही, ननधजारित 5 िीटि से्ि सुनवधा से उपरयोिकतजा 
संिठन कयो उनकी आपूरत्य के लिए सभी कड़ ेउत्ाद नवननदचेशों कयो पूिा 
किते हुए ननधजारित आकाि के आरताकाि कांच के ब्ॉक (धचत् नीचे) 
का उत्ादन नकरा जा िहा ह।ै

एज क्लैडिंग गललास
नडस् के रूप में एक उच्च ऊजजा, उच्च स्िीर ऊजजा ठयोस-�स्धत िेजि 
नवशेष रूप से एक सनक्रर माध्यम ह,ै जयो ठयोस �स्धत मध्यम िाभ एवं 
अपेक्षाकृत उच्च िाभ के सा् सं्नदत िमडी क्षमता मयोड में चिता ह,ै 
�जसमें आमतौि पि स्ाभानवक रूप से हयोने वािे अनुप्रस् कयो हिाने 
के साधन की आवशरकता हयोती ह,ै �जसमें एम्पलिफाइड स्ॉन्ैननरस 
एनमशन (एएसई) एवं / रा पिजीवी दयोिन से नुकसान हयो सकता ह।ै 
एक तकनीक �जसका उपरयोि एएसई कयो दबाने एवं पिजीवी दयोिनों 
की शुरुआत कयो दबाने के लिए एज क्लैटडंि के माध्यम से नवक�सत 
नकरा िरा ह।ै रनद बंधी हुई अवशयोनषत सामग्ी के रिरैिक्शन का 
सूचकांक िाभ माध्यम से काफी हद तक मेि खाता ह,ै तयो एएसई का 
एक बड़ा नहस्ा िेन माध्यम (gain medium) से बाहि हयो जाता ह ैएवं 
इससे पहिे नक रह उत्ते�जत �स्त कयो नफि से खयोिने के लिए परजाप्त 
रूप से ननमजार कि सकता ह ैएवं िाभ कयो कम रा जकड़ सकता ह।ै 
सामान्य तौि पि, ऐसे क्लैटडंि में एक ऐसी सामग्ी शानमि हयोती ह ैजयो 
रिरैिनक्टव सूचकांक िेजि िाभ सामग्ी से मेि खाती ह ैएवं �जसमें 
एक डयोपेंट हयोता ह ैजयो िेजि (एएसई) आवधृत्त पि अवशयोनषत हयोता ह।ै 
इस प्ररास में, गिास संिचना एवं डयोपेंट आरन एकाग्ता कयो Nd-िेजि 

नडस् ड्ाइव के लिए ऐज्ड क्लैटडंि गिास के रूप में काम किने के लिए 
अनुकूलित नकरा िरा ह।ै

वृद्धि कफे  ल्ए सुद्वधलाएं
रूपांतिर कयो बढ़ाने के लिए, बड़ ेआकाि के Nd डयोप्ड फॉसे्ट गिास ब्ॉक के उत्ादन के लिए 15 िीटि से्ि गिास की स्ापना 
कयो बड़ ेआकाि के िेजि गिास ब्ॉक् के कड़ ेनवननदचेशों कयो प्राप्त किने के लिए कांच के नपघिने वािे सेट की स्ापना एवं उसे चािू 
किने के लिए स्च्छ एवं आद्र्यता ननरंनत्त परजाविर स्ि के ननमजार के माध्यम से नकरा िरा ह।ै रह स्ापना शीघ्र शुरू हयो जाएिी एवं 
संरंत् की खिीददािी शीघ्र आिम्भ हयो िरी ह।ै 

Nd-डयोप्ड फॉसे्ट गिास ब्ॉक

एज क्लैटडंि गिास
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2 µm पि ्ुलिरम फाइबि िेजि :  
सज्यिी, सामग्ी प्रसंस्िर एवं 
िरनीधतक अनुप्ररयोि के लिए एक 
अििी पीढ़ी के िेजि
12 वीं पंचवषडीर रयोजना अवधध के दौिान संस्ान द्ािा अत्ाधुननक 
सुनवधा स्ानपत किने एवं ्ुलिरम फाइबि िेजि (टीएफएि) पि 
धचनकत्ा एवं िरनीधतक क्षेत्ों में अनुप्ररयोिों कयो ि�क्षत हतुे अनुसंधान 
शुरू किने के लिए एक महत्वाकांक्षी कार्य नकरा िरा। इसमें 1.9-2.05 
µm की िेंज में टीएफएि की ऑपिेटटंि वेविें् इसे ननम्न रूप में आदश्य 
बनाते हैं - (क) नव�शष्ट सज्यिी : सेिुिि जि अवशयोषर के सा् ननकटता 
से मेि खाने वािे वेविें् के रूप में सामान्य रूप से ज्ात, (ख) बहुिक 
प्रसंस्िर: क्ोंनक वेविें् िेंज मौलिक C-H बांड सट्रेचचंि अवशयोषर 
के काफी किीब ह ै एवं (ि) प्रधतकूि उपार: िैि-िैलखकता के माध्यम 
से मध्य-आईआि कयो उत्न्न किना। रह अधधकतम सभी-फाइबि 
िेजि आरक्य टेक्चि िॉन्च नकए िए पम्प पावि के प्रधत 50% स्योप 
इनफ�शएंसी के सा् स्ारी एवं दयोहिानेवािे परिचािन कयो प्रदान 
किता ह।ै टीएफएि कयो 10 से 1000 हट्यज (Hz) तक की पुनिावधृत्त 
दि की सीमा में 40 µs से 2 s की पल्स चौड़ाई के सा् संशयोधधत नकरा 
जा सकता ह।ै िेजि नडजाइन का पेटेंट किारा िरा ह ै (भाितीर पेटेंट 
आवेदन संख्या 201911001722) औि प्रौद्योनिकी कयो व्ावसारीकिर 
के लिए उद्योि में स्ानांतरित कि नदरा िरा ह।ै

1.94 µm पि ऐसे टीएफएि का परिचािन लि्योनट्रप्सी के लिए 2.12 
µm पि मौजूदा नक्लननकिी उपरयोि नकए िए Ho:YAG िेजि के लिए 
एक संभानवत नवकल्प हयो सकता ह।ै टीएफएि का ऑपिेशन वेविें् 
सेिुिि जि अवशयोषर से अधधक ननकट से मेि खाते हैं, �जसके 

कािज आधारित �सिानमक नवभाजकों के ननमजार के लिए एकि 
कयो�शका औि स्चालित कयोटटंि मशीन

सीडबू्ल टीएम-फाइबि िेजि मॉडू्ि

लि-आरन बैटिी अनुप्ररयोि के लिए 
कािज आधारित �सिानमक सेपिेटि
संस्ान ने  लि-आरन बैटिी अनुप्ररयोि के लिए उच्चा ऊजजा कािज 
आधारित �सिानमक सेपिेटि में बेहति नवदु्त िासारननक प्रदश्यन के 
सा् इिेक्ट्रयोिाइटस के लिए उच्च पयोि�सटी, कम तापीर संकयोचन, 
उच्च रांनत्क शनक्त, कम आंतरिक प्रधतियोध एवं इिेक्ट्रयोिाइटस के 
लिए कम िाित वािे कािज आधारित �सिानमक सेपिेटि के नवकास 
के लिए एक तेज़ ट्रैक ट्रांसिेशन पहि की ह।ै

इस तिह के कािज आधारित �सिानमक सेपिेटिी बनाने की प्रनक्ररा 
कयो कािज उद्योि उप-उत्ाद के रूप में �सिानमक सेपिेटि के ननमजार के 
लिए कािज ननमजार उद्योि के सा् िेट्रयोनफट नकरा जा सकता ह,ै �जसके 
व्ावसानरक रूप से व्वहार्य सस्ा उत्ाद हयोने की उम्ीद ह।ै रह देश 
के कािज उद्योिों के लिए एक समानांति मूल् वरध्यत उत्ाद के रूप में 
भी उभि सकता ह।ै संस्ान ने एकि परिचािन में नविन िेरि सेपिेटि 
का एहसास किने के लिए डबि डके नडज़ाइन के सा् एक इकाई कयो 
बनाने एवं उसे स्ानपत किने एवं लि्ीरम-आरन के ननमजार (उदाहिर 

के लिए 18650 टाईप रा ्ैिी सेि) के लिए नवधभन्न चौड़ाई के 50-
100 मीटि िंबे ियोि के रूप में बड़ी मात्ा में इन नवभाजकों के उत्ादन 
में सक्षम किता ह।ै इन उत्ादों का पिीक्षर दयो पनहरा ईवी प्ररयोज्यता 
के उपरयोि के सा्-सा् अन्य प्रकाि के ऊजजा भंडािर उपकिरों जैसे 
नवधभन्न प्रकाि की बैटिी एवं सुपि कैपे�सटि के लिए भी नकरा जाता 
ह।ै नवक�सत उत्ाद (पेपि सेपिेटि) वालर�ज्यक पॉलिमि नवभाजक के 
बिाबि तुिनीर नवदु्त िासारननक प्रदश्यन नदखाता ह।ै

परिरामस्रूप कम अव�शष्ट ्म्यि चयोट के सा् अपक्षर की काफी 
कम सीमा हयोती ह ैऔि रह िुदचे की प्िी के नवखंडन दि कयो भी बढ़ाता 
ह।ै टीएफएि में सीडबू्ल, िंबी पल्स के सा्-सा् शॉट्य पल्स मयोड में 
काम किने की क्षमता ह ैजयो लि्योनट्रप्सी औि सॉफ्ट नटशू एब्ेशन में 
अनुप्ररयोिों के लिए अधधक बहुमुखी प्रधतभा प्रदान किती ह।ै फाइबि 
िेजि में नननहत उतृ्ष्ट बीम की िुरवत्ता छयोटे व्ास के नवतिर फाइबि 
के उपरयोि की अनुमधत देती ह ैजयो उपकिर के भीति बेहति ससंचाई, 
बेहति दृनष्ट औि कार्यक्षेत् प्रदान किती ह।ै इस तिह के टीएफएि की 
वाि प्ि दक्षता Ho: YAG िेजि के नैदाननक उपरयोि के लिए 1-2% की 
तुिना में 17% ह।ै पूव्य-नववयो प्रीनक्लननकि जांच से पता चिता ह ैनक 
नडज़ाइन नकरा िरा टीएफि नू्यनतम िेट्रयोपशिन के सा् रैििमेंटेशन 
दि 0.8±0.4 mg/s पि ििभि समान टुकड़ों <1.60 नममी के सा् एक 
ननरंनत्त तिीके से मूत् प्िी कयो तयोड़ने के लिए सुसंित ह,ै जयो कम 
जनटिताओं के सा् सुि�क्षत औि अधधक कुशिता से लि्योनट्रप्सी 
प्रदश्यन किने में समग् तंनत्का समर औि भनवष्य के नैदाननक   उपरयोि 
के लिए क्षमता कयो कम कि सकता ह।ै
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ट्रांसफाम्यि तेि में मौजूद ट्रेस नमी 
का पता ििाने के लिए फास् 
रिकविी नमी सेंसि एवं मीटि
ट्रांसफाम्यि में उपरयोि के लिए तेजी से रिकविी ट्रेस नमी सेंसि का 
नवकास एक महत्वपूर्य परिरयोजना ह ै �जसे सीएसआईआि द्ािा 
तेजी से ट्रैक नकए िए व्ावसारीकिर के लिए लिरा िरा ह।ै 
इस पहि के एक नहस्े के रूप में, िामा एलू्नमना-आधारित ट्रेस 
नमी सेंसि (2-50ppm) के 10 प्रधत िढ़े िए ्े एवं इन सेंसिों में थ्ेडडे 
टेफ्ॉन धािकों में ििारा िरा ्ा, �जसे ट्रेस ट्रेससंि की पहचान के 
लिए ट्रांसफॉम्यि ऑरि नफल्ट्रेशन रूननट में ििारा जा सकता ह।ै  

प्ररयोिशािा पिीक्षर के लिए इन सेंसिों कयो एक स्ननधजारित 
स्ेनिेस स्ीि के बक्े में नफट नकरा िरा ्ा एवं सेंसिों कयो 
सुखाने के लिए एक HP ननरम्यत LCR मीटि एवं 5N नाइट्रयोजन का 
उपरयोि किके संवेदनशीिता, िैलखकता, प्रधतलिनप प्रसु्त किने 
की क्षमता एवं �स्िता के लिए 6 महीने तक िहनता से पिीक्षर 
नकरा िरा ्ा। पीपीएम स्ि (2- 50ppm से) में नमी की सघनता 
कयो अिि किने के लिए एक अनुकूलित सेटअप का उपरयोि 
नकरा िरा ्ा एवं एक शॉ (रूके) ननरम्यत पॉइंट मीटि का उपरयोि 
नद्तीरक संदभ्य के रूप में नकरा िरा ्ा, �जसके नवरूदध सेंसि का 
अंशांकन नकरा िरा ्ा।

उक्त माप के परिरामों के आधाि पि, 10 प्रयोटयोटाइप मीटि 
नवक�सत नकए िए हैं। इन प्रयोटयोटाइपों कयो औि अधधक कैलिरिेट 
नकरा िरा ्ा, क्ोंनक पहचाने िए उद्योि द्ािा प्रदान नकए िए  
वास्नवक ट्रांसफॉम्यि तेि नफल्ट्रेशन इकाई में संबंधधत सेंसि का 
उपरयोि नकरा िरा ्ा। एक औद्योनिक ग्ेड ट्रांसफाम्यि ऑरि 
डाइइिेनक्ट्रक रिेकडाउन वयो्टेज माप उपकिर का उपरयोि उस 
संदभ्य के रूप में नकरा िरा ्ा, �जसके नवरूदध सेंसि के सा् 
प्रयोटयोटाइप मीटि कैलिरिेट नकए िए ्े।

फी्ड पिीक्षर के लिए संबंधधत उद्योि कयो एक प्रयोटयोटाइप मीटि 
की आपूरत्य की िई ्ी एवं एनटीपीसी इकाइरों के नवधभन्न संरंत् 
स्िों पि �स्त ट्रांसफाम्यि की नमी का पता ििाने के लिए बड़ े
पैमाने पि इन सेंसि का उपरयोि किने का प्ररास नकरा जा िहा ह।ै

नविासत संिचनाओं के जीरफोदधाि 
के लिए कैलशिरम आधारित नैनयो 
पाउडि का नवकास
आजकि, नविासती संिचनाओं में क्षधतग्स् पत्थि का ननमजार एवं 
िखिखाव हमािी सांसृ्धतक नविासत की िक्षा के लिए महत्वपूर्य चचंता 
का नवषर बन िरा ह।ै हाि के वषषों में, सांसृ्धतक नविासत संिक्षर में 
नैनयो प्रौद्योनिकी का अनुप्ररयोि मूि पत्थि सब्सट्रेट के सा् नैनयो-से्ि 
पि नैनयोमैटेरिरल्स की आकारिकी अनुकूिता के कािर एक महत्वपूर्य 
उपकिर बन िरा ह।ै हमनें एक साधािर सस्ी, हरित नवधध द्ािा 
मॉफफोिॉ�जकिी टू्न (हके्ाियोनि, ियोिाकाि, फूि जैसे, घन) नैनयो 
कैलशिरम हाइड्ॉक्ाइड [Ca (OH)2] पाउडि [NCHP] का संशिेषर नकरा 
ह।ै एनसीएचपी कयो एक्-िे नववत्यन (एक्आिडी), फी्ड इमीशन सै्टनंि 
इिेक्ट्रॉन माइक्रयोस्योपी (एफईएसईएम) ऊजजा फैिाव एक्-िे नवशिेषर 
(ईडीएएक्) से जांचा िरा। धियोहि भवनों के संिक्षर के लिए संशिेनषत 
एनसीएचपी कयो िािू नकरा िरा। इस प्ररयोजन के लिए नवधभन्न नविासत 
स्ािकों से मयोटजाि के नमूने पूवफोक्त तकनीकों की नवशेषता ्ी। नफि इन 
नविासती नमूनों कयो आवशरकताओं के अनुसाि संशिेनषत रूप से टू्न 
नकए िए एनसीएचपी पाउडि द्ािा िेनपत नकरा िरा। िेनपत नमूनों की 
चिर शुदधता एक्आिडी द्ािा की िई एवं कयोटटंि की मयोटाई कयो क्रॉस 
अनुभािीर एफईएसईएम द्ािा मापा िरा। कयोटटंि से पहिे एवं बाद में 
मयोटजाि के नमूनों का �छद्र आकाि नवतिर एवं ्म्यि नवस्ाि भी मापा 
िरा । रह देखा िरा ह ै नक एनसीएच पाउडि के शयोधन के बाद ्म्यि 
सह-कुशिता घट िही ह,ै �जसमें पता चिा ह ै नक नैनयो Ca(OH)2 चिर 
की मात्ा में कमी के कािर मयोटजाि का नमूना �सकुड़ता ह।ै एक्आिडी 
नवशिेषर से रह देखा िरा नक शयोधधत मयोटजाि नमूने में Ca(OH)2 चिर 
[54.92 Å3] की रूननट सेि मात्ा [55.08 Å3] एनसीएच पाउडि से कम ्ी। 
रह परिराम रिट्राइव नवशिेषर द्ािा प्राप्त िैनटस सट्रेन के मूल्ों के सा् 
भी पुनष्ट किता ह।ै नैनयोहाड्यनेस (एच) एवं रंि के मापांक (ई) के नबना एवं 
िेनपत नमूनों का मूल्ांकन पािंपरिक नैनयोइंडेंशन तकनीक से नकरा िरा। 
संशिेनषत Ca(OH)2 की कयोटटंि के बाद मयोटजाि नमूनों के ‘H’ एवं ‘E’ मूल्ों 
में वदृधध भी देखी िई। उपियोक्त िक्षर वर्यन तकनीकों से प्राप्त आंकड़ों 
से रह ननष्कष्य ननकािा जा सकता ह ैनक मयोटजाि हरेिटेज संिचनाओं कयो 
मॉफफोिॉ�जकिी टू्न नकए िए नैनयो Ca(OH)2 द्ािा पुनरूदधाि नकरा जा 
सकता ह।ै

ट्रांसफाम्यि ऑरि में पिीक्षर ट्रेस (2-50 
पीपीएम) नमी के लिए प्ररयोिशािा सेटअप

रूपात्मक रूप से टू्न नकए िए एनसीएचपी (क) कू्नबक, (ख) 
ियोिाकाि की एफईएसईएम फयोटयोमाइकयोग्ाफ।
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हस्ांतरित प्रौद्योनिनकरां 

इस प्रौद्योनिकी कयो आं�शक रूप से सीएसआईआि फास् ट्रैक 
ट्रांसिेशन प्रयोजेक्ट द्ािा नकरा िरा ह।ै

प्रौद्योगगकी गििरण एिं गिशेषतलाएं:

20W शनक्त के सं्नदत Yb- फाइबि िेजि का प्रयोटयोटाइप मॉडू्ि 
नवक�सत नकरा िरा ्ा एवं मार्कि मशीन में मॉडू्ि का उपरयोि 
किके क्षेत्-पिीक्षर सफितापूव्यक नकरा िरा ्ा।

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई ने सामग्ी प्रसंस्िर अनुप्ररयोिों 
जैसे धातु काटने, मार्कि एवं सरज्यकि अनुप्ररयोिों के लिए पैकेज्ड 
फाइबि िेज़िों के लिए प्रौद्योनिकी नवक�सत की ह।ै 1 um में नवक�सत 
100 W,  ननिंति तिंि (CW) फाइबि िेजि (> 30% की वाि प्ि दक्षता) 
पि एक अच्छी िुरवत्ता की बीम प्रदान किता ह।ै कयोियोनिी स्ेंट एवं 
माइक्रयो वेल्ंडि कयो काटने के लिए िेजि का उपरयोि नकरा जा सकता 
ह।ै अनीलिंि रा एबिेशन प्रकािों के लिए सं्नदत फाइबि िेज़िों का 

उपरयोि अिि-अिि चिम शनक्त, ऊजजा एवं पुनिावधृत्त दि के सा् 
नकरा जाता ह।ै 1 um पि 20 W सं्नदत िेजि में दयो अिि-अिि 
प्रौद्योनिनकरां शानमि हैं, �जसमें 0.5 mJ पल्स एनजडी कयो बेहति बीम 
िुरवत्ता (M2 18%) के सा् नवतरित नकरा जाता ह।ै सं्नदत फाइबि 
िेजि का उपरयोि धातु की सतह (एनयोडाइज्ड एलू्नमना, स्ेनिेस स्ीि) 
पि अंकन के लिए नकरा जा सकता ह।ै 2 um 30 W थू्लिरम िेजि 
का उपरयोि निम ऊतकों के सटीक सज्यिी के लिए नकरा जा सकता ह ै
जयो नक धचनकत्ा के सरज्यकि क्षेत् में िािू हयोता ह।ै रह छयोटे आकाि, 
उच्च वाि प्ि दक्षता एवं खुिदिी प्रकृधत के कािर उनके नक्रस्ि-
आधारित हयोलल्रम िेजि समकक्ष की तुिना में कहीं अधधक कुशि 
ह।ै 

ललाइसेंसधलारी:

भाित इिेक्ट्रॉननक् लिनमटेड (बीईएि, भाित सिकाि का एक उपक्रम, 
िक्षा मंत्ािर), बैंिियोि

प्रधतवेदन अवधध के तहत दयो संस्ाित प्रौद्योनिनकरों के उद्योि कयो आिे के पैमाने एवं व्ावसारीकिर के लिए स्ानांतरित नकरा िरा। 

औद्योनिक एवं धचनकत्ा अनुप्ररयोिों के लिए पैकेज्ड फाइबि िेजि मॉडू्ि

पैकेज्ड फाइबि िेजि मॉडू्ि
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नवनकिर परििक्षर अनुप्ररयोिों के 
लिए उच्च घनत्ववािे नवशेष गिास 
किेट का ननमजार
प्रौद्योगगकी गििरण और गिशेषतलाएं:

नव�शष्ट संरयोजनों के िढ़े हुए नव�शष्ट दुद्यम्य बत्यन उच्च घनत्व वािे नवशेष 
कांच कयो नपघिाने औि नवनकिर परििक्षर अनुप्ररयोिों के लिए उच्च 
घनत्व नवशेषता गिास कििेट के ननमजार के लिए उपरुक्त हैं। बाि-बाि 
हीटटंि औि शीतिन चक्र (कम से कम 5-6 चक्र) के सा् बत्यन 1450oC 
तक के प्रीहीट तापमान का सामना किने में सक्षम हैं। हीटटंि की दि 300 
से 500oC प्रधत घंटे तक हयो सकती ह।ै प्रीहटेटंि की कुि अवधध 50 - 60 
घंटे हयो सकती ह।ै बत्यन ्म्यि तनाव औि संक्षािर दयोनों का प्रधतियोध 

किते हैं,  जयो 70 - 72 wt% PbO नपघिे हुए गिास के भीति हयोता ह।ै 
बत्यन कम से कम तीन नपघिने औि ठंडा किने के चक्र के लिए ििभि 
1 मीनट्रक टन नपघिे हुए द्रव्मान के तनाव कयो झेिने में सक्षम हैं, जहां 
नपघिने की अवधध 1200oC पि 40 घंटे तक बढ़ सकती ह।ै पॉट कयो 
�स्प कास् नवधध औि िासारननक, ्म्यि, मैकेननकि स्ानरत्व का 
उपरयोि किके िढ़ा जाता ह।ै

इस तिह के नवशेष रिरैिक्ट्री पॉट का उपरयोि किते हुए, झुकाव काससं्ि 
तकनीक द्ािा उच्च घनत्व नवशेषता वािे गिास किेट का ननमजार 
नकरा जा सकता ह।ै

ललाइसेंसधलारी:

नप्रज्म जॉनसन लिनमटेड, (पूव्य में नप्रज्म सीमेंट लिनमटेड), मंुबई (दस वषषों 
के लिए िैि-नव�शष्ट िाइसेंस)

अन्य समझौता ज्ापन एवं समझौते
उच्च घनत्व नवशेषज् गिास किेट के ननमजार के लिए प्रौद्योनिकी का स्ानांतिर

शैक्षलरक समझौता ज्ापन:
1.  संरुक्त अनुसंधान एवं नवकास त्ा क्षमता ननमजार के लिए 

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई औि बीआईटी, ससंडिी  के बीच 
एमओरू

2.  सीएसआईआि-सीजीसीआिआई औि डॉ. नवशवना् किाड 
एमआईटी- व्ड्य पीस रूननवरस्यटी, पुरे के बीच एमओरू

3.  सीएसआईआि-सीजीसीआिआई औि किाम इंस्ीटू्ट ऑफ 
हले्थ टेक्योिॉजी (केआईएचटी) के बीच एमओरू

भािीदािी प्रौद्योनिकी नवकास त्ा 
अनुसंधान एवं नवकास के लिए 
समझौता ज्ापन:
1.नू्यनक्लरि रिसाइनकि गु्प (एनआिजी) भाभा पिमारु अनुसंधान 

कें द्र (बीएआिसी) ट्रॉम्बे, मंुबई, पिमारु ऊजजा नवभाि (डीएई), भाित 

सिकाि के सा् 120 L रिरैिक्ट्री कू्र�सबि का उपरयोि कि 700 x 
700 x 150 mm3 RSW गिास स्ैब के ननमजार के लिए प्रौद्योनिकी 
के नवकास के लिए समझौता ज्ापन।  

2. एडजॉर््यन का उपरयोि कि प्राकृधतक पानी से फ्योिाइड हटाने 
की प्रनक्ररा के बाद के सा् ियोिबॉस हाई टेक इंडसट्रीज के सा्  
10 L क्षमता से 3000 िीटि/नदन  तक के की प्ररयोिशािा पैमाने से 
मेम्बेन नफल्ट्रेशन तकनीक का उपरयोि किने पि समझौता ज्ापन। 

3. मेसस्य बज्यि पेंटस इंनडरा लिनमटेड के सा् पेंटस में ग्ाफीन 
ऑक्ाइड के संशिेषर औि इसके आवेदन के लिए एक प्रनक्ररा 
पि प्रारयो�जत परिरयोजना के लिए समझौता ज्ापन।  

4. सीएसआईआि-सीजीसीआिआई, कयोिकाता सीएसआईआि-
एनआईआईएसटी, धतरुवंतपुिम औि मेसस्य एच एंड आि जॉनसन 
(इंनडरा), नप्रज्म जॉनसन लिनमटेड, मंुबई के एक नडवीजन के सा् 
कुछ नम�श्त सामग्ी िचनाओं के सा् झिझिा टू्बिि �सिानमक 
सहरयोि के ननमजार से संबंधधत समझौता ज्ापन। 
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नमशन कार्यक्रमों की पहि 
संस्ान में शुरू नकरा िरा िक्ष्य पहि अननवार्य रूप से पांच व्ापक श्ेलररों जैसे सीएसआईआि िक्ष्य पहि, फास् ट्रैक ट्रांसिेशन, फास् ट्रैक 
व्ावसारीकिर एवं बुननरादी अनुसंधान कें नद्रत परिरयोजनाओं में आते हैं।

सीएसआईआि नमशन प्रयोजेक्ट की 
शुरूआत
सीएसआईआि-सीजीसीआिआई नमशन प्रयोजेक्ट शीष्यक “टेक्योिॉ�जज 
फॉि ियोबस् सट्रक्चिि हले्थ मॉननटरिंि ऑफ नक्रनटकि इन्रिासट्रक्चि 
एंड कंजिवेशन एंड रिस्योिेशन ऑफ हरेिटेज सट्रक्चस्य” का नहस्ा बन 
िरा ह,ै �जसमें नविासती संिचनाओं में प्ररयोि के लिए टू्न किने रयोगर 
आकृधत नवज्ान प्रदरश्यत किने वािे कैलशिरम आधारित नैनयो-पाउडि 
के नवकास की परिकल्पना की िई ह।ै इन नैनयो पाउडि कयो दयो नविासत 
संिचनाओं एवं संिचनात्मक �स्िता एवं काबफोनेशन प्रभाव पि िािू 
नकरा िरा। क्ोंनक इन नैनयो-पाउडि के शयोधन का अध्यरन नकरा जा 
िहा ह।ै

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई खाद् सुिक्षा समाधान पि एक नमशन 
परिरयोजना का भी नहस्ा ह,ै �जसमें सुि�क्षत खाद् वसु्ओं के माध्यम 
से बेहति मानव स्ास्थ्य की सहारता के लिए तकनीकी हस्क्षेप 
प्रदान किने का उद्ेशर ह।ै म्टी-एनािाइटीकि नडटेक्शन मे्डस के 
नवकास के तहत, पानी एवं खाद् उत्ादों में नबसे्नयोल्स की मात्ा के 
ठहिाव के लिए नवशिेषरात्मक नवधध(ओं) कयो नवक�सत किने के लिए 
संवेदनशीि / िाित प्रभावी एवं आसान उपरयोि कयो नवक�सत एवं 
मान्य किने की परिकल्पना की िई ह ैएवं फूड मैनट्रक् में कीटनाशक 
अवशेषों का पता ििाने के लिए म्टी-नडटेक्शन नवधधरों (प्रधतियोधक 
/ ओटियो / इिेक्ट्रयोकेनमकि) कयो नवक�सत किना।  

फास् ट्रैक ट्रांसिेशन प्रयोजेक्ट्टस की 
प्रिधत
SiAlON आधारित हाई स्ीड कटटंि टूल्स पि एफटीटी प्रयोजेक्ट के तहत 
सूक्ष्म-संिचनात्मक एवं ट्राईबयो-मेकैननकि िुरों का मूल्ांकन किते हुए 
स्ाक्य  प्ाज्मा ससंटरिंि के माध्यम से ऑनटिमाइजेशन प्रनक्ररा कयो पूिा 
कि लिरा ह।ै रह प्रनक्ररा प्रौद्योनिकी अब उद्योि के सा् साझेदािी में 
औि आिे बढ़ने की किाि पि ह।ै कार्य से पाँच प्रकाशन ननकिे हैं।

तेज रिकविी मॉरसचि सेंसि, ट्रांसफॉम्यि ऑरि में मौजूद ट्रेस नमी का 
पता ििाने के लिए 10 प्रयोटयोटाइप मीटि का नवकास नकरा िरा ह;ै  
�जसमें से एक सेंसि कयो फी्ड पिीक्षर के लिए एक स्ानीर उद्योि 
कयो नदरा िरा।

“Li-आरन बैटिी एप्ीकेशन के लिए पेपि-आधारित �सिानमक 
सेपिेटि”, पि एफटीटी परिरयोजना के तहत सीजीसीआिआई द्ािा एक 
अध्य-स्चालित तंत् का नडज़ाइन एवं ननमजार नकरा िरा ह,ै जयो Li-आरन 
बैटिी के ननमजार के लिए नवधभन्न चौड़ाई के 50 से 100 मीटि िंबे ियोि 
के रूप में बड़ी मात्ा में नवक�सत पेपि-आधारित नवभाजक का उत्ादन 
किने में सक्षम ह।ै 

एफटीटी में नवधभन्न औद्योनिक एवं धचनकत्ा अनुप्ररयोिों के लिए 
पैकेज्ड फाइबि िेजि मॉडू्ि,  20W शनक्त के सं्नदत Yb- आधारित 
िेजि के प्रयोटयोटाइप मॉडू्ि कयो नवक�सत किने पि ध्यान कें नद्रत नकरा 
िरा ् ा एवं सफितापूव्यक पिीक्षर नकरा िरा ् ा। इसी तिह, 30W की 
औसत शनक्त के एक Tm-Fiber िेजि का भी सफितापूव्यक प्रदश्यन 
नकरा िरा। प्रौद्योनिनकरों कयो उद्योिों कयो िाइसेंस नदरा िरा ह।ै

रिएक्शन बांडडे �सलिकॉन नाइट्राइड सेिेनमक् पि एफटीटी के संबंध 
में, दयो छयोटे आकाि की ईएम टवंडयो सफितापूव्यक तैराि नकए िए एवं 
िरनीधतक भािीदािों कयो नडलिवि की िईं, �जसे आिे के पैमाने के लिए 
मूल्ांकन नकरा िरा।

उच्च िुरवत्ता वािे स्ीि के उत्ादन कयो सक्षम किने वािी इंडक्शन 
भट्ी के लिए बेहति िैटमंि द्रव्मान का नवकास एक औि एफटीटी 
परिरयोजना का परिराम ्ा, इस कार्य के परिरामस्रूप फनचेस का 
प्रदश्यन बेहति हुआ औि परिकलल्पत मूल् की तुिना में स्ि जीवन में 
सुधाि हुआ।

अभी तक एक औि एफटीटी परिरयोजना में, मेनडकि प्रत्ाियोपर 
पि प्ाज्मा स्पे कयोटटंि की सहारता के लिए प्ाज्मा स्पे ग्ेड 
हाइड्ॉक्ीपटाइट ग्ैनू्यल्स के उत्ादन के लिए प्रौद्योनिकी कयो 
अनुकूलित एवं उद्योि के लिए प्रदरश्यत नकरा िरा ्ा। रह तकनीक 
आ्फोपेनडक प्रत्ाियोपर एवं डेंटि बयोन नफिि सामग्ी की िाित 
प्रभावी सीमेंट-कम ननधजािर कयो नवक�सत किने के लिए महत्वपूर्य 
अनुप्ररयोि के लिए ननधजारित ह।ै
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चि िही एनएमआईटीएिआई 
परिरयोजनाओं की प्रिधत
(क) सॉलिड ऑक्ाइड फू्एि सेि (एसओएफसी) प्रौद्योनिकी 

नवकास पि सीएसआईआि-एनएमआईटीएिआई परिरयोजना 
के तहत, सीएसआईआि-सीजीसीआिआई, कयोिकाता ने 
सफितापूव्यक 1kW वि्य एसओएफसी स्ैक (42-कयो�शकाओं से 
नमिकि) का पेटेंट प्रवाह नडजाइन एवं हाइड्योजन एवं ऑक्ीजन 
/ (ऑक्ीजन + वारु) का उपरयोि किके ्मजाइिी साइक्लेबि 
सीिेंट के सा् सफितापूव्यक प्रदरश्यत नकरा ह।ै ऐसे में 360 घंटों 
तक स्ैक का ििाताि संचािन नकसी भी महत्वपूर्य नििावट का 
प्रदश्यन नहीं किता ह।ै

(ख)  एनएमआईटीएिआई परिरयोजना के तहत एक औि महत्वपूर्य 
उपिनधि आंतरिक रूप से सुधाि रयोगर एनयोड हयोने वािी एकि 
कयो�शकाओं (10 सेमी x 10 सेमी x 1.5 नममी) का सफि नवकास ह।ै 
नडिीविी रयोगर परिरयोजना के अनुसाि, नवक�सत कयो�शकाओं का 
उपरयोि किके 500 W स्ैक तैराि नकरा िरा ह ैएवं �समुिैटेड NG 
एवं O2 / एरि के सा् सफितापूव्यक प्रदरश्यत नकरा िरा ह।ै

कुछ नई शुरू की िई एफटीटी, 
एफबीआि एवं एनसीपी 
परिरयोजनाएं
प्रधतवेदन अवधध के दौिान कई नए एफटीटी, एफबीआि एवं एनसीपी 
परिरयोजनाएं शुरू की िईं। “नवरि िे�जस्ैंट �सिैनमक् फॉि कटटंि 
एंड नमलिंि ऑपिेशन : प्रयोसेस ऑटिीमाइजेशन ऑफ SiAlON-WC 
कंपयो�जट फॉि िॉक नड्लिंि अनप्केशन’’  पि एक एफटीटी परिरयोजना 
कयो α- एवं β-SiAlON कम्पयो�जटस के सा्-सा् α- एवं β-SiAlON 
कम्पयो�जटस बॉन्ेड डबू्लसी कम्पयो�जटस की प्रनक्ररा तकनीकी पि 
ध्यान कें नद्रत किना शुरू नकरा ह,ै जयो नक िॉक नड्लिंि नबटस के ननमजार 

के लिए उपरुक्त हैं। सेलिमनाइट समुद्र तट की िेत कयो उच्च िुरवत्ता 
वािी रिफैक्ट्री समुच्चर एवं भाितीर मैग्ेसाइट के संिरन में एनडनटवस 
की उप�स्धत में बदिने के लिए दयो नए एफटीटी प्रयोजेक्ट शुरू नकए 
िए हैं, तानक शुदध मैग्ेसाइट कयो अशुदधधरों से अिि नकरा जा सके।

नमड इन्रिािेड फयोटयोननक अनुप्ररयोिों के लिए चािकयोजेनाइड गिास एवं 
फाइबि पि एक एफबीआि शुरू नकरा िरा। ियो-फॉनयोन चािकयोजेनाइड 
गिासेज ज्यादाति दृशरमान से अविक्त तक पािदशडी हयोते हैं। चंूनक 
क्लयो�जनाइड गिास �सलिका एवं फ्योिाइड गिास की तुिना में इंरिािेड 
तिंि दैध्य्य में िंबी तिंिदैध्य्य तक संचारित हयोते हैं, इसलिए �सनवि, 
धचनकत्ा एवं सैन्य क्षेत्ों में इसका नवधभन्न संभानवत अनुप्ररयोि हैं। 
इंरिािेड क्षेत् में असाधािर पािदरश्यता, उपरुक्त धचपधचपाहट / तापमान 
ननभ्यिता के सा् जुड़ा हुआ ह,ै चाकयोजेनाइड गिास से नवकासशीि 
तंतुओं के लिए एक अच्छा अवसि बनाता ह।ै इसे शुरू किने के लिए, 
फाइबि में कयोि गिास के रूप में सेवा किने के लिए As2Se3 आधारित 
चाकयोजेनाइड बकि गिास का उपरयोि नकरा जाएिा।

�सिानमक लझल्ी के संबंध में एक औि एफबीआि में, एमडी प्रनक्ररा के 
बाद उच्च टीडीएस वािे खािा पानी के शयोधन के लिए हाइड्योफयोनबक 
�सिानमक खयोखिे फाइबि लझल्ी के उपरयोि का पता ििाने के लिए 
िधतनवधधरां शुरू की िई हैं। मापदंडों के अनुकूिन कयो अिि-अिि 
परिचािन �स्धतरों जैसे टीडीएस के स्ि, फीड तापमान, संक्षेपर 
आनद के सा् नकए जाने की परिकल्पना की िई ह।ै

एक एनसीपी शुरू की िई, जहां नैनयो आकाि के धातु ऑक्ाइड 
सेमीकंडटकं्टि सामग्ी कयो संशिेनषत एवं अिि-अिि पैटन्य वािे 
पॉलिमि के भीति अिि-अिि संशिेषर तकनीकों के माध्यम से 
िचीिे संवेदन सामग्ी के कूपन कयो प्राप्त किने के लिए संशिेनषत 
नकरा िरा। इन कूपनों पि इिेक्ट्रयोड जमा नकए िए एवं इन-हाउस 
नडज़ाइन नकए िए पिीक्षर �जि में तनाव के झुकने के लिए पिीक्षर 
नकरा िरा ्ा। प्रािंधभक परिरामों में सेंसि की उतृ्ष्ट िैलखकता एवं 
प्रजनन क्षमता नदखाई दी। समग् सामनग्रों के कुछ संिचनात्मक एवं 
रूपात्मक अध्यरन भी नकए िए ्े। 

नमशन पहि के तहत कुछ सीएसआईआि-सीजीसीआिआई उत्ाद
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मानव संसाधन नवकास
संस्ाित अनुसंधान एवं नवकास िधतनवधधरों के प्रमुख परिरामों में से एक ह,ै पीएचडीकृत अंति-अनुशासनात्मक मानव संसाधन का सजृन, जयो 
ननिंति कौशि सेटों से सुस�जित ह ैऔि उसे ििभि 11 डयोमेन एवं उप-डयोमेन में नवतरित नकरा िरा। कुि नमिाकि, प्रधतवेदन की इस अवधध के 
दौिान, 23 व्नक्तरों कयो पीएचडी से सम्ाननत नकरा िरा, जयो चाि नवशवनवद्ािरों (एकैडमेी ऑफ सीएसआईआि सनहत) से संबदध ह।ै

पीएचडी नडग्ी प्राप्त किनेवािों के लिए संबदध संस्ान  
(2018-19)

पीएचडी प्राप्त किनेवािों का 
लिंि पृ् क्कीकिर

पीएचडी ध्�सस : प्रक्षेत् नवतिर

एसीएसआईआि

जादवपुि रूननवरस्यटी

एनआईटी दुिजापुि

रूननवरस्यटी ऑफ हदैिाबाद

08

01

12 11

13

01

पुरुष मनहिा

02
बारयोसेिेनमक्

गिास 
नैनयोकम्पयो�जटस

01

02
सेंसि अनप्केशन

Li-ऑरन बैटिी 
मैटेरिरल्स

01

04
फाइबि ऑनटिक्

नॉन ऑक्ाइड 
सेिेनमक्

01

05
मेम्बेन टेक्योिॉ�जज

मैटेरिरल्स 
कैिेक्टिाइजेशन

02

03
सयोि जेि कयोटटंगस

नैनयो सट्रक्चड्य 
मैटेरिरल्स

01

01
रिरैिक्टरिज
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शयोध के संबंधधत नवषरों के सा् पीएचडी पुिस्ाि नवजेताओं की एक सूची 
नीचे दी िई है

चंद्र खटुआ  
बीसीसीडी

नबसमत फेिाइट िीइन्योसड्य कंपॉ�ज़ट 
बाइरयोमेटीरिरल्स फॉि बयोन इम्प्ान् 
अनप्केशन्स

थिससस (एसीएसआईआि)

संथचता बतैालिक 
एनओसीसीडी

फॅनरिकेशन ऑफ ऑक्ाइड बॉंडडे पयोिस 
SiC सिॅनमक् बाइ आन इननफल्ट्रेशन 
एंड सयोि-िेि कयोटेड रिएक्शन बॉनटडंि 
टेक्ीक्

थिससस (जेरू)

देबरती र्ुखर्जी 
सीएमडी

मेंरिेन बेसड प्रयोसेस फॉि पू्रिनफकेशन ऑफ 
वेस्वाटि कंटॅनमनेटेड नवद स्े�सनफक 
पे�स्साइड एंड ड्ि मॉलिकू्ल्स

थिससस (एसीएसआईआि)

साफनिक दास 
तकनीकी अधधकािी, एफएमडीडी

स्डी ऑन द नॉवेि ससं्े�सस टेक्ीक् 
एंड एवॅलू्रेशन ऑफ नफ�ज़कि प्रॉपटडीस 
ऑफ सम नैनयोसट्रक्चड्य ऑक्ाइड/कंपॉ�ज़ट 
मेटीरिरल्स

थिससस (जेरू)

फबशवर्ीत बेरा 
सीएमडी

�सलिका-काब्यन बेसड कंपॉ�ज़ट मेमरिेन्स एंड 
मेटीरिरल्स फॉि CO2 सेपिेशन एंड स्योिेज 
अनप्केशन्स

थिससस (एसीएसआईआि)

ऋतुपर्मा दास 
सयोि-जेि

हाइिारक्य कि �ज़रािाइट एंड मेटि डयोप्ड 
�ज़रािाइट: ससं्े�सस, नफ�सकॉकेनमकि 
स्डी एंड अनप्केशन

थिससस (जेरू)

इफशिता थचन्ा 
एफएमडीडी

डवेेिपमेंट ऑफ पॉलिमि-सिॅनमक 
ननयोकयोम्पयो�सते फॉि फ्ेनक्बि 
पाइरज़योवेिेनक्ट्रक नैनयोजेनेिेटि 
अनप्केशन

थिससस (एसीएसआईआि)

इफशिता हाज़रा चौधरी 
सयोि-जेि

मेसयोपयोिौस टाइटानीरम बेसड मेटीरिरल्स 
एंड कंपयो�जटस फॉि एन्ाइिन्ेंटि 
अनप्केशन्स

थिससस (जेरू)
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र्यूर शुक्ा 
बीसीसीडी

जाट्ंनि ऑफ सिॅनमक मेटीरिरल्स बाइ 
माइक्रयोवेव-अ�सस्ेड रिासजं़ि  

थिससस (एसीएसआईआि)

र्ुस्तिा शर्ीर् 
रिरैिक्टिी एवं ट्रेनडशनि 
सेिेनमक् नडवीजन

स्डीस ऑन ससं्े�सस एंड इंटिॅिेशन ऑफ 
िेरड्य डबि हाइडिॉक्ाइडस

थिससस (जेरू)

सुरर्ीत बरोस 
एफओपीडी

ध्रिेनटकि एंड एक्पेरिमेंटि स्डी 
ऑफ अल्ट्राफास् पल्स प्रॉपिेशन एंड 
मल्टफेरिरस सॉलिटन डाइनैनमक् 
इन नानलिनीरि स्ेशॅ्टी फयोटयोननक 
नक्रस्ि फाइबस्य

थिससस (एसीएसआईआि)

नीिांर्ना शासर्ि 
गिास नडवीजन

ससं्े�सस, प्रॉपटडी एवॅलू्रेशन एंड 
अनप्केशन ऑफ िेरि अ ््य डयोप्ड 
प्समॉननक गिास ननयोकयोम्पयो�जटस

थिससस (एसीएसआईआि)

र्तै्ेयी साहा 
एफओपीडी

वेपयोि फेज़ डयोटपंि प्रयोसेस फॉि फॅनरिकेशन 
ऑफ िेि अ ््य डयोप्ड ऑनटिकि फाइबि

थिससस (जेरू)

फर्तािी सेन 
सीएमडी

डवेेिपमेंट ऑफ �ज़रािाइट बेसड CO2 
सेपिेशन मेंरिेन

थिससस (जेरू)

पी. र्रक्कर कुट्ी 
सीएमडी

ससं्े�सस ऑफ स्ीनेि नानयोपयोवडस्य 
फॉि द सफचे स मॉनडनफकेशन ऑफ पयोिस 
सेिॅनमक सपयोट्य: एवॅलू्रेशन ऑफ CO2 
कॅपचि एफी�शरेन्सी ऑफ बेरि एंड 
मॉनडफाइड मेंरिेन

थिससस (जेरू)

अतनु नस्कर 
सयोि-जेि

स्डी ऑन सॉफ्ट केनमकि बेसड 
सेनमकंडटकं्टि ऑक्ाइड-ग्फेने 
ननयोकयोम्पयो�सतेस फॉि बारयोमेनडकि 
अनप्केशन्स 

थिससस (जेरू)
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शांख्यब्रत बंद्रोपाध्ाय 
एफओपीडी

डवेेिपमेंट ऑफ ऑनटिकि फाइबि 
ग्ेटटंि बेसड सेन्सस्य नवद मल्टपि 
ओवििे िेरस्य फॉि हाइिी सेनन्सनटव एंड 
सेिेनक्टव नडटेक्षन ऑफ केनमकि एंड 
बाइरयोिॉ�जकि स्ीशीस

थिससस (एसीएसआईआि)

पी. रार्ाराव  
एएमएमसीडी

ससं्े�सस, कॅिेक्टरिज़ेशन आंड प्रॉपटडीस 
ऑफ Ti-Zr-Cu-Ni बेसड मेटॅलिक गिासस 
एंड देरि रूज ऐज नफिि मेटीरिरल्स फॉि 
रिासजं़ि जारंटस

थिससस (हदैिाबाद रूननवरस्यटी)

फपयािी रॉय चौधरी 
जि प्रौद्योनिकी नवभाि

ससं्े�सस ऑफ नैनयोकम्पयो�जटस 
मेटीरिरल्स एंड डवेेिपमेंट ऑफ सिॅनमक 
मेंरिेन फॉि वेस् वॉटि ट्रीटमेंट

थिससस (जेरू)

अतीन प्र्ालर्क 
प्रकाशन

डवेेिपमेंट ऑफ टॅ्रनन्ज़शन मेटि ऑक्ाइड, 
हाइडिॉक्ाइड बेसड नानयो मेटीरिरल्स 
फॉि Li-आरन बैटिी आंड सुपिकैपा�सटि 
अनप्केशन्स 

थिससस (जेरू)

सांची फर्त्ा 
एफओपीडी

स्डी ऑफ सट्रक्चिि एंड ऑनटिकि 
प्रॉपटडीस ऑफ मेटि-मेटि एंड मेटि 
डाइरेिेक्टरिक कंपयो�जटस फॉि 
अनप्केशन्स ऑफ सेन्सस्य एंड नॉवेि 
िाइट सयोस्यस

थिससस (जेरू)

श्ेयसी चट्रोपाध्ाय 
एनएसएमडी

टाइटैननरा एंड �ज़िकयोननरा बेसड नैनयो 
सट्रक्चड्य मेटीरिरल्स फॉि एनजडी एंड 
एन्ाइिन्ेंटि अनप्केश

थिससस (जेरू)

सकैत देब आचाय्य 
एएमएमसीडी

स्डी ऑफ हाइ-सट्रेन िेट डीफयोमचेशन 
नबहनेवरि ऑफ अ फू् सट्रक्चिि 
मेटीरिरल्स 

थिससस (एनआईटी, दुिजापुि)
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एसीएसआईआि@सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई
सीएसआईआि-सीजीसीआिआई का एसीएसआईआि कार्यक्रम पीएचडी (नवज्ान), पीएचडी (इंजीननररिंि) औि एकीकृत दयोहिी नडग्ी 
कार्यक्रम प्रदान किता ह।ै वष्य 2018-2019 की अवधध के दौिान, छह नए नवद्ार ््यरों कयो पंजीकृत नकरा िरा ्ा, �जनमें से पांच पीएचडी 
नवषर के ्े, जबनक एक एकीकृत नडग्ी प्रयोग्ाम से संबंधधत ्ा।

माच्य 2019 तक, एसीएसआईआि की कुि छात् संख्या 19 ्ी, जबनक रिपयोट्य की अवधध के दौिान आठ नवद्ार ््यरों कयो एसीएसआईआि 
के तहत पीएचडी नडग्ी प्रदान की िई, जबनक अन्य पांच नवद्ार ््यरों ने अपनी ्ी�सस प्रसु्त की।

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई के नवद्ा्डी पयोस्ि औि प्रश्योत्ति सत् के माध्यम से डीजी, सीएसआईआि के सा् बातचीत किते हुए।
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परिरयोजनाएं प्रािम्भ
संस्ान ने इस प्रधतवेदन अवधध के दौिान नवधभन्न श्ेलररों कयो कवि किते हुए 42 शयोध परिरयोजनाओं की शुरुआत की। जीएपी परिरयोजनाओं की 
संख्या सबसे अधधक पारी िई।

नव आिंभ परिरयोजनाओं का नवतिर (2018-19)

चािू औि नई पहि परिरयोजनाओं के नवधभन्न श्ेलररों की  
तुिना (2018-19)
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नमशन फाइबि ऑनटिक् स्े�शर्टी 
गिास

एफबीआि सेिेनमक् 
मेम्बेन

एफटीटी फू्एि सेि बारयोसेिेनमक्

एनसीपी उपकिर

एफटीसी कांच िेरेिक्ट्रीजसयोि जेि

अन्य सेंसि क्षमता 
ननमजार

ननधीरन एजें�सरों के 
तहत परिरयोजनाओं का 
पृ् क्कीकिर

सीएसआईआि की उप-
श्ेलरराँ डयोमेन-अनुसाि परिरयोजनाओं का नवतिर

सिकािी 
नवत्तपयोनषत बनाम 
उद्योि नवत्तपयोनषत 
परिरयोजनाएं

सिकािी नवत्तपयोनषत
34 (81.0%)

4 (9.5%) 

4 (9.5%) 

उद्योि नवत्तपयोनषत

अन्य

14.3%

11.9%

38.1%

16.7%
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2.4%

7.1% एसईआिबी

नवदेश

डीएसटी+डीबीटी

अन्य

सीएसआईआि

डीएई+िक्षा
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शीष्षक प्लाययोजक कला नलाम

डवेेिपमेंट एंड प्रयोडक्शन ऑफ म्टीरूज स्ेशॅ्टी रिफैक्ट्री पॉट अप टू 310 िीटि 
फॉि मॅनू्यफॅक्चि ऑफ डीफेक्ट रिी आिएसडबू्ल गिास एच आि जॉनसन

एनडनटव मॅनू्यफॅक्चरिंि बाइ िेज़ि मेटि डपेॉ�ज़शन टाटा स्ीि लि.

फॅनरिकेशन एंड टेससं्ि ऑफ सयोफक स्ैक हॅटवंि नॉवेि कंपॉ�ज़ट कै्योड ओएनजीसी एनजडी सेंटि ट्रस्

डवेेिपमेंट एंड एक्पेरिमेंटि स्डी ऑफ हॉियो कयोि फयोटयोननक नक्रस्ि फाइबस्य 
फॉि एफी�शरेंट िेज़ि बीम डलेिविी इन द इंरिािेड िीजन फॉि मेनडकि एंड 
माइक्रयोमैचचंि अनप्केशन्स

एसईआिबी, नवज्ान एवं प्रौद्योनिकी नवभाि, भाित 
सिकाि  

डवेेिपमेंट ऑफ हॉियो कयोि, फयोटयोननक नक्रस्ि फाइबि फॉि एनफ�शएंट ट्रांसनमशन 
एट 3 माइक्रॉन वेव्ें् फॉि नक्लननकि स्डीस

नवज्ान एवं प्रौद्योनिकी नवभाि, नवज्ान एवं 
प्रौद्योनिकी मंत्ािर, भाित सिकाि  

ध्रिेनटकि स्डी एंड अनॅलि�सस ऑफ हॉियो कयोि फयोटयोननक नक्रस्ि फाइबि 
फॉि द अनप्केशन ऑफ िैस सेन्सि

एसईआिबी, नवज्ान एवं प्रौद्योनिकी नवभाि, भाित 
सिकाि  

फाइबि-ऑपनटक सेन्सि टेक्ािजी फॉि द नडटेक्शन ऑफ केनमकि स्ीशीस इन 
लिनक्ड/िॅस एन्ाइिन्ेंट रूसजं़ि साइड-पॉलिशड फयोटयोननक नक्रस्ि फाइबि

एसईआिबी, नवज्ान एवं प्रौद्योनिकी नवभाि, भाित 
सिकाि

डवेेिपमेंट ऑफ फाइबि रिैि ग्ेटटंि बेसड सेन्सस्य एंड इनटेििेशन �सस्म फॉि मेजिमेंट 
ऑफ डाइिेक्ट ब्ास् प्रेशि एंड ब्ास् इंडू्सड सट्रेन इन सट्रक्चस्य

टरम्यनि बैलि�स्क रिसच्य िैबयोिेटिी (टीबीआिएि), 
चंडीिढ़, िक्षा मंत्ािर, भाित सिकाि

नॉवेि गिास-बेसड �स्ड एिेक्ट्रयोलिटस नवद हाइ कॉंडनक्टनवटी फॉि रूम टेंपिेचि 
रिचाजचेबि Na-आइरन बैटिीस

एसईआिबी, नवज्ान एवं प्रौद्योनिकी नवभाि, भाित 
सिकाि 

शुिि-गिास नैनयोपारट्यकल्स एंकापसूिटेड म्टीफंक्शनि नैनयोफाइरियोस पैच फॉि 
इंटेवचेटचेरिि नडस् िीजेनिेशन (डीबीटी िामलिंिास्ामी िे-एंट्री फेियो�शप 2016-17)

जैव प्रौद्योनिकी नवभाि, नवज्ान एवं प्रौद्योनिकी 
मंत्ािर

डवेेिपमेंट नमननमिी इन्े�सव बारयोएनक्टव गिास नैनयोपारट्यकल्स िीइन्योसड्य 
इंज्क्टबि हाइड्योजेि फॉि बयोन नटशरू इं�जननररिंि अनप्केशन

एसईआिबी, नवज्ान एवं प्रौद्योनिकी नवभाि, भाित 
सिकाि 

डवेेिपमेंट ऑफ पाइरज़योवेिेनक्ट्रक पीवीडीएफ एंड पीवीडीएफ - कंपॉ�ज़ट शीटस 
फॉि अंडिवॉटि अनप्केशन्स (कास्य)

नवि नफ�जकि एंड ओ�सएनयोग्ानफक िैबयोिेटिी, 
डीआिडीओ, िक्षा मंत्ािर, भाित सिकाि

डवेेिपमेंट ऑफ पेिेनडरम बेसड मेंरिेन ओवि पयोिस स्ेनिेस स्ीि सबसट्रेट फॉि 
सेिेनक्टव सेपिेशन ऑफ हाइड्योजन रिॉम नमक्चि ऑफ िैस

बयोड्य ऑफ रिसच्य इन नू्यनक्लरि साइंसेज 
(बीआिएनएस), डीएई

एन इंटेग्ेटेड टेक्ािजी डवेेिपमेंट इन्ॉलल्वंि बारयोजॉर््यन फॉि ट्रीटमेंट ऑफ 
टॉनक्क मेटि कंटेटनंि वेस्वाटि जेनिेटेड रिॉम स्ाि से्ि इंडसट्रीस एंड स्ज 
मॅनेजमेंट टुवड्यस सेफ नडस्योज़ि

नवज्ान एवं प्रौद्योनिकी नवभाि, भाित सिकाि  

डवेेिपमेंट ऑफ ग्ैनफन-मेटि ऑक्ाइड नैनयोकयोम्पयो�जटस बेसड अमयोननरा सेनससंि 
नडवाइस फॉि मेनडकि अनप्केशन नवज्ान एवं प्रौद्योनिकी नवभाि, भाित सिकाि  

नेक्ट जेनिेशन हाइ पफफॉमचेन्स इन सीटू जेनिेटेड नैनयो पारट्यकल्स एंबेडडे सस्ेनबि 
एंटीफॉलिंि सिॅनमक-पॉलिमि कंपॉ�ज़ट NF मेमरिेन्स: नप्रपिेशन्स, मॉनडनफकेशन्स एंड 
अनप्केशन एम्ड ऐट वॉटि/नडं्टकंि वॉटि ट्रीटमेंट

एसईआिबी, नवज्ान एवं प्रौद्योनिकी नवभाि, भाित 
सिकाि  

�सलिकेट बेसड इनओिगॅ ननक पैंट फॉि मैसयोनिी एंड मूड वॉि नवज्ान एवं प्रौद्योनिकी नवभाि, भाित सिकाि  

डवेेिपमेंट ऑफ  िाइट वेट एंड एंटीकयोियो�सव मेटीरिरि फॉि शू आउटसयोल्स िाइफ साइंसेज रिसच्य बयोड्य, डीआिडीओ

डवेेिपमेंट ऑफ  सयोि-जेि बेसड एंटी -रिफ्ेक्शन (आि) एंड हाइ रिफ्ेक्शन 
कयोटटंगस ऑन िाज्य आपच्यि क्ॉट्यज़ गिास ऑपनटक् एंड आि कयोटटंगस ऑन 
केडीपी ऑपनटक् नवद हाइ डॅमेज थ्ेसहयो्ड फॉि हाइ पवि Nd:गिास िेज़ि

बयोड्य ऑफ रिसच्य इन नू्यनक्लरि साइंसेज 
(बीआिएनएस), डीएई

प्रयोवाइटडंि टेनक्कि अ�सस्ेन्स फॉि एसॅ्नब्सशंि ऑफ कामन फे�सलिटी सेंटि 
(सीफएसी) एट सासािाम, पटना पॉटिी क्लस्ि

खादी एवं ग्ामयोद्योि आरयोि, एमएसएमई मंत्ािर, 
भाित सिकाि
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शीष्षक प्लाययोजक कला नलाम

�स्ि अप-ग्ेडशेन थू् डयोि-स्ेप ट्रैटनंि फॉि हाइ वॅलू्ड प्रॉडक्ट्टस पॉटिी मेटकंि िाष्ट्रीर नपछड़ा वि्य नवत्त एवं नवकास ननिम 
(एनबीसीएफडीसी), भाित सिकाि

िाजा िमन्ना फेियो�शप स्ीम डीएई

डवेेिपमेंट ऑफ म्टी-एनैिीट नडटेक्शन मे्डस/नमनटिेशन �सस्म्स फॉि फुड 
कंटॅनमनेशन सीएसआईआि

डवेेिपमेंट ऑफ म्टी-अनिीट नडटेक्शन मे्डस/नमनटिेशन �सस्म्स फॉि फुड 
कंटीनमनेशन सीएसआईआि

डवेेिपमेंट ऑफ एडवॅन्ड ऑनटिकि फाइबि नड�सट्रबू्टेड सेन्सस्य एंड FBG सेन्सस्य 
फॉि स्ाट्य इनरिासट्रक्चि मॅनेज्मेंट सीएसआईआि

डवेेिपमेंट ऑफ नॉवेि िेस्योिेशन मेटीरिरल्स सीएसआईआि

100W CW/मॉडू्िटेड ्ुलिरम फाइबि िेज़ि: अट 1.94µm फॉि एफी�शरेंट नटशरू 
वापिाइज़ेशन एंड अट 2.05 µm फॉि सटॅ्रटे�जक अनप्केशन सीएसआईआि-एफटीटी

1KW फाइबि िेज़ि फॉि इंड�सट्ररि एंड सटॅ्रटे�जक अनप्केशन्स (लिसा) सीएसआईआि-एफटीटी

चािकयोजेनाइड गिास एंड फाइबस्य फॉि नमड इंरिािेड फयोटयोननक् अनप्केशन्स सीएसआईआि-एफबीआि

वेि िे�ज़स्ेंट सिॅनमक् फॉि कटटंि एंड नमलिंि ऑपिेशन: प्रयोसेस अनटिनमज़ेशन ऑफ 
SiAlON-WC कंपयो�जटस फॉि िाक नड्लिंि अनप्केशन सीएसआईआि-एफटीटी

डवेेिपमेंट ऑफ हाइड्योफयोनबक सिॅनमक हॉियो फाइबि मेंरिेन फॉि MD बेसड डयोमे�स्क 
वॉटि पू्रिनफकेशन �सस्म सीएसआईआि-एफबीआि

डवेेिपमेंट ऑफ सफचे स मॉनडफाइड अडसॉिबेंटस नवद हारि जॉप्यशन केपॅ�सटी फॉि 
स्े�सनफक कंटॅनमनेंटस रिमूवि इन वॉटि/ इंड�सट्ररि वेस्वाटि [एसएमए] सीएसआईआि-एफबीआि

टेक्योिॉजी असेसमेंट एंड इंटेग्ेशन ऑफ सीएसआईआि’स लिग्योसएलु्ियो�सक 
एतनॉि प्रयोगॅ्म्स/ फे�सलिटेटटंि टेक्ॉिजीस फॉि अ फी�ज़बि 2जी ए्नॉि 
टेक्ािजी (सीएसआईआि-2जीई) 

सीएसआईआि-एफटीसी

टेक्योिॉजी असेसमेंट एंड इंटेग्ेशन ऑफ सीएसआईआि’स लिग्योसएलु्ियो�सक 
एतनॉि प्रयोगॅ्म्स/ फे�सलिटेटटंि टेक्ॉिजीस फॉि अ फी�ज़बि 2जी ए्नॉि 
टेक्ािजी (सीएसआईआि-2जीई) 

सीएसआईआि-एफटीसी

ससं्ेनटक हाइ अलू्नमना  अनग्िेट रिॉम �सल्ीमननट बीच सैंड फॉि रिफैक्ट्री 
अनप्केशन सीएसआईआि-एफटीटी

सुपीरिरि फू्ज़ज़ड मग्ईनषरा रिॉम इमपू्ि इंनडरन मॅिनेसीटे फॉि सेल्फ सस्नेन्स सीएसआईआि-एफटीटी

डवेेिपमेंट ऑफ नू्य जेनिेशन नैनयो मेटि ऑक्ाइड/ग्फेने-पॉलिमि कंपॉ�ज़ट 
मेटीरिरल्स फॉि रूज इन वेिबि एिेक्ट्रॉननक् सीएसआईआि-एनसीपी

सेिेक्शन ऑफ मेटीरिरल्स एंड इन-डपे्थ इन्े�स्िेशन फॉि अनप्केशन इन ियो 
टेंपिेचि सॉलिड ऑक्ाइड फु्रेि सेि (LT-SOFC) सीएसआईआि  (अन्य)

डवेेिपमेंट ऑफ ियो पीपीएम मॉरसचि सेन्सि एंड नड�जटि मीटस्य फॉि ऑनिाइन 
मेजिमेंट ऑफ मायसचि प्रेज़ेंट इन टॅ्रन्सफॉम्यि आरि एनटीपीसी

अ प्रयोसेस फॉि द ससं्े�सस ऑफ ग्ाफीन ऑक्ाइड एंड इटस अनप्केशन इन पेंटस बज्यि पेंटस

डवेेिपमेंट एंड सप्ाइ ऑफ 40cm GeO2 डयोप्ड प्रेफॉम्य रूननवरस्यटी टेिीकॉम एसडीएन, मिे�शरा

वॉटि क्ालिटी मैनेजमेंट एंड डटेा अनॅलि�सस रिपयोट्य जेनिेशन फॉि वॉटि ड्ॉन रिॉम 
रिवि िंिा फॉि प्रपयोज़ड ियोड्ा ्म्यि पावि स्ेशन (2 X 800 MW) इन झािखंड

एकेडमी ऑफ वॉटि टेक्ॉिॉजी एंड एन्ारिॉन 
मैनेजमेंट
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सामा�जक सम्पक्य  कार्यक्रम 

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई अपनी �सिानमक लझल्ी प्रौद्योनिनकरों का उपरयोि किके प्रभानवत क्षेत्ों में आसचेननक एवं िौह शयोधन संरंत्ों 
कयो तैनात किने में िंबे समर से नवशेषज् हैं। इस संदभ्य में 2018-19 के दौिान 45 उत्ति 24 पििना �जिे के 45 सीमा चौनकरों पि ियोह ेएवं आसचेननक 
ननष्कासन संरंत् ििाए िए हैं। प्रत्ेक संरंत् की क्षमता 5000 एिपीडी ह ैएवं उत्ाद नफ्टि पानी की िुरवत्ता बहुत संतयोषजनक ह।ै

बिेिी में दयो खंडों में खुजजा आउटिीच सेंटि द्ािा सीएसआईआि-सीजीसीआिआई के सहरयोि से सामान्य सुनवधा कें द्र स्ानपत नकए िए, जयो टेिाकयोटा 
माि बनाते हैं। इन सेंटि में बे�सक उपकिर जैसे नक पि नमि, �जििि जयोिी, बॉि नमि-कम-पॉट नमि, ब्योन्जि, वुड फड्य फनचेस एवं इिेनक्ट्रक 
पयोटि व्ीि ििाए िए। हस्किा कािीििों कयो मशीनों के संचािन में आवशरक प्र�शक्षर एवं प्रदश्यन भी प्रदान नकरा िरा।

स्ानीर कुम्ािों कयो मशीनिी का उपरयोि किके अपने उत्ादों कयो बनाने से िाभ हयोिा एवं उत्ादों की अधधक िाित प्राप्त हयोिी। रह परिवाि के 
सदस्यों की आजीनवका में सुधाि के लिए मददिाि हयोिा।

प्रौद्योनिकी का उपरयोि
पश्चिम बंगलाल के उत्तर 24 परगनला शजले में सीमला चिरौगकयों पर आयरन एंि आससेगनक 
ररमूिल प्लांट की आपूरत्ष एिं स्लापनला

कच्े एिं उत्लाद गिल्टर जल की गि्लेषण ररपयोट्ष

ए एिं आईआरपी कला स्लान हसनलाबलाद, उत्तर 24 परगनला
आयरन पीपीएम में पीपीबी में आससेगनक

उत्ाद नफ्टि जि एनडी बीडीएि
कच्चा पानी 3.0 15
+ एनडी: नॉन नडटेक्टेड (नहीं देखा िरा), बीडीएि: नबियो नडटेक्शन लिनमट (पहचान सीमा से कम)

नई तकनीक के माध्यम से बिेिी ग्ामीर टेिाकयोटा क्लस्ि का उन्नरन

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई तकनीक पि आधारित आसचेननक औि आरिन रिमूवि प्ांट की स्ापना
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कौशि नवकास
खुजजा एवं नियोदा में संस्ान के आउटिीच कें द्रों 
द्ािा नवधभन्न नहतधािक समूहों के बीच कौशि 
नवकास कार्यकिापों कयो नकरा िरा।

खुजजा आउटिीच सेंटि ने नबजनौि (उत्ति प्रदेश) में 
टेिाकयोटा पॉटिी के तीन समूहों में प्र�शक्षर एवं 
प्रदश्यन कार्यक्रम आरयो�जत नकए। इसे िाष्ट्रीर 
नपछड़ा वि्य नवत्त एवं नवकास ननिम के पािंपरिक 
किा एवं �शल्प नवकास पहि के तत्वावधान में 
नकरा िरा ्ा। पहिे सत् के दौिान ििभि 20 
कािीििों कयो प्र�श�क्षत नकरा िरा, जबनक दूसिे 
सत् के दौिान 10 कािीििों कयो प्र�श�क्षत नकरा 
िरा।

नियोदा आउटिीच सेंटि ने �सिानमक कच्चे माि के 
िासारननक नवशिेषर पि पांच नदवसीर प्र�शक्षर 
नदरा; एवं दूसिा पांच नदवसीर कार्यक्रम स्ानीर 
उद्नमरों एवं समूहों के िाभ के लिए �सिानमक 
कच्चे माि के भौधतक-िासारननक नवशिेषर पि 
्ा। दयोनों कार्यक्रमों कयो स्-नवत्तपयोनषत क्षमता 
ननमजार की पहि के रूप में लिरा िरा।

पिीक्षर एवं वैज्ाननक सेवाएँ
संस्ान अपने नहतधािक उद्योिों (नवधभन्न सिकािी एजें�सरों, नवशवनवद्ािरों एवं शैक्षलरक संस्ानों, ननजी एवं साव्यजननक प्ररयोिशािाओं त्ा 
नवद्ार ््यरों एवं शयोधकतजाओं) के एक नवशेष समूह कयो अत्ाधुननक एकि-लखड़की पिीक्षर एवं िक्षर वर्यन सेवा प्रदान किता ह।ै इसमें गिास, 
�सिानमक, िेरेिक्ट्रीज एवं कम्पयो�जट के क्षेत् में कच्चे माि एवं उत्ादों का पिीक्षर शानमि ह।ै ननम्नलिलखत आंकड़ ेएवं सािरी नवत्त वष्य 2018-19 के 
दौिान इन सेवाओं के प्रमुख परिरामों पि प्रकाश डािते हैं:

संस्ान के खुजजा औि नियोदा कें द्रों में स्ानीर कािीििों औि 
उद्नमरों का कौशि नवकास कार्यक्रम

नवत्तीर वष्य 2018-19 के दौिान 
सीएसआईआि-सीजीसीआिआई 
कयोिकाता कें द्र द्ािा  
ग्ाहकों कयो प्रदत्त सेवाएं

सिकाि

�शक्षा

उद्योि

22%

15%
63%
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नवत्तीर वष्य 2018-19 के दौिान आर

एनािाईनटक सीएसआईआि 
सीएसआईआि-सीजीसीआिआई ने ऑनिाइन वेब पयोट्यि एनािाईनटक सीआईआि का सफितापूव्यक संचािन नकरा ह,ै जयो सीएसआईआि 
के नवधभन्न शयोध संस्ानों में उपिधि पिीक्षर एवं नवशिेषरात्मक सुनवधाओं के लिए एक एकि लखड़की का उपरयोि प्रदान किने पि िौि किता 
ह।ै बुटकंि, भुितान, नवशिेषर एवं रिपयोट्य जनिेशन / नडिीविी के एक सहज इंटिफेस के माध्यम से, रह सुनवधा अन्य प्ररयोिशािाओं, संस्ानों एवं 
शयोधकतजाओं कयो अनुसंधान सहारता प्रदान किने में सहारक हयोिी। वत्यमान में, सीएसआईआि-सीजीसीआिआई द्ािा आरयो�जत सट्रक्चिि एवं 
एिीमेंट एनालि�सस, इंजीननररिंि टेससं्ि एंड ्म्यि एनालि�सस, क्रयोमैटयोग्ाफी एंड सेपिेशन एंड सिफेस एंड पारट्यकि एनालि�सस के क्षेत्ों में 60 
उपकिर एवं 84 पिीक्षर इस सुनवधा का नहस्ा हैं।

कयोिकाता कें द्र के लिए आर

आउटिीच कें द्रों के लिए आर

सिकाि �शक्षा उद्योि

नवत्तीर वष्य 2018-19 के दौिान ग्ाहकों कयो प्रदत्त सेवाएं

75.65%

24.35%	
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टीओसीआईसी (TOCIC)
डीएसआईआि के तत्वावधान में टीईपीपी आउटिीच सह क्लस्ि इनयोवेशन सेंटि (टीओसीआईसी ) ने नवधभन्न क्षेत्ों में समस्याओं के समाधान के 
लिए आं�शक फंटडंि एवं हैंड हयोल्ंडि के माध्यम से जमीनी स्ि के एवं स्ाट्य-अप अन्ेषकों के बीच नवाचाि कयो बढ़ावा नदरा ह।ै इसका उद्ेशर 
उद्मशीिता कयो बढ़ावा देना एवं सतत नवकास िक्ष्यों के स्ानीरकिर कयो सक्षम किना ह।ै

क्रम 
सं. निलाचिलार/गिचिलार क्ेत्र एसिीजी के सला् मलैडपंग 

1.
डवेेिपमेंट ऑफ अ नॉवेि एननमि रिी िीजेंट बेसड 
प्रयोटटाइप ब्ड टेस् कीट फॉि अिडी हाट्य अटैक 

डाइरग्यो�सस
वहनीर स्ास्थ्य सेवा

2. बैन् आइविी-आईटीएस “िीप्ेस्ेंट" वज्य्य से धन त्ा 
कौशि नवकास

3.
पारश्यरि िीप्ेस्ेंट ऑफ सैंड बाइ फाउंड्ी वेस् टू 

मेक एम30 ग्ेड कॉंक्रीट वज्य्य से धन

4. एफयोड्यबि सयोिि पावि बेबी वॉम्यि वहनीर स्ास्थ्य सेवा 
एवं स्च्छ ऊजजा

5.
नडज़ाइटनंि एंड नबल्ंडि प्रयोटयोटाइप्स ऑफ नॉवेि 

ऑटयोमैनटक एनजडी मॉननटरिंि नडवाइस नवद 
वारििेस्ी कनेक्टेड मल्टपि नमनी रूननटस

स्ाट्य सामग्ी

6.
अ नू्य नडज़ाइन ऑफ सयोिि नड�स्िेशन �सस्म टू 

प्रयोडू्स नडसनट्ड वॉटि स्च्छ ऊजजा

* 50% नवप्रवत्यक मनहिाएं हैं। 16% नवद्ा्डी हैं।

खुजजा आउटिीच कें द्र ने कौशि औि क्षमता प्रदान किने के अिावा क्षेत् में �सिानमक इकाइरों की परिवेशी वारु िुरवत्ता ननििानी में भी महत्वपूर्य 
भूनमका ननभारी ह।ै रहां पिाबैंिनी घनत्व रिरैिक्ट्री कलरकाओं के नवकास पि भी काम नकरा ह ैजयो भट्ा ट्रॉलिरों के डटे वेट कयो कम किने में मदद 
किते हैं औि इससे ईंधन की खपत कम हयोती ह।ै उनके ननचिे पाििम्यता औि तापीर चािकता के कािर कलरकाएं िमडी संचिर कयो कम किती 
हैं औि इनु्सिेट िुरों कयो बढ़ाती हैं।

एनटीपीसी प्रारयो�जत एक परिरयोजना ने �सिानमक उत्ादों के ननमजार में फ्ाई ऐश के उपरयोि का पता ििारा ह।ै कम ्म्यि कॉडचेिाईट पयोरस्यिेन 
कुकवेरि के नवकास पि एक सीएसआईआि परिरयोजना प्रिधत पि ह ैजयो आरात प्रधतस्ापन कयो बढ़ावा देने के लिए स्ेटेड ह।ै आउटिीच कें द्र ने 
इस प्रकाि कई एसडीजी के सा् िठबंधन नकरा ह।ै

कौशि औि क्षमता ननमजार के अिावा नियोदा आउटिीच कें द्र ने नवट्रीफाइड टाइल्स के िुरों पि मयोटाई औि फाररिंि शेडू्ि औि नमट्ी के 
नवट्रीनफकेशन व्वहाि के बीच संिचनात्मक सहसंबंध की खयोज पि भी काम नकरा ह।ै

आउटिीच कें द्र
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सहरयोि
अंतिजाष्ट्रीर सहरयोि
जलारी एिं नि आरम्भ अंतरराष्ट्ीय 
पररययोजनलाएं
संस्ान वत्यमान में पांच अंतििाष्ट्रीर परिरयोजनाओं का संचािन किता ह,ै �जनमें से दयो कयो प्रधतवेदन अवधध के दौिान शुरू नकरा िरा ह।ै

इंडयो रूएस 
क्लीन एनजडी 

आि एंड डी सेंटि 
(यूएसए)

रूननवरस्यटी ऑफ 
एवेियो  

(पुत्षगलाल)

मैक् प्ैंक 
इंस्ीटू्ट 
(जम्षनी) 

रूननवरस्यटी 
टेिीकॉम 
एसडीएन 

(मलेशशयला)

रूननवरस्यटी 
ऑफ 

अिेक्ेंनड्रा 
(गमस्र)

नरा नरा
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भलारत बलांगललादेश क्मतला  
गनमराण सलाझेदलारी

इंस्ीटू्ट ऑफ गिास एंड सेिानमक रिसच्य एंड टेससं्ि (आईजीसीआिटी), बीसीएसआईआि, बांगिादेश के पांच वैज्ाननक अधधकारिरों के एक 
समूह ने नैनयो-सट्रक्चड्य मैटेरिरल्स, इिेक्ट्रयो-सेिानमक् एंड सेंसस्य, रिरेिक्ट्रीज सनहत सट्रक्चिि सेिानमक्, गिास प्रौद्योनिकी एवं जैव-�सिानमक के 
क्षेत् में  उन्नत प्र�शक्षर प्राप्त किने के लिए सीएसआईआि-सीजीसीआिआई का दौिा नकरा। उन्ोंने 14 जनविी, 2019 - 5 अप्रैि, 2019 तक संस्ान 
में काम नकरा।

नेशनि रिसच्य काउं�सि ऑफ साइंस एंड टेक्योिॉजी, कयोरिरा िरिाज्य के एक 
प्रधतननधधमंडि ने 10 जुिाई, 2018 कयो वहनीर जि शयोधन तकनीकों, नई एवं 
वैकलल्पक सामग्ी के क्षेत् में सहरयोिात्मक पहिों के बािे में चचजा किने के लिए 
संस्ान का दौिा नकरा।

भलारत-कयोररयला एस एंि टी सलाझेदलारी िलातरा उद्योि सम्पक्य
संस्ान ने ग्ैनफन ऑक्ाइड के संशिेषर पि एक 
परिरयोजना के नक्ररान्रन के लिए बज्यि पेंटस के सा् 
साझेदािी की एवं पेंट उद्योि में तकनीकी नवशवसनीरता 
प्रदान किने की परिकल्पना किने वािे पेंटस में इसके 
अनुप्ररयोि कयो िािू नकरा।

िैि-प्रकटीकिर समझौतों पि आईटीसी लिनमटेड, नप्रज्म 
जॉनसन एवं घिदा केनमकल्स जैसे प्रमुख औद्योनिक 
घिानों के सा् हस्ाक्षि नकए िए तानक रंिट-एंड 
इंस्ीटू्शनि तकनीकी नॉिेजबेस के लिए सहरयोिी 
अनुसंधान एवं नवकास के दारिे की खयोज की जा सके।

नवनकिर परििक्षर अनुप्ररयोि के लिए उच्च-घनत्व वािे 
गिास पुि के ननमजार के लिए प्रौद्योनिकी हस्ांतिर 
समझौतों के सा्-सा् संस्ान के गिास तकनीक कयो 
मान्य किने के लिए नप्रज्म जॉनसन के सा् सहरयोिी 
अनुसंधान के दारिे की खयोज भी की िई ्ी।

नप्र-पारिट संरंत् ननमजार सुनवधाओं की स्ापना के लिए 
अंतििाष्ट्रीर स्ि पि प्रधतस्धडी नव�शष्टताओं के सा् 
�सिानमक लझल्ी के नवकास के लिए पिमारु ऊजजा 
नवभाि के सा् औद्योनिक साझेदाि नप्रज्म जॉनसन के 
सा् नत्पक्षीर समझौता भी शुरू नकरा िरा।

ननदेशक सीएसआईआि-सीजीसीआिआई औि प्रमुख, आईएसटीएजी बांगिादेश टीम के सा्

भाित-कयोरिरा सहरयोि मीटटंि का एक दृशर

शैक्षलरक सहरयोि
अनुसंधान एवं नवकास कयो बढ़ावा देने के लिए नए शैक्षलरक सहरयोि की संभावनाओं 
कयो किाम इंस्ीटू्ट ऑफ हले्थ टेक्योिॉजी (स्ास्थ्य सेवा के क्षेत् में) एवं बीआईटी, 
ससंदिी के सा् धातु नवज्ान एवं सामग्ी इंजीननररिंि में क्षमता ननमजार के लिए 
समझौता ज्ापन पि हस्ाक्षि नकरा िरा।
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महत्वपूर्य सुनवधाओं का सजृन
आई-नैनयो
एप्ाइड ियोड िेंज: 1mN - 50 mN

माप पैिामीटि: ियोड-डपे्थ नवशिेषर से कठयोिता एवं रुवा मापांक

नमूना प्रकाि: ध्न नफल्, कयोटटंि, ्योक

नमूने : �सिैनमक, कांच, पॉलिमि, कंपयो�जट आनद

जेडनवक / ियोि (जम्यनी) से 100 kN 
रूननवस्यि टेससं्ि मशीन
मशीन टेंसाइि, कंप्रेशन, फ्ेक्चि, पीि, नटरि, नरिक्शन एवं सिि चक्रीर 
पिीक्षर किने में सक्षम ह ैएवं प्रत्ेक प्रकाि के पिीक्षर के लिए एक उपरुक्त 
िरना शानमि ह।ै

सुपि ईएस -1 (ई-�स्न टेक्योिॉजी प्राइवेट 
लिनमटेड, भाित) बीटी नप्रज्म 400 (रूएसआई, रूएसए)

इिेक्ट्रयो-�स्टनंि सुनवधा
इिेक्ट्रयो-�स्टनंि उपकिर (सुपि ईएस -1) एवं इसकी 
एक्ेसिीज कयो मैसस्य ई-�स्न नैनयोटेक प्रा. लि., कानपुि, 
उप्र, भाित से खिीदा िरा ्ा। इसका उपरयोि बहुिक 
/ �सिानमक / कंपयो�जट फाइबि (दयोनों नैनयो एवं माइक्रयो 
फाइरिस पैच) तैराि किने के लिए नकरा जाता ह,ै जयो नक 
उच्च डीसी नवदु्त क्षेत् के अधीन ह।ै 

मानक स्चालित अल्ट्रासयोननक स्पे 
कयोटटंि इकाई
इसमें एक नयोजि-िेस स्पे कयोटटंि प्ररािी शानमि ह,ै जयो समाधान रा 
फैिाव से कांच, धातु, प्ा�स्क आनद जैसे नवधभन्न सबसट्रेटस पि कुछ सौ 
नैनयोमीटि से िेकि ििभि 20 माइक्रयोन स्ि तक की मयोटाई की ध्न नफल्ों 
/ कयोटटंगस कयो जमा किने में सक्षम ह।ै कयोटटंि का अधधकतम क्षेत् 1’ X 1’ के 
आराम तक जमा नकरा जा सकता ह ैत्ा X एवं Y नदशा में बहुपित कयोटटंगस 
संभव हैं। िेनपत हयोने के लिए सब्सट्रेट का तापमान कमिे के तापमान से 
1500 सेलल्सरस तक ननरंनत्त नकरा जा सकता ह।ै
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जीपीएक् 3600 (वाइट्रान, ्ॉि िैब्स, रूएसए) वीआईपी नक्क ट्रैक (इंडक्टयो्म्य, इंनडरा)

एफआिएस 1800 (एंटयोन पाि, ऑ�सट्ररा)

गिास प्रयोसेससंि �सस्म
एक बहुमुखी गिास प्रसंस्िर प्ररािी स्ानपत की िई ह ैएवं फैिने 
वािे फाइबि, िंबी टेपि, ननरंनत्त कयोि नवस्ाि, एडाटटंिि मयोड फी्ड एवं 
पंप / �सग्ि कॉनम्बनि के ननमजार के लिए प्रनक्रराओं कयो अनुकूलित 
नकरा िरा ह।ै

गिासयो औि स्ैिों की धचपधचपाहट 
की माप के लिए हाई टेम्पेचि 
नवस्योमीटि: 
रह उपकिर एक रिरयोमीटि औि एक हाई टेम्पेचि फनचेस (अधधकतम 
तापमान 18000 से.) कयो नम�श्त किता ह,ै जयो नक नपघिने के 
रिरयोिॉ�जकि माप का नवशिेषर किने के लिए एक सुि�क्षत आवास 
में एकीकृत ह।ै माप प्ररािी मुख्य रूप से कप औि बॉब पि आधारित 
हयोती ह,ै जबनक उपकिर कयो ियोटेशन औि दयोिन मयोड दयोनों में इस्ेमाि 
नकरा जा सकता ह।ै उपकिर उच्च तापमान, ्योक औि स्योिेज मयोडू्ि 
के क्रॉस-ओवि पॉइंट पि नपघिे हुए गिास / �सिानमक / स्ैि की 
धचपधचपाहट कयो माप सकता ह।ै

इंडक्शन फनचेस 
इंडक्शन फनचेस के सा् दयो डू्िािाइन फनचेसेज (स्ीि क्षमता) के 
25 नकग्ा एवं 50 नकग्ा की पावि िेटटंि 40 kW (ननमजाता: वीआईपी 
नक्क ट्रैक, इंडक्टयो्म्य) एवं हाइड्योलिक नटल्ंटि पौरिंि ऑपिेशन, 
अिस् 2018 कयो स्ानपत की िई। इस फनचेस का उपरयोि रिरैिक्टिी 
िैटमंि एवं रिरैिक्टिी िैटमंि मास िाइटनंि के अध्यरन के लिए नकरा 
जाता ह।ै

ऑनटिकि गिास के नवकास के 
लिए सुनवधा प्रधतष्ठान

एक्-िे नडरैिक्टयोमीटि  
(अल्टमा चतु ््य, रििाकु, जापान)

उपियोक्त परिषृ्कत इंस्रूमेंटेशन 
सुनवधाओं के अिावा, 
खुजजा एवं नियोदा �स्त 
आउटिीच कें द्रों कयो अिि-
अिि परिमार के उपकिर 
बुननरादी ढांचे के सा् मजबूत 
नकरा िरा, जबनक नियोदा 
में एक एक्आिडी सुनवधा 
स्ानपत की िई त्ा खुजजा कें द्र 
कयो नवधभन्न प्रकाि के उपकिरों 
के सा् नदन-प्रधतनदन की 
िधतनवधधरों के लिए एवं नई 
परिरयोजनाओं कयो शुरू किने के 
लिए मजबूत नकरा िरा।

संस्ान ने ऑनटिकि गिास तकनीक में क्षमता बढ़ाने के लिए इसियो 
/ बीएआिसी के सा् एक महत्वपूर्य साझेदािी की ह,ै जयो नक देश में 
ऑनटिकि गिास ननमजार का ध्यान िखता ह ैत्ा अंतरिक्ष क्षेत् में उपरयोि 
नकए जाने वािे ऑनटिकि उपकिर के घटकों में अनुप्ररयोिों के सा् 
प्रवाह कयो पाि किने के लिए उत्तिदारी ह।ै

खुजजा एवं नियोदा में आउटिीच  
कें द्रों के लिए क्षमता 
सुदृढ़ीकिर
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पुिस्ाि, उपाधध, स्ानांतिर
नवद्त सम्ान 

िॉ. मुकुल चंिद्र पॉल, वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक, फाइबि ऑनटिक एंड फयोटयोननक् 
नडवीजन (FOPD), कयो  ‘ऑनटिकि मटीरिरि एक्प्रेस फीचि इशरू’ - ‘ऑनटिकि 
फाइबि मटेरिरि, 2019’ के फीचि एनडटि के रूप में चुना िरा।

िॉ. पी. सुजलातला देिी, प्रमुख, सेंसि एंड एक्टू्एटि नडवीजन औि नैनयो-सट्रक्चड्य 
मैटेरिरल्स नडवीजन, सीएसआईआि-सीजीसीआिआई, कयोिकाता ने भयोपाि में 
14 जुिाई 2019 कयो आईआईएसईआि में िसारन नवज्ान में 23 वें सीआिएसआई 
िाष्ट्रीर संियोष्ठी में केनमकि रिसच्य सयोसाइटी ऑफ इंनडरा (सीआिएसआई) - कांस्य 
पदक -2018 कयो प्राप्त नकरा।

िॉ. तरुण कुमलार गंगयोपलाध्लाय, वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक, एफओपीडी, 
एमडीपीआई, �स्टजििैंड द्ािा मा�सक ऑनिाइन प्रका�शत हयोनेवािे ओपन-
एक्ेस जन्यि ‘सेंसस्य’ के ‘ऑनटिक् सेंसस्य रूसजंि माइक्रयोसट्रक्चड्य एंड फयोटयोननक 
नक्रस्ि फाइबस्य’ शीष्यकवािे नवशेष संस्िर के अधतध् सम्पादक के रूप 
चरननत हुए।

िॉ. अततयलार रहमलान मयोल्ला, वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक, गिास नडवीजन कयो 
इंटिनेशनि कनमशन ऑन गिास (आईसीजी) की टेनक्कि कनमटी ऑन एडुकेशन 
(टीसी 23) के सदस्य के रूप में चरनीत नकरा िरा। 

िॉ. के. मुरलीधरन, ननदेशक CSIR-CGCRI, कयो भाितीर �सिानमक सयोसाइटी 
का 2019-20 वष्य के लिए सभापधत के रूप में चरननत नकरा।
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िॉ. शुभ्रदीप बयोधक, सीननरि साइंनटस् कयो पॉलिमि टेक्योिॉजी में एडवांस के 
लिए अधतध् संपादक के रूप में “एडवांसेज इन मैनू्यफैक्चि, प्रयोसेससंि, एंड प्रयोडक्ट 
नडजाइन ऑफ पॉलिमेरिक कम्पयो�जटस फॉि बारयोइंजीननररिंि अनप्केशंस” के 
लिए आमंनत्त नकरा िरा।

उन्ें आरििैंड में मेडट्रेन मैिी सक्लयोडयोस्ा-कू्िी पयोस्डॉक्टयोिि फेियो�शप प्रयोग्ाम 
के लिए मेनडकि नडवाइस रिसच्य एंड डवेिपमेंट में नवशेषज् समीक्षक के रूप में सेवा 
देने के लिए नामांनकत नकरा िरा ह।ै

श्ीमती आशला अगनल, वरिष्ठ वैज्ाननक, सीएसआईआि-सीजीसीआिआई, 
नियोदा कें द्र ने इंनडरन �सिानमक सयोसाइटी से 09.01.2019 कयो िरपुिे पुिस्ाि 
2018 प्राप्त नकरा।

िॉ. मणृलाल पलाल, वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक, फंक्शनि मैटेरिरल्स एंड नडवाइसेज 
एंड नबजनेस डवेिपमेंट एंड स्ैंडडजाइजेशन नडनवजन कयो वष्य 2018 में वेस् बंिाि 
एकेडमेी ऑफ साइंस एंड टेक्योिॉजी (डबू्लएएसटी) का फेियो चुना िरा ह।ै

िॉ. सत्ेंद्र नला् गमश्ला, मुख्य वैज्ाननक एवं वैज्ाननक प्रभािी, सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई, नियोदा कें द ने इंनडरन �सिानमक सयोसाइटी से 09.01.2019 कयो श्ी 
नकशन मेमयोरिरि अवाड्य 2018 औि िरपुिे पुिस्ाि 2018 प्राप्त नकरा।

िॉ. एचि. एस. गत्रपलाठी, वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक एवं प्रमुख पािंपरिक �सिानमक 
त्ा रिरेिक्टिीज नवभाि कयो िेरेिक्ट्री प्रौद्योनिकी पुिस्ाि एवं संपादक, ट्रांजक्शन 
ऑफ ICS के लिए भाितीर �सिानमक सयोसारटी द्ािा चुना िरा।
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सीएसआईआि टेक्योिॉजी अवाड्य फॉि 
इनयोवेशन कयो उच्च स्िीर पिमारु 
अप�शष्ट के �स्िीकिर के लिए 
नवशेष सामग्ी के नवननमजार हतुे 
नवीन प्रौद्योनिकी से सम्ाननत 
नकरा िरा।

नवस्ारित हाफ-िाइफ के सा् 
िेनडरयो-आईसयोटयोप्स के प्रसाि के 
मद्ेनजि पिमारु संरंत्ों द्ािा उत्ानदत 
हाई-िेवि लिनक्ड नू्यनक्लरि वेस् 
(एचएिडबू्ल) परजाविर औि मानव 
स्ास्थ्य के लिए एक बड़ा खतिा ह।ै जयोलखम में 
कमी के लिए एक पूव्य-प्रचलित दृनष्टकयोर ऐसी अप�शष्ट का �स्िीकिर 
ह,ै जयो अनद्तीर आरनवक संिचनाओं औि भौधतक आकृधतरों के 
उपरयोि से सुि�क्षत ननपटान से पहिे हयोता ह।ै

सीएसआईआि-सीजीसीआिआई द्ािा नवक�सत नवशेष प्रकाि के कांच 
के मयोधतरों कयो पसंदीदा आकाि औि कड़ ेभौधतक, िासारननक औि 
रांनत्क नवननदचेशों के सा् नवक�सत नकरा िरा ह,ै जयो पिमारु ऊजजा 
नवभाि, भाित सिकाि के लिए एक नवकल्प के रूप में उभिा ह।ै रह नवीन 
तकनीक कांच के मयोधतरों की संिचना में धभन्नता के सा् नवधभन्न प्रकाि 
के पिमारु कचिे के कुशि �स्िीकिर की अनुमधत देती ह।ै

देश के पिमारु ऊजजा प्रधतष्ठानों द्ािा उपरयोि नकए जाने वािे 
व्ावसानरक उत्ादन के लिए प्रौद्योनिकी कयो उद्योि में स्ानांतरित 
कि नदरा िरा ह।ै वष्य 2017 में मेरिट का प्रमार पत् प्राप्त किने के बाद, 
इस तकनीक कयो 2018 के दौिान नवाचाि के लिए सीएसआईआि 
प्रौद्योनिकी पुिस्ाि के लिए चुना िरा ्ा। रह पुिस्ाि 26 �सतंबि, 
2018 कयो सीएसआईआि के स्ापना नदवस पि भाित के माननीर 
िाष्ट्रपधत द्ािा सीएसआईआि-सीजीसीआिआई टीम कयो प्रदान नकरा 
िरा। 

सीएसआईआि टेक्योिॉजी अवाड्य 
फॉि इनयोवेशन 2018

ANNUAL REPORT 2018-2019       50        ´ÉÉÌ¹ÉEò |ÉÊiÉ´ÉänùxÉ 2018-2019

ºÉÒBºÉ+É<Ç+É®ú - EåòpùÒªÉ EòÉÆSÉ B´ÉÆ ÊºÉ®úÉÊ¨ÉEò +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ, EòÉä±ÉEòÉiÉÉ



आईएसओ 9001: 2015 नकसी भी 
प्रबंधन प्ररािी प्रभावशीिता के सुधाि के 
लिए दुननरा भि में प्रशं�सत सबसे मान्यता प्राप्त 
अंतििाष्ट्रीर िुरवत्ता प्रबंधन मानक में से एक ह।ै 
संभानवत िाभों में वां�छत ग्ाहक संतुनष्ट स्ि औि 
वैधाननक आवशरकताओं के उत्ादों औि सेवाओं 
कयो ििाताि प्रदान किने की क्षमता शानमि ह;ै 
रह उद्ेशरों के संदभ्य में जयोलखमों औि ग्ाहकों के 
आवशरक अवसिों कयो प्रदान किते हैं त्ा ननरद्यष्ट 
िुरवत्ता प्रबंधन मानक आवशरकता के अनुरूप 
हयोते हैं। �सस्म प्ान-डू-चेक-एक्ट (पीडीसीए) 
चक्र कयो शानमि किते हुए, एक प्रनक्ररा दृनष्टकयोर 
का उपरयोि किता ह।ै

आईएसओ 9001: 2015 संस्िर मानकों कयो 
अपनाने के अपने ननर्यर के संदभ्य में, संस्ाित 
नहतधािक बचनबदधता प्रनक्रराओं कयो 
मुख्यधािा में िाने के उद्ेशर से, सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई ने ऑनडट में भाि लिरा औि 
आईएसओ के अनुरूप हयोने के लिए 5 नदसंबि, 
2018 कयो मेसस्य डीएनवी-जीएि द्ािा प्रमालरत 
हुआ। इसे तीन वषषों की अवधध के लिए ‘गिास, 
फाइबि, सेिेनमक् की चीज़ें औि अन्य संबंधधत 
सामनग्रों के क्षेत् में अनुसंधान एवं नवकास, 
पिामश्य, पिीक्षर औि नवशिेषर’ की श्ेरी के तहत 
प्रदान नकरा िरा। 

उपियोक्त प्रमारन प्रनक्रराओं से मानकीकिर 
प्राप्त किने औि प्रौद्योनिकी नवकास प्रनक्ररा के 
अंतििाष्ट्रीर िुरवत्ता मानकों के अनुपािन के 
द्ािा प्रौद्योनिकी हस्ांतिर, व्वसार नवकास 
औि व्ावसारीकिर िधतनवधधरों में तेजी िाने में 
महत्वपूर्य भूनमका ननभाने की क्षमता िखता ह।ै

आईएसओ 9001: 2015  
िुरवत्ता प्रबंधन प्ररािी  
मानक प्रमारन
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सुमन सलाहला, बीसीसीडी: 20 �सतंबि, 
2018 कयो आईएसीएस, कयोिकाता 
में एमआिएसआई, कयोिकाता द्ािा 
आरयो�जत ‘रंि साइंनटस् कॉलिनकर 
2018’ में एमआिएसआई रंि साइंनटस् 
अवाड्य 2018.

िॉ. अगनरुदध पलाल, बीसीसीडी : नवज्ान 
औि प्रौद्योनिकी नवभाि (डीएसटी), 
भाित सिकाि से एसईआिबी नेशनि 
पयोस्-डॉक्टिि (एनपीडीएफ) फेियो�शप 
पुिस्ाि।

तनॉय कुमलार दे, एफओपीडी : 
एसईआिबी ओविसीज नव�जटटंि 
डॉक्टयोिि फेियो�शप, एसईआिबी, 
नवज्ान औि प्रौद्योनिकी नवभाि, भाित 
सिकाि

लखींद्र मरलांिी, सुजीत कुमाि 
एस, नम्ुन दास औि इंद्रारी 
सेन, बीसीसीडी : एनडनटव 
मैनु्यफैक्चरिंि ऑफ मेटि 
(एएमएम-2019) पि इंडयो-जम्यन 
नद्पक्षीर कार्यशािा में नद्तीर 
बेस् पयोस्ि अवाड्य (एएमएम- 
2019), 04-06 फिविी 2019

दुललाल दलास, एनआईआईटी, िाउिकेिा 
में 6-8 नदसंबि 2018 कयो आरयो�जत 
आईसीपीसीएम-2018 में बेस् पेपि 
प्रेजेंटेशन अवाड्य

श्ी हष्षिध्षन रेड्ी गपगनन्ी, एफओपीडी 
के डीएसटी-इंस्ारि फेियो: नू्यटन-
भाभा फैियो�शप 2018-19, नवज्ान एवं 
प्रौद्योनिकी नवभाि, भाित औि नरिनटश 
काउं�सि, रूनाइटेड टकंिडम

देबलाशीष पॉल, एफ: सीएसआईआि-
सीननरि रिसच्य फेियो�शप, 
सीएसआईआि, भाित

सुरजीत दे एिं सुश्ी सुशमितला कर, जि 
प्रौद्योनिकी प्रभाि : 5- 6 जून, 2018 
के दौिान नववेकानंद इंस्ीटू्ट ऑफ 
एन्ारिमेंट एंड मैनेजमेंट, कयोिकाता 
औि सीएसआईआि-सीजीसीआिआई, 
कयोिकाता द्ािा संरुक्त रूप से आरयो�जत 
नेशनि कॉन्रिें स ऑन इंजीननररिंि 
टेक्योिॉजी इन रिसच्य इनयोवेशन अवाड्य 
(नद्तीर पुिस्ाि)।

पुिसृ्त शयोधकत्तजा
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नवदेश दौिा

िॉ. मुकुल चंिद्र पलाल
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक, फाइबि ऑनटिक् एंड फयोटयोननक् नडवीजन (एफओपीडी

िॉ. शत्रिदला बलाललाजी
वैज्ाननक, गिास नडवीजन

िॉ. तरुण कुमलार गंगयोपलाध्लाय
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक, फाइबि ऑनटिक् एंड फयोटयोननक् नडवीजन (एफओपीडी)

शजस देश कला दरौरला गकयला
मिे�शरा  
(09.04.2018 - 18.04.2018)

शजस देश कला दरौरला गकयला
कनाडा  
(07.04.2018 - 13.04.2018)

शजस देश कला दरौरला गकयला
स्योवेननरा  
(21.05.2018 - 01.06.2018)

शजस देश कला दरौरला गकयला
मिेशनरा 		
(20.10.2018	-	24.10.18)

उद्े्य
िैंिकॉवी द्ीप में आईईईई फयोटयोननक सयोसाइटी, 
मिे�शरा द्ािा आरयो�जत कॉन्रिें स ऑन 
इंटिनेशनि फयोटयोननक् (आईसीपी-2018) में 
‘मल्टएलिमेंट नैनयो-इं�जनीरड्य गिास बेसड ऐि-
डयोप्ड ऑनटिकि फाइबस्य फॉि रिॉडबॅं ड ऑनटिकि 
कमू्यननकेशन �सस्म एंड िीडि अनप्केशन्स’ 
नवषर पि वक्तव् देने के सा्-सा् म्टीमीनडरा 
रूननवरस्यटी (एमएमरू), मिे�शरा में आरयो�जत 
नैनयो फयोटयोननक् एवं ऑनटिकि फाइबि 
प्रौद्योनिकी के क्षेत् में एक वैज्ाननक कार्यक्रम में 
भाि िेने के लिए आमंनत्त नकरा िरा।

उद्े्य
कॉन्रिें स ऑन िेजि सयोसचेज (सीसीएि-2018) में ‘एमआईआि िेजि सयोसचेज के लिए ऑक्ाइड गिास’ पि 
वक्तव् के लिए आमंत्र

उद्े्य
इंडयो-स्योवेननरा संरुक्त सहरयोिी परिरयोजना ‘स्डी ऑफ कॉस्-एफेनक्टव इंनटग्ेशन �सस्म फॉि 
एक्नटं्र�सक फैनरिपेिेट सेंसस्य रूसजंि नडस्श्यन मॉनडफाइड ऑनटिकि फाइबस्य’ के संबंध में रूननवरस्यटी 
ऑफ मैिेबयोि में संबंधधत कार्यकिापों पि परिरयोजना किना

उद्े्य
िॉकसू्यमाव स्ेट पॉलिटेनक्क, सबांि आईिैंड 
अचेह में आरयो�जत इंटिनेशनि-कॉन्रिें स ऑन 
साइंस एंड इनयोवेटेड इंजीननररिंि (आई-कॉ�जन) 
में भाि िेकि ‘नयोवेि नैनयो-मटेरिरि इंजीननररिंि 
गिास बेसड िेरि अरस्य डयोप्ड ऑनटिकि फाइबस्य 
फॉि सेल्फ कू्-�स्चचंि फाइबि िेजि, हाई 
पावि ऑनटिकि एम्पलिफारि एंड रिॉडबैंड सुपि 
कंनटन्नम सयोसचेज’ नवषर पि मुख्य वक्तव् नदरा। 
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िॉ. देबलाशीष बंद्योपलाध्लाय
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक एवं प्रमुख, प्रकाशन प्रभाि

िॉ. गिप्ेन भट्लाचिलाय्ष
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक, उन्नत मैकेननकि एवं मटीरिरि कैिेक्टिाइजेशन नडवीजन

िॉ. गहमलांशु शेखर गत्रपलाठी
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक एवं प्रमुख, रिरैिक्टिी एंड ट्रेनडशनि सेिानमक् नडवीजन (आिटीसीडी)

िॉ. अततयलार रहमलान मयोल्ला
वरिष्ठ वैज्ाननक, गिास नडवीजन

शजस देश कला दरौरला गकयला
�स्टजििैंड 
(27.06.2018 - 29.06.2018)

शजस देश कला दरौरला गकयला
जम्यनी 
(28.06.2018 - 05.07.2018)

शजस देश कला दरौरला गकयला
चीन िरिाज्य 
(15.09.2018 - 19.09.2018)

शजस देश कला दरौरला गकयला
जापान 
(22.09.2018 - 27.09.2018)

उद्े्य
�स्स टेक कन्ेंशन सेंटि, ईपीएफएि, िॉज़ेन, �स्टजििैंड में आरयो�जत ‘रूनेस्यो चेरि कॉन्रिें स इन 
टेक्योिॉजीज फॉि डवेिपमेंट 2018’ में भाि िेना त्ा ‘मेटकंि स्ाि एंड मीनडरम एंटिप्राइज़स कंप्ाइरेंट 
नवद द 2030 एजेंडा ’ नामक शयोधपत् प्रसु्त किना

उद्े्य
पेट्रा III, डॉरचेस एिेक्रयोट्रॉन �सनक्रयोट्रॉन (डीएसवाई) के P02..2 बीम िाइन पि ‘इन्े�स्िेशन ऑफ 
सट्रक्चिि फेज़ टॅ्रनन्ज़शन अंडि 0-50 GPa प्रेशि इन नैनयोसे्ि (20 – 100nm) BiFeO3’ नामक एक प्रस्ाव 
पि प्रदश्यन किना।

उद्े्य
वुहान रूननवरस्यटी ऑफ साइंस एंड टेक्योिॉजी (डबू्लएसटी) में ‘एनुअि �सम्पयो�जरम ऑन रिरेिक्ट्रीज, वुहान, 
2018 ’में भाि िेना। उन्ोंने ‘बे�सक िैटमंि मास फॉि इंडक्शन फनचेस इनैबलिंि रिफाइटनंि ऑफ स्ीि’ नामक 
नवषर पि वक्तव् नदरा त्ा भनवष्य के सहरयोि की रयोजना के लिए डबू्लरूएसटी का दौिा नकरा।

उद्े्य
�सिानमक सयोसाइटी ऑफ जापान (सीईआिएसजे) द्ािा इंटिनेशनि कनमशन ऑन गिास (आईजीसी-2018) 
की वारष्यक बैठक 2018 के अवसि पि रयोकयोहयोमा में आरयो�जत ‘इन्नयोवेशंस इन गिास एंड गसा टेक्योिॉ�जज : 
कंट्रीबू्शंस टू अ सस्ेनेबि सयोसाइटी’ पि सम्ेिन में भाि िेना। उन्ोंने  ‘रूज ऑफ नक्रस्लिज़ेशन नकनेनटक 
स्डीस फॉि कंट्रयो्ड नक्रस्लिज़ेशन ऑफ गिासस फॉि ससं्े�सस ऑफ टॅ्रन्पिेंट गिास-सिॅनमक्: अ केस 
स्डी फॉि फेिफोवेिेनक्ट्रक गिास-सिॅनमक्’ नामक शयोधपत् प्रसु्त नकरा त्ा भनवष्य में संभव सहरयोि पि 
चचजा के लिए टयोक्यो, टयोक्यो नवशवनवद्ािर का दौिा नकरा। 
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डॉ. िलामसी कृष्ण बल्ला
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक, बीसीसीडी

शजस देश कला दरौरला गकयला
अमेिीका 
(21.01.2019 - 20.01.2020)

उद्े्य
बारयोमेनडकि, ऑटयोमयोनटव एवं एरियोस्ेस अनुप्ररयोिों के लिए फरूज़ नफिामेंट फेनरिकेशन जैसे एनडनटव 
ननमजार तकनीकों का उपरयोि किके �सिानमक एवं प्राकृधतक फाइबि के सा् प्रबलित सामग्ी एवं कंपयो�जट 
के प्रसंस्िर से संबंधधत परिरयोजनाओं में काम किने के लिए एक वैज्ाननक / शयोधकतजा के रूप में दौिा किना।

िॉ (श्ीमती) अतलासी पलाल
वरिष्ठ वैज्ाननक, एफओपीडी

शजस देश कला दरौरला गकयला
अमेिीका  
(02.02.2019 - 06.02.2019)

उद्े्य
स्ाई फयोटयोनमक् वेस् 2019 के एक नहस्े स्ाई इंटिनेशनि �सम्पयो�जरम में भाि िेना त्ा ऑनटिकि इंटिेकं्शस 
नवद नटशू एंड सेल्स XXX कॉन्रिें स में “इंटिैक्शन ऑफ ्ुलिरम फाइबि िेज़ि नवद रूरिनिी स्योन: एफेक्ट ऑफ 
िेज़ि पैिामीटि ऑन रॅिगमेंटेड पारट्यकि साइज़ एंड िेट्रयोपशिन” नामक तकनीकी शयोधपत् प्रसु्त किना।

श्री हष्षिध्षन रेड्ी गपगनन्ी
सीननरि रिसच्य फेियो (डीएसटी-इंस्ारि), फाइबि ऑनटिक् एंड फयोटयोननक् नडवीजन

शजस देश कला दरौरला गकयला
पुत्यिाि 
(06.02.2019 - 20.02.2019)

उद्े्य
इंडयो-पयोतु्यिीज संरुक्त परिरयोजना के तहत आि एंड डी, �जसका शीष्यक ्ा, ‘डवेिपमेंट ऑफ अल्ट्रा-रिा़डबैंड 
(100-2200nm) िाइट सयोस्य बेस् ऑन मॉनडफाइड नैनयो-इंजीननरड्य �सलिका गिास ऑनटिकि फाइबस्य डयोप्ड 
नवद नबसमु् एंड म्टीपि िेरि-अरस्य टुवाड्य ओसीटी अप्ीकेशंस’

िॉ. ्यलामल दलास
सीननरि साइंनटस्, फाइबि ऑनटिक् एंड फयोटयोननक् नडवीजन

शजस देश कला दरौरला गकयला
पुत्यिाि 
(06.02.2019 - 13.02.2019)

उद्े्य
इंडयो-पयोतु्यिीज संरुक्त परिरयोजना के तहत आि एंड डी, �जसका शीष्यक ्ा, ‘डवेिपमेंट ऑफ अल्ट्रा-रिा़डबैंड 
(100-2200nm) िाइट सयोस्य बेस् ऑन मॉनडफाइड नैनयो-इंजीननरड्य �सलिका गिास ऑनटिकि फाइबस्य डयोप्ड 
नवद नबसमु् एंड म्टीपि िेरि-अरस्य टुवाड्य ओसीटी अप्ीकेशंस’ 
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िॉ. गम्ुन दलास
सीननरि साइंनटस्, बारयो सेिानमक् एंड कयोटटंि नडवीजन

शजस देश कला दरौरला गकयला
इजिाइि 
30.03.2019 - 31.03.2020)

उद्े्य
तेि अवीव नवशवनवद्ािर, इज़िाइि में एंनटफाउ औि जीवारुियोधी प्रत्ाियोपर के 3 डी टपं्रटटंि पि 
बारयोमेनट्रक एवं कयोटटंि के क्षेत् में पयोस्डॉक्टिि शयोध

सुपिएनुएशन, इन एवं आउट-ट्रांसफि
इस प्रधतवेदन की अवधध के दौिान 23 कमडीिर सुपिएनुएट हुए। एक व्नक्त सीएसआईआि-सीजीसीआिआई में स्ानांतरित हुए औि दयो कयो 
संस्ान से बाहि स्ानांतरित नकरा िरा। एक कम्यचािी का दुखद ननधन हयो िरा जबनक एक व्नक्त ने इस्ीफा दे नदरा। कयोई भी नरा स्ारी 
कम्यचािी संस्ान में शानमि नहीं हुआ। 

एचआि की िधतशीिता
(अप्रैि 2018-माच्य 2019)

सुपिएनुएटेड स्ानांतिरजॉइन मतुृ् इस्ीफा

23 01 010102

िॉ. गब्िनला् कंुिू
सीननरि साइंनटस्, बीसीसीडी

शजस देश कला दरौरला गकयला
बांगिादेश 
(19.02.2019 - 20.02.2019)

उद्े्य
बारयोमैनटरिरल्स पि पहिा इंडयो-बांगिादेश वक्य शॉप में “�सिानमक बारयोमैनटरिरल्स- एन एक्पीरिरंस इन 
टेक्योिॉजी ट्रांसफि” नामक आमंनत्त वातजा
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पेंशन

श्ी टी के भट्लाचिलाय्ष
नवत्त एवं िेखा ननरंत्क

श्ी रिीन्द्र कुमलार दलास
वरिष्ठ तकनी�शरन (2)

श्ी रलाम चंिद्र उठिलाल
प्ररयोिशािा सहारक

श्ी एस सेन शमरा
प्रधान तकनीकी अधधकािी

श्ी गनरुपम भट्लाचिलाय्ष
ननजी सधचव

िॉ. अनूप मुखयोपलाध्लाय
मुख्य वैज्ाननक

िॉ. रंजन सेन
मुख्य वैज्ाननक

श्ी अरुण चंिद्र दलास
वरिष्ठ तकनी�शरन (2)

िॉ. चंिद्रशेखर प्सलाद
प्रधान तकनीकी अधधकािी

िॉ. स्वपन कुमलार घयोष
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक

श्ी असीम कुमलार हलदि
प्रधान तकनीकी अधधकािी

श्ीमती गरौरी दे
गु्प सी (नॉन टेक) (एमएसीपी)

श्ी तलापस कुमलार दे
प्ररयोिशािा सहारक

श्ी बंशी बदन मललक
प्ररयोिशािा सहारक

श्ी संजीब कुमलार दे
वरिष्ठ तकनी�शरन (2)

िॉ. देितयोष कंुिू
मुख्य वैज्ाननक
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सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई  
में स्ानांतिर

सीएसआईआि-
सीजीसीआिआई 
में स्ानांतिर

िॉ. टी के गंगयोपलाध्लाय
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक

श्ी रलाजेन्द्र दलास
प्ररयोिशािा सहारक

श्ी गबजय कुमलार कर
प्रशासन ननरंत्क

िॉ. पी. सुजलातला देिी
वरिष्ठ प्रधान वैज्ाननक

श्ीमती अपरलाशजतला मलल्क
तकनीकी अधधकािी

श्ीमती रलाम दलास
प्रधान तकनीकी अधधकािी

श्ी अमर भट्लाचिलाय्ष
वरिष्ठ आशुलिनपक (एमएसीपी)

िॉ. एस एन गमश्ला
मुख्य वैज्ाननक

शेख कललामुद्ीन
वरिष्ठ तकनी�शरन (2)

श्ी जयदेि बलाग
वरिष्ठ तकनी�शरन (2)
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English  
Version



Identification	and	precise	structural	determination	of	materials	
are	pivotal	for	developing	new	products	with	desired	functions.	
Techniques	for	characterization	of	structural	and	mechanical	
behavior	of	materials	form	the	focus	of	this	vertical.	

Activities	 include	 high-speed	 experimental	 mechanics	
covering	 dynamic	 compressive	 yield	 strength	 of	 SS304L	
and	SS316LN	 in	 the	 relatively	 higher	 strain	 rate	 regime	 of			
7×102	 −	 3×103	 s-1	 by	 using	 the	 Split	 Hopkinson	 Pressure	
bar	 (SHPB)	 technique;	 evaluation	 of	mechanical	 properties	
of	ceramics	and	other	materials	using	UTM,	Hardness	Tester,	
Scratch	 Tester	 and	 Micro-Nano	 Mechanical	 Indenters;	
characterization	of	electro-ceramic	materials	through	studies	
on	 ferro-electricity	 in	 bulk	 system	 of	 orthorhombic	 LuFeO3	

using	measurement	of	remnant	hysteresis	loop,	piezoelectric	
force	microscopy,	synchrotron	x-ray,	neutron	diffraction,	and	
Raman	spectrometry;	and	characterization	of	epitaxial	BiFeO3	
thin	 films.	 Additionally,	 x-ray	 diffraction,	 XRF,	 FESEM-EDX	
based	 characterizations	 of	 ceramic,	 glass	 and	 composites	
have	been	carried	out	routinely.	

This	research	vertical	has	created	facilities	such	as	i-Nano	for	
studying	experimental	mechanics	of	ceramic,	glass,	polymers	
and	composites	and	an	100kN	universal	testing	machine	that	
is	 able	 to	 perform	 tensile,	 compression,	 flexure,	 peel,	 tear,	
friction	 and	 simple	 cyclic	 tests	 and	 include	 an	 appropriate	
calculation	for	each	type	of	test.

Other	activities	 involve	development	of	new-generation	nano	metal	oxide/	graphene-polymer	composite	materials	 for	use	 in	
wearable	electronics;	and	a	project	where	flexible	strain	sensors	using	nano	metal	oxide	and	graphene	encapsulated	in	polymer	
matrix	will	be	synthesized	and	characterized	for	their	structural,	morphological,	chemical	and	mechanical	properties.			

Advanced Mechanical, 
Materials Characterization and 
Instrumentation 

Calcium based nano powders for application in heritage structures 

R & D Profile

ANNUAL REPORT 2018-2019       60        ́ ÉÉÌ¹ÉEò |ÉÊiÉ´ÉänùxÉ 2018-2019

ºÉÒBºÉ+É<Ç+É®ú - EåòpùÒªÉ EòÉÆSÉ B´ÉÆ ÊºÉ®úÉÊ¨ÉEò +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ, EòÉä±ÉEòÉiÉÉ



Anti bacterial bio active glass nano fibre

γ-alumina based trace moisture sensors

Bio-Ceramics and Coatings 

Functional Materials 
and Devices 

This	vertical	has	a	diverse	focus	that	have	application	both	in	the	strategic	and	healthcare	sectors.	
In	the	former,	high	heat	resistant	CB-ABK-13	enamel	frits	have	been	prepared	for	application	in	
MIG	series	aero-engine	parts	and	characterized.	Preparation	of	sample	coatings	with	the	developed	
frits	 and	 evaluation	 at	CSIR-CGCRI	 followed	by	delivery	 of	 frits	 to	 industry	 are	under	progress.	
Preparation	of	high	heat	resistant	CG-B-55A	enamel	frits	for	application	in	MIG	series	aero-engine	
parts	have	also	been	undertaken.	The	CSIR	fast	track	translation	project	on	SiAlON	based	cutting	
tools	is	also	under	progress

In	the	sub-vertical	concerning	healthcare	application,	fabrication	
of	 antibacterial	 bioactive	 glass	 nano-fibre	 (ABGnf)	 for	 wound	
healing	(diabetic)	by	electrospinning	has	been	undertaken.	This	
programme	 is	 a	 part	 of	 an	 Indo-Egypt	 bilateral	 collaboration	
wherein	the	ABGnf	has	been	supplied	to	the	Egyptian	counterpart	
for	 in	 vivo	 animal	 studies.	 Development	 of	 novel	 nanohybrid	
system	involving	drugs	and	biomolecules	(shRNA,	miRNA	and	
siRNA)	for	treatment	of	cancer	and	neurodegenerative	disorder	
is	also	underway;	as	also	an	initiative	pertaining	to	development	
of	 drug/biomolecule	 eluting	 porous	 phosphate	 free	 bioactive	
glass	 coating	 on	 SS316L	 implant	 material	 for	 inhibition	 of	
the	osteoclast	activity	for	better	post	implantation	fixation	has	
been	undertaken.		Further,	a	technology	for	the	manufacture	of	
plasma	spray	grade	hydroxyapatite	granules	to	aid	plasma	spray	
coating	on	medical	implants	was	optimized	and	demonstrated	
to	industry.	

Major	 activities	 of	 this	 vertical	 cover	 the	 domains	 of	
sensors	 and	 actuator	 devices	 as	 also	 nano-structured	
materials.	Development	 of	 fast	 recovery	 trace	moisture	
sensors	 for	use	 in	 transformers	has	been	a	key	project	
that	has	been	 fast	 tracked	 for	commercialization.	 	The	
sensors	 are	 gamma	 alumina	 based	 and	 are	 capable	 of	
detecting	 moisture	 in	 the	 order	 of	 2	 –	 50	 ppm.	 The	
development	has	reached	a	prototype	stage	and	is	being	
tested	in	partnership	with	user	firms.	

There	 have	 also	 been	 activities	where	micro-controller-
based	 humidity	 meter	 were	 developed	 for	 monitoring	
quality	of	 tea.	 It	was	based	upon	magnesium	chromite	
capacitive	semi	thick	film	sensor	whereby	the	functional	
material	was	screen	printed	on	copper	electrode	used	as	
bottom	 electrode	 and	 silver	 electrode	was	 used	 as	 the	
top	electrode.
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Moisture sensors prototype

Refractory pot for processing RSW glass 

R&D	 in	 the	 nano-structured	 materials	 sub-vertical	 comprised	 of	
development	of	ZrO2	incorporated	TiO2	based	reflective	coatings	on	
glass	substrates	(having	potential	application	in	reflecting	glasses	
useable	 in	 buildings);	 Mesoporous	 SiO2	 based	 single	 layer	 AR	
coating	on	solar	cover	glass	(having	potential	application	in	roof	top	
solar	modules);	and	Trimethylsilyl	modified	PEO-SiO2	based	hard	
and	hydrophobic	coatings	on	polycarbonates	(PC)	and	polypropylene	
(PP)	substrates	(having	potential	application	in	plastic	components	
in	buildings).	

In	 the	 first	 part	 of	 the	 work,	 a	 single	 layer	 ZrO2	
incorporated	TiO2	based	transparent	hard	nanocomposite	
coatings	on	glass	substrates	(soda-lime	and	float	glass)	
have	been	developed	by	sol-gel	dip-coating	 technique	
using	 zirconium	 (IV)	 isopropoxide	 (ZP)	 and	 titanium	
(IV)	isopropoxide	followed	by	heat	treatment	at	500°C.	
For	 the	 second	 part,	 templated	mesostructured	 silica	
coatings	 have	 been	 deposited	 on	 solar	 cover	 glasses	
(up	to	the	dimension	of	2ft	x	2ft)	by	sol-gel	dip-coating	
technique.

Other	activities	 in	progress	under	 this	vertical	 include	
development	 of	 PZT	 Actuators	 and	 Piezo-Composites	
for	 Vibration	 Energy	 Harvesting;	 and	 development	 of	
Piezoelectric	PVDF	and	PVDF	–	Composite	Sheets	 for	
underwater	applications.	New	work	have	been	initiated	
that	aim	to	make	use	of	the	application	of	nano-biosensor	
and	microfluidics	 for	 healthcare	 through	 development	
of	acetone	based	nano-bio	breath	sensors	for	detection	
of	 diabetes.	 Development	 of	multi-detection	methods	
for	 pesticide	 residue	 in	 food	 matrix	 have	 also	 been	
initiated.	

Specialty Glass Technology 

Activities	 under	 the	 specialty	 glass	 vertical	 comprise	 of	 delivery	
mode	projects	aimed	at	back-ending	glass	production	for	use	in	the	
atomic	energy	sector.	As	part	of	 this	programme,	five	component	
borosilicate	glass	beads	have	been	developed	in	partnership	with	
industry	through	a	technology	co-development	agreement.	Industry	
partnership	have	also	been	utilized	for	manufacturing	high-density	
glass	cullet	 for	 radiation	shielding	applications	with	provision	 for	
scaling	up	the	size	of	glass	slabs	being	produced.	

One	 of	 the	major	 focus	 of	 the	 vertical	 is	 capacity	 strengthening	
for	 the	manufacturing	 process	 whereby	 a	 high-volume	 refractory	
pot	 has	 been	 developed	 through	 slip	 casting	 technique.	 The	
developed	 10L	 refractory	 pot	 withstood	 06	 Nos.	 of	 RSW	 glass	
melting	at	1150oC	without	thermal	shock	/	corrosion	or	any	other	
deformation.	The	physical,	chemical	and	morphological	parameters	
such	as	viscosity,	consistency	and	solid	 loading	of	 the	slip	along	
with	apparent	porosity,	bulk	density,	water	absorption	at	different	
temperature	have	been	optimized.	The	resulting	RSW	glass	having	
dimension	 180	 x	 180	 x	 75	mm3	 produced	 in	 this	 pot	 emerged	
completely	crack-free.	In	this	context,	aiming	towards	further	scale	
up,	 a	 collaborative	 research	 agreement	 with	 Prism	 Johnson	 for	
development	 of	 a	multi-use	 specialty	 refractory	 pot	 of	 310	 litre	
capacity	have	been	entered	into	recently

The	 existing	 pre-melting	 furnace	 has	 been	 up-graded	 with	 gas	
purging	 and	 molten	 glass	 stirring	 facilities	 for	 the	 production	
of	RSW	glass	slabs	of	dimension	400	x	400	x	100	mm3	 in	60L	

capacity	specialty	refractory	pot.	This	comprise	of		the	
first	 phase	 activity	 of	 the	 	MoU	 	 on	 “Development	 of	
Technology	for	Manufacturing	700x700x150	mm3	RSW	
Glass	Slabs	using	120	L	Refractory	Crucible”	between	
NRG-BARC	&	CSIR-CGCRI.
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Vibration Test Set up for FBG sensors

Fibre Optics and Photonics

Refractory and 
Traditional Ceramics 

Sol-Gel

Activities	 in	 fibre	 optics	 and	 photonics	 cover	 areas	
of	 Fibre	 Bragg	 gratings,	 fibre	 lasers	 and	 optical	
communication	 fibres	 that	 extend	 across	 multitude	
of	applications.		All	fibre	continuous	wave	lasers	and	
modulated	cladding	pumped	thulium	based	laser	have	
been	developed	 that	 can	be	 integrated	 into	 systems	
for	use	in	industrial,	medical	and	strategic	domains.	
The	 patented	 technology	 has	 been	 transferred	 to	
industry	 for	 further	 development	 and	 translation.		
Prototypes	 of	 Fiber	 Bragg	 grating	 based	 sensors	
and	 interrogation	 system	 for	 vibration	 monitoring	
of	 generators	 has	 been	 yet	 another	 area	 of	 product	
development	in	partnership	with	industry.	The	system	
has	been	thoroughly	evaluated	and	subsequently	a	set	
of	12	vibration	sensors	were	deployed	in	the	generator	
of	 a	 thermal	 power	 plant	 of	 NTPC	 towards	 online	
monitoring	 of	 vibration	 characteristics	 of	 the	 stator	
end	winding.

Apart	 from	 this,	 intrinsically	 photosensitive	 GeO2	 doped	 Erbium	
doped	fiber	(EDF)	through	MCVD	process	has	been	developed	which	
is	suitable	for	the	development	of	distributed	feedback	(DFB)	fiber	
laser	 to	 be	 used	 for	 	 ultra	 high	 sensitive	 strain	 measurement	 in	
distributed	form	and	have	potential	application	for	sensing	acoustic	
emission.	

‘Ready-to-use’	Pulsed	Yb-Fiber	laser	module	has	also	been	developed	
and	upscaled	in	partnership	with	industry	for	marking	application.	
Performance	evaluation	of	20W	pulsed	fiber	laser	module	has	been	
carried	out	by	synchronizing	their	existing	marking	system	with	the	
indigenously	developed	electronic	 Interfacing	protocol	of	 the	 laser	
module.	The	trial	was	conducted	in-house	in	presence	of	industrial	
partner	where	the	stability	of	the	laser	was	tested	for	extended	hours.

The	activities	under	this	vertical	serves	an	effective	feeder	for	the	
steel	 industry	 that	witness	28%	of	 total	 production	being	done	
through	induction	furnace.	Refractories	R&D	in	the	institute	has	
developed	superior	ramming	mass	for	induction	furnace,	that	has	
showed	a	significant	improvement	in	performance.	Higher	lining	
life	have	been	achieved.	Another	key	focus	of	this	vertical	has	been	
provision	 of	 technical	 assistance	 for	 up-gradation	 of	 refractory	
clusters	in	the	Kulti-Salanpur	region	of	West	Bengal	where	around	
150	micro	 and	 small-scale	 enterprises	 are	 producing	 refractory	
products.	

Work	 involved	 development	 of	 a	 precursor	
sol	 and	 porous	 silica-based	 AR	 coating	
therefrom	on	quartz	glass	substrate	for	high	
power	Nd-doped	phosphate	laser	glass	and	
AR	 coating	 for	 500-600	 nm	 wavelength.	
Other	activities	involved	synthesis	of	copper	
nanoparticles	(CuNPs)	confined	hierarchical	
hollow	 silicalite-1	 that	 have	 excellent	
catalytic	 activities.	 Nitrogen	 doped	 nano-
porous	 carbon	 nano-spheroids	 were	 also	
synthesized	 by	 hydrothermal	 process	 in	
the	 presence	 of	 block	 co-polymers	 for	
purification	of	contaminated	water.
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The	key	focus	of	the	water	technology	vertical	is	development	of	
ceramic	membrane-based	 technology	 for	 removal	of	arsenic	and	
iron	from	ground	water.	A	number	of	plants	of	5000	LPD	capacity	
has	been	installed	in	border	regions	of	the	state	of	West	Bengal	in	
arsenic	affected	zones.	

Composite	membranes	combine	 the	merits	 of	both	ceramic	and	
polymeric	 materials	 where	 conventional	 membranes	 are	 either	
inapplicable	 or	 inefficient.	 Keeping	 this	 in	 view	 CSIR-CGCRI	
has	developed	a	 facility	 for	preparation	of	composite	membrane	
followed	 by	 its	 application	 in	 wastewater	 treatment	 using	 nano	
filtration	set	up	whereby	a	ceramic-polymer	composite	membrane	
and	a	ceramic-ceramic	membrane	were	developed.	The	ceramic-
ceramic	membrane	was	prepared	using	different	phases	of	alumina	
following	a	sol-gel	method	and	subsequent	sintering.	The	chemical	
crosslinking	mechanism	of	 the	polymeric	 layer	with	 the	ceramic	
substrate	has	been	established	by	several	spectroscopic	analyses.

Initiatives	 under	 the	 fuel	 cell	 and	 battery	 have	
successfully	 demonstrated	 a	 1kW	 class	 SOFC	 stack	
(comprised	 of	 42-cells)	 having	 patented	 flow	 field	
design	and	thermally	cyclable	sealant	using	hydrogen	
and	oxygen	 /	 (oxygen	+	air).	Continuous	operation	of	
the	 stack	 till	 360	h	 does	 not	 exhibit	 any	 significant	
degradation.	A	demonstration	on	a	500W	SOFC	stack	
fabricated	 with	 single	 cells	 (10cmx10cmx1.5mm)	
having	 internally	 reformable	 anode	 was	 made	 with	
simulated	NG	and	oxygen/air.

In	addition,	 initiatives	 for	an	 integrated	 technology	development	
involving	bio-sorption	with	ceramic	membrane-based	microfiltration	
for	 treating	 toxic	 metal	 containing	 wastewater	 and	 sludge	 and	
treatment	 and	 recycling	 of	 textile	 effluents	 are	 also	 under	
progress.	In	the	former,	biosorbent	characterization	and	herbicide	
removal	mechanism	were	 established,	 wherein	 glyphosate-metal	
complexation	 was	 the	 predominant	 mechanism.	 Tannery	 waste	
water	 treatment	 was	 through	 the	 use	 of	 membrane	 bioreactor,	
where	bentonite	clay	coated	ceramic	ultrafiltration	membrane	with	
average	pore	size	4.85	nm	and	thickness	2.5	µm	was	used.

Performance indicator for 1 kW SOFC stack

As	a	part	of	another	initiative	on	mixed	ionic	and	electronic	
conducting	 (MIEC)	 based	 dense	 ceramic	 membrane	
technology	 for	 gas	 separation,	 process	 parameters	
were	optimized	for	synthesis	of	nano-crystalline	phase	
pure	 powder	 of	 Ba0.8Ce0.35Zr0.50Tb0.15O3-δ	 (BCZT),	 a	
potential	candidate	for	separation	of	H2	from	a	mixture	
of	gases.	In	yet	another	capability	building	exercise	on	
solid	oxide	electrolyser	cell	(SOEC)	phase	pure	powder	
of	 Ba0.5Sr0.5Co0.8Fe0.2O3-δ	 (BSCF)	 synthesized	 for	 its	
use	 as	 an	 anode	 for	 SOEC	 and	 coupon	 single	 cells	
(diameter	16	mm)	of	 configuration	BSCF5/GDC/YSZ/
Ni-YSZ	was	also	fabricated	and	tested.

FESEM morphology of bio sorbents

Water 
Technology

Fuel Cell and 
Battery  

ANNUAL REPORT 2018-2019       64        ́ ÉÉÌ¹ÉEò |ÉÊiÉ´ÉänùxÉ 2018-2019

ºÉÒBºÉ+É<Ç+É®ú - EåòpùÒªÉ EòÉÆSÉ B´ÉÆ ÊºÉ®úÉÊ¨ÉEò +xÉÖºÉÆvÉÉxÉ ºÉÆºlÉÉxÉ, EòÉä±ÉEòÉiÉÉ



Glass  
Activities	 related	 to	 glass	 technology	 covers	 many	 aspects.	
Development	of	 large	 sized	Nd	doped	 laser	 glass	blocks	with	edge	
cladding	 is	 aimed	 at	 developing	 indigenous	 technology	 for	 the	
production	of	large	sized	Nd-doped	phosphate	glass	for	high	power-
high	 energy	 (HPHE)	 laser	 systems.	 In	 this	 regard,	 a	 pilot	 plant	 of	
15	L	scale	glass	melting	facility	is	being	established.	Chalcogenide	
glasses	having	refractive	index	in	the	range	of	2.3950	to	2.4050	in	
the	wavelength	range	850	to	950	nm	have	been	supplied	to	industry	
for	 their	use	and	evaluation	of	performance.	These	glasses	possess	
low	viscosity	at	molding	temperature	(i.e.	at	300ºC)	and	remains	in	
solid	state	at	room	(~25ºC)	temperature.

Non-Oxide Ceramics 
Activities	 in	 non-oxide	 ceramics	 have	
been	 chiefly	 concerned	 with	 fabrication	
of	 electromagnetic	 windows	 for	 strategic	
applications.	 Reaction	 bonded	 silicon	
nitride	EM	Windows	of	requisite	sizes	were	
fabricated	in	limited	numbers	and	delivered	
to	 sponsoring	 agency	 for	 evaluation	 and	
testing.	 The	 basic	 material	 data	 obtained	
in	small	samples	satisfied	the	requirements	
of	the	sponsor.		Facility	creation	by	way	of	
setting	 up	 of	 controlled	 atmosphere	 high-
temperature	 bottom	 loading	 furnace	 and	
humidity-controlled	 dryer	 for	 developing	
EM	windows	has	been	undertaken.	

Ceramic Membranes 
The	 ongoing	 activities	 under	 this	
vertical	comprise	the	use	of	ceramic	
membranes	 in	 gas	 separation	 that	
include	 a	 process	 of	 fabrication	 of	
ceramic	 hollow	 fibre	 membrane	 of	
bimodal	 pore	 size	 distribution	 and	
zeolite	 coated	 membrane.	 Some	 of	
the	 areas	 being	 explored	 include	
fabrication	of	lab	scale	test	set	up	for	
evaluation	of	air	permeation	of	circular	
disc	 samples;	 a	 new	 adsorbent	 for	
simultaneous	 removal	 of	 fluoride	
and	arsenic	from	ground	water	and	a	
zeolite	membrane	 for	 the	 removal	of	
various	gas	mixtures.	Low	cost	silica-
based	gas	storage	materials	having	a	
specified	surface	area	with	hydrogen	
and	 carbon	 dioxide	 absorption	
capacity	is	also	being	worked	on.	

A	 focused	 basic	 research	 project	 on	
hydrophobic	 ceramic	 hollow	 fibre	
membrane	 for	 treatment	 of	 high	
TDS	 saline	 water	 has	 been	 recently	
initiated.	

Other	 initiatives	 comprise	 development	 thin	 films	 which	 play	 a	
motivating	 role	 in	 the	development	 of	 futuristic	 integrated	 optical	
circuits	 and	 lab-on-chip	 platforms.	 R&D	 on	 transparent	 and	 high	
contrast	glassy	thin	films	is	highly	essential	in	this	direction	to	realize	
the	futuristic	integrated	planar	optical	circuits	and	devices.	This	has	
a	significant	role	in	optical	communication,	sensing,	biophotonics,	
processing,	and	computing.

Bioactive	glasses	are	widely	used	for	bone	repair	and	regenerative	
applications	 due	 to	 their	 ability	 to	 form	 hydroxyapatite	 bone	
mineral	on	its	surface	and	their	ability	to	naturally	bond	with	bone.	
Commercial	 glasses	 like	 45S5,	 S53P4	 and	 13-93	 belonging	 to	
SiO2-Na2O-CaO-P2O5	 system	 are	 FDA	 approved.	 Bioactive	 glass	
compositions	 have	 been	modified	with	 components	 such	 as	 Li2O,	
K2O,	MgO,	SrO,	B2O3,	CaF2,	 ZnO	and	CuO	 for	 therapeutic	 effects	
such	 as	 osteostimulation,	 angiogenesis	 and	 antibacterial	 action.	
An	 architectural	 glass	 research	 and	 testing	 facility	 has	 also	 been	
established	in	the	institute	in	partnership	with	the	Glazing	Society	of	
India	to	characterize	energy	performance	parameters	and	structural	
performance	of	glazing	units	used	in	buildings.

FESEM microstructure showing apatite formation on 
B2O3 containing biaoactive glass surface
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Key R & D Highlights 
Development of large sized Nd doped laser glass blocks with edge 
cladding 
Nd-doped phosphate glass
The	institute	is	engaged	in	developing	indigenous	technology	
for	the	production	of	large	sized	Nd-doped	phosphate	glass	for	
high	power-high	energy	(HPHE)	laser	systems.	In	this	regard,	
a	 pilot	 plant	 of	 15	 L	 scale	 glass	 melting	 facility	 is	 being	
established.	 Simultaneously,	 the	 rectangular	 glass	 blocks	
of	stipulated	sizes	are	being	produced	from	the	existing	5	L	
scale	facility	meeting	all	the	stringent	product	specifications	
for	their	supply		to	user	organization.

Edge cladding glass	
A	 high	 energy,	 high	 peak	 power	 solid-state	 laser	 active	
medium	in	the	form	of	discs,	especially	the	one	that	runs	in	
a	pulsed	heat	 capacity	mode	with	 solid	 state	 gain	medium	
and	relatively	high	gain,	typically	needs	a	means	of	defeating	
the	 naturally	 occurring	 transverse	 gain	 which	 can	 lead	 to	
losses	 from	 amplified	 spontaneous	 emission	 (ASE)	 and/or	
to	 parasitic	 oscillation.	 A	 technique	 that	 has	 been	 utilized	
to	 suppress	 ASE	 and	 to	 suppress	 the	 onset	 of	 parasitic	
oscillations	 involves	bonding	a	designed	absorbing	material	
to	 the	 edges	 of	 the	 gain	medium	 (i.e.,	 an	 edge	 cladding).	
If	 the	 index	 of	 refraction	 of	 the	bonded	 absorbing	material	
substantially	matches	that	of	the	gain	medium,	a	substantial	
portion	of	the	ASE	is	coupled	out	of	the	gain	media	and	into	
the	 absorbing	 material	 before	 it	 can	 build	 sufficiently	 to	
depopulate	 the	excited	state	and	 thus	 reduce	or	clamp	 the	
gain.	 In	 general,	 such	 claddings	 include	 a	material	 that	 is	
refractive	index	matched	to	the	laser	gain	material	and	which	
contains	a	dopant	that	absorbs	at	the	laser	(ASE)	frequency.	

In	this	effort,	glass	composition	and	dopant	ion	concentration	
have	been	optimized	to	serve	as	edged	cladding	glass	for	Nd-
laser	disc	drives.	

Facilities for Scale Up	
In	 order	 to	 achieve	 translational	 scale	up,	 establishment	 of	15	L	 scale	 glass	melting	 facility	 for	 the	production	
of	large	sized	Nd	doped	phosphate	glass	blocks	has	been	undertaken	through	the	creation	of	clean	and	humidity	
controlled	environmental	site	for	the	installation	and	commissioning	of	the	glass	melting	set-up	in	order	to	achieve	
the	stringent	specifications	of	laser	glass	blocks	of	large	sizes.		The	installation	and	commissioning	of	the	plant	is	
underway.	

Nd-doped phosphate glass blocks

Edge cladding glass
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Thulium fibre laser at 2 µm: A 
next generation laser for surgery, 
material processing and strategic 
application 
During	the	12th	Five	Year	Plan	period	an	ambitious	task	was	
taken	up	by	the	institute	to	establish	state-of-the-art	facility	
and	initiate	research	on	Thulium	Fiber	Laser	(TFL)	targeting	
applications	 in	medical	and	strategic	sectors.	The	operating	
wavelength	of	TFL	in	the	range	of	1.9-2.05	µm	makes	it	ideal	
for	 (a)	 specific	 surgery:	 known	 generically	 as	 endourology	
because	 of	 closely	matching	wavelength	with	 cellular	water	
absorption,	(b)	polymer	processing:	as	that	wavelength	range	
is	 close	 enough	 to	 the	 first	 overtone	 of	 the	 fundamental	
C–H	 bond	 stretching	 absorption	 and	 (c)	 countermeasure:	
to	 generate	Mid-IR	 through	 non-linearity.	Motivated	 by	 this	
unique	 feature	 of	 TFL,	 a	 diode-pumped	 all-fiber	 CW/QCW	
Thulium	laser	for	operating	wavelength	of	1.94	µm	has	been	
developed	 to	 deliver	 CW	 power	 up	 to	 30	 W	 with	 efficient	
thermal	management	 in	 air-cooled	 operation.	 The	 judicious	
assembling	 of	 optical	 components	 for	 optical	 engine	 on	
suitable	air-cooled	aluminum	heat	sink	 is	effective	 in	 terms	
of	size,	cost,	maintenance	and	easy	integration	with	system.	
The	optimum	all-fiber	 laser	architecture	provides	stable	and	
repeatable	 operation	 with	 slope	 efficiency	 of	 50%	 against	
launched	pump	power.	The	TFL	can	be	modulated	in	the	range	
of	repetition	rate	from	10	to	1000	Hz	with	pulse	width	of	40	
µs	to	2	s.	The	laser	design	has	been	patented	(Indian	Patent	
application	no.	IN	201911001722)	and	the	technology	has	
been	transferred	to	industry	for	commercialization.	 CW Tm-fibre laser module

Single cells and automated coating machine for 
fabrication of paper based ceramic separators

Paper based ceramic separator for 
Li-ion battery application 
The	institute	has	taken	up	a	fast	track	translational	initiative	
for	development	of	a	low	cost	paper	based	ceramic	separator	
with	 high	 porosity,	 low	 thermal	 shrinkage,	 high	mechanical	
strength,	 low	 internal	 resistance	and	excellent	wettability	 to	
electrolytes	along	with	better	electrochemical	performance	in	
high	energy	paper-based	Ceramic	Separator	for	Li-ion	Battery	
application.	

The	process	of	making	such	paper	based	ceramic	separator	
can	be	 retrofitted	with	paper	making	 industry	 for	producing	
ceramic	 separator	 as	 a	 paper	 industry	 by-product,	 which	 is	
expected	 to	 be	 a	 commercially	 viable,	 inexpensive	 product.	
It	may	also	emerge	as	a	parallel	value-added	product	for	the	
paper	industries	of	the	country.	The	institute	has	been	able	to	
fabricate	and	install	a	unit	with	double	deck	design	to	realize	
twin	 layer	 separator	 in	 single	 operation	 and	 produce	 these	

separators	 in	 large	 volume	 in	 the	 form	 of	 rolls	 of	 50-100	
meters	long	of	varied	width	for	fabrication	of	Li-ion	batteries	
(for	 example	 18650	 type	 or	 pouch	 cell).	 The	 products	 are	
tested	for	the	use	of	two	wheelers	EV	applicability	as	well	and	
also	finds	use	 in	other	 types	of	 energy	 storage	devices	e.g.	
various	types	of	battery	and	super	capacitors.	The	developed	
product	(paper	separator)	shows	comparable	electrochemical	
performance	to	that	of	commercial	polymer	separator.

Such	TFL	operating	at	1.94	µm	can	be	a	potential	alternative	
to	the	presently	clinically	used	Ho:YAG	laser	at	2.12	µm	for	
lithotripsy.	 The	 operation	 wavelength	 of	 TFL	 more	 closely	
matches	 the	 cellular	 water	 absorption	 which	 results	 in	 a	
significantly	 lower	 threshold	 of	 ablation	 along	 with	 lesser	
residual	 thermal	 injury	 and	 also	 leads	 to	 increased	 kidney	
stone	 fragmentation	 rate.	TFL	has	 the	capability	 to	operate	
in	 CW,	 long	 pulse	 as	 well	 as	 short	 pulse	 mode	 providing	
more	versatility	for	applications	in	lithotripsy	and	soft	tissue	
ablation.	The	excellent	beam	quality	inherent	to	a	fiber	laser	
allows	use	of	smaller	diameter	delivery	fiber	which	provides	
better	 irrigation,	 improved	 vision	 and	workspace	within	 the	
instrument.	 The	 wall	 plug	 efficiency	 of	 such	 TFL	 is	 17%	
compared	 to	 that	of	1-2%	for	clinically	used	Ho:YAG	 laser.	
Ex-vivo	preclinical	investigation	shows	that	the	designed	TFL	
is	consistent	to	breaking	up	the	urinary	stone	in	a	controlled	
manner	 with	 almost	 uniform	 fragments	 <	 1.6	 mm	 at	
fragmentation	rate	0.8±0.4	mg/s	with	minimum	retropulsion	
which	can	 reduce	 the	overall	procedural	 time	and	potential	
for	future	clinical	use	to	perform	lithotripsy	safely	and	more	
efficiently	with	less	complications.
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Fast recovery trace moisture 
sensor and meter for detection 
of trace moisture present in 
transformer oil
Development	 of	 fast	 recovery	 trace	moisture	 sensors	 for	
use	in	transformers	has	been	a	key	project	that	has	been	
taken	up	by	CSIR	for	fast	tracked	commercialization.	As	
a	part	of	this	initiative,	10	numbers	of	gamma	alumina-
based	trace	moisture	sensors	(2-50ppm)	were	fabricated	
and	 these	 sensors	 were	 mounted	 in	 threaded	 Teflon	
holders	 which	 in	 turn	 can	 be	 fitted	 into	 transformer	 oil	
filtration	 unit	 for	 detection	 of	 trace	moisture	 present	 in	
transformer	oil.

For	 laboratory	 testing	 these	 sensors	 were	 fitted	 into	 a	
customized	 stainless-steel	 box	 and	 tested	 rigorously	 for	
6	 months	 for	 sensitivity,	 linearity,	 reproducibility	 and	
stability	 using	 a	 HP	make	 LCR	meter	 and	 5N	 nitrogen	
to	dry	the	sensors.	A	customized	setup	was	used	to	vary	
the	moisture	concentration	in	ppm	level	(from	2-	50ppm)	
and	a	SHAW	(UK)	make	dew	point	meter	was	used	as	the	
secondary	reference	against	which	the	calibration	of	the	
sensors	were	done.

Based	on	the	results	of	the	said	measurement	10	numbers	
of	 prototype	 meters	 were	 developed.	 These	 prototypes	
were	further	calibrated	as	the	corresponding	sensors	were	
used	 in	a	 real	 transformer	oil	 filtration	unit	provided	by	
the	 identified	 industry.	 An	 industrial	 grade	 transformer	
oil	dielectric	breakdown	voltage	measurement	device	was	
used	as	the	reference	against	which	the	prototype	meters	
with	sensors	were	calibrated.

One	 prototype	 meter	 was	 supplied	 to	 the	 concerned	
industry	for	field	testing	and	effort	is	being	made	to	use	
these	sensors	on	a	mass	scale	for	detecting	the	moisture	
content	of	 transformers	 located	at	 various	plant	 sites	of	
NTPC	units.

Development of calcium based 
nano powders for the restoration of 
heritage structures 
Nowadays,	 construction	 and	 maintenance	 of	 damaged	 stone	
in	 heritage	 structures	 has	 become	 important	 concern	 to	 the	
nation	for	protecting	our	cultural	heritage.	In	recent	years,	the	
application	of	nanotechnology	in	cultural	heritage	conservation	
has	 become	 an	 important	 tool	 due	 to	 morphologically	
compatibility	of	nanomaterials	at	nano-scale	with	 the	original	
stone	 substrate.	 We	 have	 synthesized	 morphologically	 tuned	
(hexagonal,	 spherical,	 flower	 like,	 cubic)	 nano	 calcium	
hydroxide	[Ca(OH)2]	powders	[NCHP]	by	a	simple	inexpensive,	
green	method.	 NCHP	 were	 characterized	 by	 X-ray	 diffraction	
(XRD),	 field	 emission	 scanning	 electron	microscopy	 (FESEM)	
and	energy	dispersive	X-ray	 analysis	 (EDAX).	 The	 synthesized	
NCHP	were	applied	for	the	conservation	of	heritage	buildings.	
For	 this	 purpose	 the	 mortar	 samples	 from	 different	 heritage	
monuments	 were	 characterized	 by	 the	 aforesaid	 techniques.	
Subsequently	 these	 heritage	 samples	 were	 coated	 with	
synthesized	morphologically	tuned	NCHP	powders	according	to	
the	requirements.	The	phase	purity	of	the	coated	samples	was	
characterized	by	XRD	and	coating	thickness	was	measured	by	
cross	sectional	FESEM.	The	pore	size	distribution	and	thermal	
expansion	 co-efficient	 of	 Mortar	 samples	 before	 and	 after	
coating	was	also	measured.	It	is	observed	that	the	thermal	co-
efficient	is	decreasing	after	treatment	of	the	NCH	powder	which	
revealed	 that	 the	mortar	 sample	 undergoes	 shrinkage	 due	 to	
volume	decrease	of	nano	Ca(OH)2	phase.	From	XRD	analysis	it	
was	observed	that	unit	cell	volume	of	Ca(OH)2	phase	[54.92	Å

3]	
in	treated	mortar	sample	[55.08	Å3]	was	less	than	that	of	NCH	
powder.	This	result	also	corroborates	with	the	values	of	lattice	
strain	 as	 obtain	 by	 Rietveld	 analysis.	 Nanohardness	 (H)	 and	
Young’s	modulus	(E)	of	the	uncoated	and	coated	samples	were	
evaluated	 from	 conventional	 Nanoindentation	 technique.	 An	
increment	in	‘H’	and	‘E’	values	of	the	mortar	samples	were	also	
observed	after	coating	of	synthesized	Ca(OH)2.	From	the	data	
obtained	from	the	aforesaid	characterization	techniques	it	can	
be	concluded	that	mortar	heritage	structures	can	be	restored	by	
morphologically	tuned	nano	Ca(OH)2.

Laboratory setup for testing trace (2-50 
ppm)  moisture in transformer oil

FESEM micrograph of  morphologically tuned NCHP (a) 
Cubic, (b) Spherical
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Technologies Transferred  

This	technology	was	partially	fueled	by	CSIR	fast	track	trans-
lation	project.

Technology description and features:

Prototype	module	of	Pulsed	Yb-fiber	laser	of	20W	power	was	
developed	and	field-trial	was	successfully	done	by	using	the	
module	in	marking	machine.	A	prototype	module	of	CW	/QCW	
Tm-fibre	laser	of	30	W	in	air	cooled	operation	was	developed	
for	lithotripsy,	polymer	processing	and	strategic	application.		

CSIR-CGCRI	 has	 developed	 technology	 for	 packaged	 fiber	
lasers	 for	 material	 processing	 applications	 such	 as	 metal	
cutting,	 marking	 and	 surgical	 applications.	 The	 developed	
100	W	CW	fiber	laser	at	1um	delivers	a	good	quality	beam	at	a	
wall	plug	efficiency	of>	30%.	The	laser	can	be	used	for	cutting	
coronary	stent	and	micro	welding.	For	annealing	or	ablation	

types	marking	pulsed	fiber	lasers	are	used	with	varying	peak	
power,	energy	and	repetition	rate.	The	20	W	pulsed	laser	at	
1	um	comprises	of	two	different	technologies,	one	delivering	
0.5	mJ	pulse	 energy	with	 superior	beam	quality	 (M2	18%.	
The	 pulsed	 fiber	 laser	 can	 be	 used	 for	 marking!	 engraving	
on	 metal	 surface	 (anodized	 alumina,	 stainless	 steel).	 The	
2	µm	30	W	Thulium	 laser	can	be	used	 in	 lithotripsy	which	
has	applications	in	surgery.	It	is	far	more	efficient	than	their	
crystal-based	 Holmium	 laser	 counterpart	 due	 to	 efficient	
beam	delivery	with	smaller	size,	high	wall	plugs	efficiency	and	
rugged	nature.

Licensee:	

Bharat	 Electronics	 Ltd	 (BEL,	 A	 Govt.	 of	 India	 Enterprise,	
Ministry	of	Defense),	Bangalore

The	 period	 under	 report	 witnessed	 transfer	 of	 two	 institutional	 technologies	 to	 the	 industry	 for	 further	 scale	 up	 and	
commercialization.

Packaged Fiber Laser Modules for Industrial and Medical Applications

Packaged Fibre Laser Module
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Manufacturing of high-density 
specialty glass cullet for radiation 
shielding applications
Technology description and features:	

Fabricated	Specialty	Refractory	pots	of	specific	compositions	
are	 suitable	 for	 melting	 high	 density	 specialty	 glass	 and	
manufacturing	 High	 Density	 Specialty	 Glass	 Cullet	 for	
radiation	 shielding	 applications.	 The	 pots	 are	 capable	 to	
withstand	 preheating	 temperatures	 up	 to	 1450OC	 with	
repeated	heating	and	cooling	cycle	(5-6	cycles	at	least).	The	
heating	rate	may	vary	from	300	to	500OC	per	hour.	The	total	
duration	of	preheating	could		be	50	–	60	hours.The	pots	resist	

both	thermal	stress	and		corrosion	resulting	from	70	-	72	wt	
%	PbO	within	the	molten	glass	inside.	The	pots	are	capable	
also	to	withstand	stress	of	molten	mass	of	about	1	MT	under	
stirring	 conditions	 for	 at	 least	 three	 melting	 and	 cooling	
cycle	where	melting	duration	may	extend	up	to	40	hours	at	a	
12000C.	The	pots	are	fabricated	using	slip	cast	method	and	
exhibit	chemical,	thermal,	mechanical	durability.

Using	 such	 special	 refractory	 pots,	 high	 density	 specialty	
glass	cullets	manufacturing		by	tilt	casting	technique	can	be	
facilitated.	

Licensee: 

Prism	 Johnson	 Limited,	 (Formerly	 Prism	 Cement	 Limited),	
Mumbai	(Non-exclusive	license	for	ten	years)

Other MoUs and Agreements
Transfer of technology for manufacture of  high density specialty glass cullet

Academic MoUs: 
1.		 MoU	between	CSIR-CGCRI	and	BIT,	Sindri,	for	Joint	R&D	

and	Capacity	Building

2.		 MoU	 between	 CSIR-CGCRI	 and	 Dr.	 Vishwanath	 Karad	
MIT-	World	Peace	University,	Pune

3.		 MoU	between	CSIR-CGCRI	and	Kalam	Institute	of	Health	
Technology	(KIHT)

MoU for Participative Technology 
Development and R&D:
1.		 MoU	 for	 Development	 of	 technology	 for	 manufacturing	

700	 	 x	700	 x	150	mm3	RSW	glass	 slabs	 using	120	L	
refractory	 crucible	 with	 Nuclear	 Recycle	 Group	 (NRG)	

Bhabha	 Atomic	 Research	 Centre	 (BARC)	 Trombay,	
Mumbai,	Dept	of	Atomic	Energy	(DAE),	Govt.	of	India

2.		 MoU	on	Fluoride	removal	process	from	natural	water	using	
adsorption	 followed	 by	 membrane	 filtration	 techniques	
from	laboratory	scale	of	10	L	capacity	to	30	kLPD	with	
Rollabss	Hi	Tech	Industries

3.		 Agreement	 for	 sponsored	 project	 on	 a	 process	 for	 the	
synthesis	of	graphene	oxide	and	its	application	in	paints	
with	M/s.	Berger	Paints	India	Limited

4.		 Agreement	 on	 know	 how	 pertaining	 to	 the	manufacture	
of	 porous	 tubular	 ceramic	 support	 with	 certain	 mixed	
material	 compositions	with	 CSIR-CGCRI,	 Kolkata	 CSIR-
NIIST,	Thiruvanthapuram	and	M/s.H	&	R	Johnson	(India),	
A	Division	of	Prism	Johnson	Ltd.,	Mumbai
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Mission Initiatives 
Mission	initiatives	undertaken	in	the	Institute	fall	into	essentially	five	broad	categories	namely	CSIR	mission	initiatives,	fast	
track	translation,	fast	track	commercialization,	focused	basic	research	and	niche	creating	projects.	

Initiation of CSIR Mission Projects
CSIR-CGCRI	 became	 a	 part	 of	 the	mission	 project	 entitled	
"Technologies	 for	 Robust	 Structural	 Health	 Monitoring	 of	
Critical	 Infrastructure	 and	 Conservation	 and	 Restoration	 of	
Heritage	Structures"	that	envisaged	development	of	calcium	
based	 nano-powders	 exhibiting	 tunable	 morphology	 for	
application	 in	 heritage	 structures.	 The	 nano	 powders	 were	
applied	on	two	heritage	structures	and	structural	stability	and	
carbonation	effect	after	treatment	of	these	nano-powders	were	
studied.

CSIR-CGCRI	is	also	part	of	a	mission	project	on	food	safety	
solutions	 that	 has	 an	 objective	 of	 providing	 technological	
interventions	to	assist	better	human	health	through	safe	food	
commodities.	 Under	 the	 theme	 of	 development	 of	 multi-
analyte	 detection	 methods	 it	 is	 envisaged	 to	 develop	 and	
validate	 sensitive/cost	 effective	 and	 easy	 to	 use	 analytical	
method(s)	for	quantification	of	bisphenols	in	water	and	food	
products,	and	to	develop	multi-detection	methods	(Resistive/
Opto/electrochemical)	for	pesticide	residue	detection	in	food	
matrix.

In	another	mission	project	on	nano-biosensor	and	microfluidics	
for	 healthcare	 applications,	 a	 non-invasive	 nano-biosensor	
based	 technique	 for	 detection	 of	 diabetes	 through	 analysis	
of	 acetone	 in	breath	has	been	 initiated.	Ƴ-Iron	 oxide	based	
thick	film	low	ppm	sensors	capable	of	differentiating	acetone	
content	ranging	between	1	to	5	ppm	are	being	developed	and	
further	tested.

Progress of Ongoing Fast Track 
Translation Projects
The	 FTT	 project	 on	 SiAlON	 based	 high	 speed	 cutting	 tools	
completed	 the	 process	 optimization	 through	 spark	 plasma	
sintering	 followed	 by	 micro-structural	 and	 tribo-mechanical	
properties	evaluation.	This	process	technology	is	now	on	the	
verge	of	being	upscaled	further	in	partnership	with	industry.	
Five	publications	emerged	from	the	work.

The	 FTT	 on	 fast	 recovery	 trace	 moisture	 sensor	 and	 meter	
for	 detection	 of	 trace	 moisture	 present	 in	 transformer	 oil	
progressed	 with	 development	 of	 10	 prototype	 meters	 with	
sensors	one	of	which	was	delivered	to	a	local	industry	for	field	
trial.

Under	 the	 FTT	 project	 on	 “Paper-based	 Ceramic	 Separator	
for	Li-ion	Battery	Application”,	a	semi-automated	apparatus	
has	been	designed	and	fabricated	by	CGCRI	which	is	capable	
of	 producing	 the	 developed	 paper-based	 separator	 in	 large	
volume	in	the	form	of	rolls	of	50	to100	meters	long	of	varied	
width	for	fabrication	of	Li-ion	batteries.	

In	 the	FTT	 focused	on	development	of	packaged	fibre	 laser	
modules	 for	 diverse	 industrial	 and	 medical	 applications,	
prototype	modules	 of	 pulsed	 Yb-based	 laser	 of	 20W	 power	
was	 developed	 and	 successfully	 field	 tested.	 Similarly,	 a	
Tm-fibre	 laser	 of	 30W	 average	 power	 was	 also	 successfully	
demonstrated.	 The	 technologies	 have	 been	 licensed	 to	
industries.	

In	terms	of	the	FTT	on	reaction	bonded	silicon	nitride	ceramics,	
two	 numbers	 of	 small	 size	 EM	 windows	 were	 successfully	
fabricated	and	delivered	to	strategic	partners,	for	evaluation	
and	characterization.	

Development	of	superior	ramming	mass	for	induction	furnace	
enabling	 production	 of	 high-quality	 steel	 was	 the	 outcome	
of	 yet	 another	 FTT	 project	 the	 work	 resulted	 in	 improved	
performance	 of	 the	 furnace,	 enhanced	 lining	 life	 than	
envisaged	value	were	some	of	the	key	results.	The	lab	scale	
validation	has	been	currently	explored	for	industry	trials	prior	
to	translation	and	adoption.	

In	yet	another	FTT	project,	technology	for	the	production	of	
plasma	spray	grade	hydroxyapatite	granules	to	aid	plasma	spray	
coating	on	medical	implants	was	optimized	and	demonstrated	
to	 industry.	 This	 technology	 is	 slated	 to	 have	 important	
application	 to	 evolve	 cost	 effective	 cement-less	 fixation	 of	
orthopedic	implants	and	dental	bone	filler	materials.	

ANNUAL REPORT 2018-2019       71        ́ ÉÉÌ¹ÉEò |ÉÊiÉ´ÉänùxÉ 2018-2019

CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata



Progress of Ongoing NMITLI 
Projects 

(a)	 Under	 CSIR-NMITLI	 project	 on	 solid	 oxide	 fuel	 cell	
(SOFC)	 technology	 development,	 CSIR-CGCRI,	 Kolkata	
has	successfully	demonstrated	a	1kW	class	SOFC	stack	
(comprised	of	42-cells)	having	patented	flow	field	design	
and	thermally	cyclable	sealant	using	hydrogen	and	oxygen	
/	(oxygen	+	air).	Continuous	operation	of	the	stack	till	360	
hours	does	not	exhibit	any	significant	degradation.

(b)	 Another	 key	 achievement	 under	 the	 NMITLI	 project	 is	
successful	development	of	single	cells	(10	cm	x	10	cm	x	
1.5	mm)	having	internally	reformable	anode.	As	per	the	
project	deliverable,	a	500	W	stack	has	been	 fabricated	
using	the	developed	cells	and	successfully	demonstrated	
with	simulated	NG	and	O2	/	air.

Some Newly Initiated FTT, FBR and 
NCP Projects
A	number	of	new	FTT,	FBR	and	NCP	projects	were	initiated	
during	the	period	of	report.	An	FTT	project	on	“Wear	resistant	
Ceramics	for	cutting	&	milling	operation:	Process	optimization	
of	 SiAlON-WC	 composites	 for	 rock	 drilling	 application”	 has	
been	 initiated	 with	 a	 focus	 on	 optimizing	 the	 processing	
technique	 for	 fabricating	 tungsten	 carbide	 (WC)	 particulate	
reinforced	 α-	 and	 β-SiAlON	 composites	 as	 well	 as	 α-	 and	
β-SiAlON	bonded	WC	composites	suitable	for	manufacturing	of	
rock	drilling	bits.	Two	new	FTT	projects	have	been	initiated	for	

converting	sillimanite	beach	sand	into	high	quality	refractory	
aggregate	 and	 fusion	 of	 Indian	 magnesite	 in	 presence	 of	
additives	so	that	the	pure	magnesite	can	be	separated	from	
impurities.	

An	FBR	was	initiated	on	chalcogenide	glass	and	fibres	for	mid-
infrared	photonic	applications.	The	low-phonon	chalcogenide	
glasses	are	mostly	transparent	from	the	visible	up	to	infrared.	
Since	the	chalcogenide	glasses	transmit	to	longer	wavelengths	
in	 the	 infrared	 wavelength	 range	 than	 silica	 and	 fluoride	
glasses,	 there	are	various	potential	applications	 in	 the	civil,	
medical	 and	 military	 areas.	 The	 exceptional	 transparency	
in	 the	 infrared	 region,	 associated	 with	 suitable	 viscosity/
temperature	dependence,	creates	a	good	opportunity	for	the	
developing	fibres	 from	chalcogenide	 glasses.	 To	begin	with,	
As2Se3	based	chalcogenide	bulk	glass	will	be	used	to	serve	as	
the	core	glass	in	the	fibre.		

In	 another	 FBR	 concerning	 ceramic	 membranes,	 activities	
have	been	initiated	to	explore	the	application	of	hydrophobic	
ceramic	 hollow	fibre	membranes	 for	 treatment	 of	 high	 TDS	
saline	 water	 following	 the	MD	 process.	 Optimization	 of	 the	
parameters	 are	 envisaged	 to	 be	 carried	 out	 with	 varying	
operating	 conditions	 such	 as	 TDS	 levels,	 feed	 temperature,	
condensation	temperature	etc.	

An	 NCP	 was	 initiated	 where	 nano	 sized	 metal	 oxide	
semiconducting	material	were	synthesized	and	encapsulated	
within	 different	 patterned	 polymers	 via	 different	 synthesis	
techniques	 to	 yield	 coupons	 of	 flexible	 sensing	 materials.	
Electrodes	were	deposited	 on	 these	 coupons	 and	 tested	 for	
bending	stress	in	an	in-house	designed	test	jig.		Preliminary	
results	 showed	 excellent	 linearity	 and	 reproducibility	 of	 the	
sensors.	 Some	 structural	 and	 morphological	 studies	 of	 the	
composite	materials	were	also	performed.	

Some CSIR-CGCRI products under mission initiatives
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Human Resource Development 
One	of	 the	key	outcomes	of	 the	 institutional	R&D	activities	has	been	the	creation	of	 trans-disciplinary	human	resources	at	
doctoral	level	equipped	with	tailored	skill	sets	that	were	roughly	distributed	across	11	domains	and	sub-domains.	In	all,	during	
this	period	of	report,	23	individuals	were	awarded	their	PhDs,	affiliated	across	four	universities	(including	the	AcSIR),	that	
showed	a	balanced	gender	distribution.	

Affiliating Institutions for PhD Degree Awardees 
(2018-19)

Gender Distribution of 
PhD Awardees

PhD Thesis: Domain distribution

AcSIR	

Jadavpur	University	

NIT	Durgapur	

University	of	Hyderabad

08

01

12 11

13

01

Female Male

02
Bioceramics

Glass	
nanocomposites

01

02
Sensor	

Application

Li-ion	battery	
materials

01

04
Fibre	Optics

Non	oxide	
ceramics

01

05
Membrane	
Technologies

Materials	
characterization

02

03
Sol	gel	coatings

Nano	structured	
materials

01

01
Refractories
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Ph.D. awardees with the respective topics of dissertation is shown 
below

Chandra Khatua  
BCCD

Bismuth	Ferrite	reinforced	composite	
biomaterials	for	bone	implant	
applications

Thesis (AcSIR)

Sanchita Baitalik  
NOCCD

Fabrication	of	oxide	bonded	porous	
SiC	ceramics	by	an	infiltration	and	
sol-gel	coated	reaction	bonding	
techniques

Thesis (JU)

Debarati Mukherjee  
CMD 

Membrane	based	process	for	
purification	of	wastewater	
contaminated	with	specific	pesticide	
and	drug	molecules

Thesis (AcSIR)

Sagnik Das  
Technical Officer, FMDD

Study	on	the	novel	synthesis	
techniques	and	evaluation	of	physical	
properties	of	some	nanostructured	
oxide/composite	materials

Thesis (JU)

Biwajit Bera   
CMD

Silica-carbon	based	composite	
membranes	and	materials	for	CO2	
separation	and	storage	applications

Thesis (AcSIR)

Rituparna Das  
Sol-Gel

Hierarchical	zeolite	and	metal	doped	
zeolite:	Synthesis,	physicochemical	
study	and	application

Thesis (JU)

Ipsita Chinya  
FMDD

Development	of	polymer-ceramic	
nanocomposite	for	flexible	
piezoelectric	nanogenerator	
application

Thesis (AcSIR)

Ipsita Hazra Chowdhury  
Sol-Gel

Mesoporous	titanium	based	materials	
and	composites	for	environmental	
applications

Thesis (JU)
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Mayur Shukla  
BCCD

Joining	of	ceramic	materials	by	
microwave-assisted	brazing		

Thesis (AcSIR)

Mostofa Shamim  
Refractory & Traditional 
Ceramics Division 

Studies	on	synthesis	and	intercalation	
of	layered	double	hydroxides

Thesis (JU)

Surajit Bose  
FOPD

Theoretical	and	experimental	study	
of	ultrafast	pulse	propagation	and	
multifarious	soliton	dynamics	in	
nonlinear	specialty	photonic	crystal	
fibers

Thesis (AcSIR)

Nilanjana Shasmal  
Glass Division

Synthesis,	property	evaluation	and	
application	of	rare	earth	doped	
plasmonic	glass	nanocomposites

Thesis (AcSIR)

Maitreyee Saha  
FOPD

Vapor	phase	doping	process	for	
fabrication	of	rare	earth	doped	optical	
fiber

Thesis (JU)

Mitali Sen  
CMD

Development	of	zeolite	based	CO2	
separation	membrane

Thesis (JU)

P. Marakkar Kutty  
CMD

Synthesis	of	spinel	nanopowders	for	
the	surface	modification	of	porous	
ceramic	support:	Evaluation	of	
CO2	capture	efficiency	of	bare	and	
modified	membrane

Thesis (JU)

Atanu Naskar  
Sol-Gel

Study	on	soft	chemical	based	
semiconducting	oxide-graphene	
nanocomposites	for	biomedical	
applications	

Thesis (JU)
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Sankhyabrata Bandyopadhyay  
FOPD

Development	of	optical	fiber	grating	
based	sensors	with	multiple	overlay	
layers	for	highly	sensitive	and	
selective	detection	of	chemical	and	
biological	species

Thesis (AcSIR)

P. Rama Rao   
AMMCD

Synthesis,	characterization	and	
properties	of	Ti-Zr-Cu-Ni	based	
metallic	glasses	and	their	use	as	filler	
materials	for	brazing	joints

Thesis (University of Hyderabad)

Piyali Roy Choudhury  
Water Technology Division

Synthesis	of	nano-composite	
materials	and	development	of	ceramic	
membrane	for	wastewater	treatment

Thesis (JU)

Atin Pramanik  
Publication 

Development	of	transition	metal	
oxide,	hydroxide	and	sulfide	based	
nano	materials	for	Li-ion	battery	and	
supercapacitor	applications	

Thesis (JU)

Sanchali Mitra  
FOPD

Study	of	structural	and	optical	
properties	of	metal-metal	and	metal	
dielectric	composites	for	applications	
of	sensors	and	novel	light	sources

Thesis (JU)

Shreyasi Chattopadhyay   
NSMD

Titania	and	zirconia	based	nano	
structured	materials	for	energy	and	
environmental	applications	

Thesis (JU)

Saikat Deb Acharya  
AMMCD

Study	of	high-strain	rate	deformation	
behavior	of	a	few	structural	materials	

Thesis (NIT, Durgapur)
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AcSIR @ CSIR-CGCRI
The	AcSIR	programme	of	CSIR-CGCRI	offers	PhD	(Science),	PhD	(Engineering)	and	Integrated	Dual	Degree	Programme.	
During	the	period	2018-2019,	six	new	students	were	enrolled	out	of	which	five	belonged	to	PhD	stream	while	one	
belonged	to	the	Integrated	Dual	Degree	Programme.	

As	on	March	2019,	the	total	student	strength	of	AcSIR	stood	at	19.	While	eight	students	were	awarded	their	PhD	
under	AcSIR	during	the	period	of	report,	another	five	students	submitted	their	thesis.

Students of CSIR-CGCRI interact with DG, CSIR through posters and Q&A  session 
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Projects Initiated
The	institute	witnessed	initiation	of	42	research	projects	covering	various	categories	during	the	period	of	this	report.	Grants-in-
aid	projects	comprised	the	largest	category.		

Distribution of Newly Initiated Projects (2018-19)

Comparison of Different Categories of Ongoing and Newly Initiated 
Projects (2018-19)
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Mission Fibre	Optics	 Specialty	
Glass

FBR Ceramic	
Membrane	

FTT Fuel	Cell	 Bioceramics	

NCP Instrumentation	

FTC Glass	 Refractories	Sol	Gel

Others Sensors	 Capacity	
Building	

Agency-wise 
Distributon of Initiated 
Projects (in percent)

Sub-Categories of CSIR Domain-wise Distribution of Projects 

Government 
Funded versus 
Industry Funded 
Projects 

Government	funded
34	(81.0%)

4	(9.5%)	

4	(9.5%)	

Industry	funded

Others

14.3%

11.9%

38.1%

16.7%

9.5%

2.4%

7.1% SERB

Foreign

DST+DBT

Others

CSIR

DAE+Defence

Industry
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Title Name of Sponsor

Development	and	production	of	multiuse	specialty	refractory	pot	up	to	
310	litre	for	manufacture	of	defect	free	RSW	glass

H	R	Johnson

Additive	Manufacturing	by	Laser	Metal	Deposition Tata	Steel	Ltd.

Fabrication		and	Testing	of	SOFC	Stack	having	Novel	Composite	Cathode ONGC	Energy	Centre	Trust

Development	and	experimental	study	of	hollow	core	photonic	crystal	fibers	
for	efficient	laser	beam	delivery	in	the	infrared	region	for	medical	and	
micromachining	applications

SERB,	Dept.	of	Science	&	Technology,	Govt.	
of	India

Development	of	hollow	core,	photonic	crystal	fiber	for	efficint	transmission	
at	3	micron	wavelength	for	clinical	studies

Department	of	Science	&	Technology,	
Ministry	of	S&T.,	Govt.	of	India

Theoretical	Study	and	Analysis	of	Hollow	Core	Photonic	Crystal	Fibre	for	
the	Application	of	Gas	Sensor

SERB,	Dept.	of	Science	&	Technology,	Govt.	
of	India

Fibre-optic	sensor	technology	for	the	detection	of	chemical	species	in	
liquid/gas	environment	using	side-polished	Photonic	Crystal	Fiber

SERB,	Dept.	of	Science	&	Technology,	Govt.	
of	India

Development	of	fiber	Bragg	grating	based	sensors	and	interrogation	
system	for	measurement	of	direct	blast	pressure	and	blast	induced	strain	
in	structures

Terminal	Ballistic	Research	Laboratory	
(TBRL),	Chandigarh,	Ministry	of	Defence,	
Govt.	Of	India	

Novel	glass-based	slid	electrolytes	with	high	conductivity	for	room	
temperature	rechargable	Na-ion	batteries

SERB,	Dept.	of	Science	&	Technology,	Govt.	
of	India

Sugar-Glass	nanoparticles	Encaapsulated	Multifunctional	Nanofibrous	
Patch	for	Intervertebral	Disc	Regeneration	(DBT	Ramalingaswami	Re-entry	
Fellowship	2016-17)

Department	of	Biotechnology,	Ministry	of	S&T

Development	Minimally	Invasive	Bioactive	Glass	Nanoparticles	Reinforced	
Injectable	Hydrogel	for	Bone	Tissue	Engineering	Application

SERB,	Dept.	of	Science	&	Technology,	Govt.	
of	India

Development	of	Piezoelectric	PVDF	and	PVDF	-	Composite	Sheets	for	
Underwater	Applications	(CARS)

Naval	Physical	&	Oceanographic	Laboratory,	
DRDO,	Ministry	of	Defence,	Govt.	Of	India	

Development	of	palladium	based	membrane	over	porous	stainless	steel	
substrate	for	selective	separation	of	hydrogen	from	a	mixture	of	gases

Board	of	Research	in	Nuclear	Sciences	
(BRNS),	DAE

An	integrated	technology	development	involving	biosorption	for	treatment	
of	toxic	metal	containing	wastewater	generated	from	small	scale	
industries	and	sludge	management	towards	safe	disposal

Dept.	of	Science	&	Technology,	Govt.	of	India

Development	of	grapheme-metal	oxide	nanocomposite	based	ammonia	
sensing	device	for	medical	application

Dept.	of	Science	&	Technology,	Govt.	of	India

Next	generation	high	performance	in	situ	generated	nano	particles	
embedded	sustainable	antifouling	ceramic-polymer	composite	NF	
membranes:	preparations,	modifications	and	application	aimed	at	water/
drinking	water	treatment

SERB,	Dept.	of	Science	&	Technology,	Govt.	
of	India

Silicate	based	inorganic	paint	for	masonryy	and	mud	wall Dept.	of	Science	&	Technology,	Govt.	of	India

Development	of		Light	Weight	and	Anticorrosive	material	for	Shoe	
Outsoles

Life	Sciences	Research	Board,	DRDO

Development	of		sol-gel	based	anti-reflection	(AR)	and	high	reflection	
coatings		on	large	aperture	quartz	glass	optics	and	AR	coatings	on	KDP	
optics	with	high	damage	threshold	for	high	power	Nd:Glass	laser

Board	of	Research	in	Nuclear	Sciences	
(BRNS),	DAE

Providing	Technical	Assistance	for	Establishing	of	Common	Facility	Centre	
(CFC)	at	Sasaram,	Patna	Pottery	Cluster

Khadi	&	Village	Industries	Commission,	
Ministry	of	MSME,	Govt.	of	India
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Title Name of Sponsor

Skill	Up-Gradation	through	Door-Step	Training	for	High	valued	products	
pottery	Making

National	Backward	Classes	Finance	&	
Development	Corporation	(NBCFDC),	Govt.	of	
India

Raja	Ramanna	Fellowship	Scheme DAE

Development	of	miulti-analyte	detection	methods/mitigation	systems	for	
food	contamination	I

CSIR

Development	of	miulti-analyte	detection	methods/mitigation	systems	for	
food	contamination	II

CSIR

Development	of	advanced	Optical	fiber	distributed	sensors	and	FBG	
sensors	for	smart	infrastructure	management

CSIR

Development	of	novel	restoration	materials	 CSIR

100W	CW/Modulated	Thulium	fibre	laser:	at	1.94µm	for	efficient	tissue	
vaporization	and	at	2.05	µm	for	strategic	application

CSIR-FTT

1KW	Fiber	Laser	for	Industrial	and	Strategic	Applications	(LISA) CSIR-FTT

Chalcogenide	glass	and	fibers	for	mid	infrared	photonics	applications CSIR-FBR

Wear	resistant	ceramics	for	cutting	&	milling	operation:	Process	
optimization	of	SiAlON-WC	composites	for	rock	drilling	application

CSIR-FTT

Development	of	Hydrophobic	Ceramic	Hollow	Fiber	Membrane	for	MD	
Based	Domestic	water	Purification	system

CSIR-FBR

Development	of	surface	modified	adsorbents	with	higher	sorption	capacity	
for	specific	contaminants	removal	in	water/	industrial	Wastewater	[SMA]

CSIR-FBR

Technology	assessment	and	integration	of	CSIR’s	lignocellulosic	ethanol	
programs/	facilitating	technologies	for	a	feasible	2G	ethanol	technology	
(CSIR-2GE)	I

CSIR-FTC

Technology	assessment	and	integration	of	CSIR’s	lignocellulosic	ethanol	
programs/	facilitating	technologies	for	a	feasible	2G	ethanol	technology	
(CSIR-2GE)	II

CSIR-FTC

Synthetic	high	alumina		aggregate	from	sillimanite	beach	sand	for	
refractory	application

CSIR-FTT

Superior	fused	magnesia	from	impure	Indian	magnesite	for	self	
sustenance

CSIR-FTT

Development	of	new	generation	nano	metal	oxide/graphene-polymer	
Composite	materials	for	use	in	wearable	electronics

CSIR-NCP

Selection	of	Materials	and	in-depth	Investigation	for	Application	In	Low	
Temperature	Solid	Oxide	Fuel	Cell	(LT-SOFC)

	CSIR	(Others)

Development	of	Low	PPM	Mouisture	sensor	&	digital	meters	for	online	
measurementof	moisture	present	in	transformer	oil

NTPC

	A	process	for	the	synthesis	of	graphene	oxide	and	its	application	in	
paints

Berger	Paints

Development	and	supply	of	40	cm	GeO
2	doped	preform Universiti	Telekom	Sdn.,	Malaysia

Water	quality	managemnt	and	data	analysis	report	generation	for	water	
drawn	from	river	Ganga	for	proposed	Godda	Thermal	Power	Station	(2	
X800	MW)	in	Jharkhand

Academy	of	Water	Technology	and	Environ	
Management
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Social Connect Programmes 

CSIR-CGCRI	has	a	long-standing	expertise	in	deploying	arsenic	and	iron	purification	plants	in	affected	areas	using	its	ceramic	
membrane	technologies.	In	this	context	during	2018-19,	45	nos.	iron	and	arsenic	removal	plant	have	been	installed	at	45	
border	outposts	of	North	24	Parganas	district.	The	capacity	of	each	plant	is	5000	LPD	and	quality	of	filtered	water	is	very	
satisfactory.	

Common	facility	centres	were	established	with	CSIR-CGCRI	support	from	its	Khurja	Outreach	Centre	in	two	clusters	at	Bareilly	
that	make	terracotta	wares.		Basic	equipment	such	as	pug	mill,	jigger	jolley,	ball	mill-cum-pot	mill,	blunger,	wood	fired	furnace	
and	electric	potters’	wheel	were	installed	in	the	centres.	Necessary	training	and	demonstration	in	the	operation	of	the	machines	
were	also	provided	to	the	handicraft	artisans.	

The	local	potters	will	be	benefitted	by	making	their	products	using	machineries	and	will	get	more	cost	of	the	products.	This	will	
be	helpful	for	the	improvement	in	the	livelihood	of	the	family	members.

Technologies Deployed 
Supply and Installation of Iron & Arsenic Removal Plants at Border Outposts in North 24 
Parganas District of West Bengal

Analysis report of Raw and Product filter water

Location of A&IRP Hasnabad, North 24 Parganas

Iron in ppm Arsenic  in ppb

Product	Filter	Water ND BDL

Raw	Water 3.0 15

	+	ND:	Not	detected,	BDL:	Below	detection	limit	

Up-Gradation of Bareilly Rural Terracotta Cluster through New Technology

Deployment of arsenic and iron removal plant based on CSIR-CGCRI technology
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Skill Development 
Skill	 development	 activities	 were	 carried	
out	 among	 various	 stakeholder	 groups	 by	
the	 institute’s	 outreach	 centres	 in	Khurja	
and	Naroda.	

The	 Khurja	 outreach	 centre	 imparted	
training	and	demonstration	programmes	in	
three	clusters	of	terracotta	pottery	in	Bijnor	
(Uttar	Pradesh).	 It	was	undertaken	under	
the	 aegis	 of	 the	 Traditional	 Art	 and	Craft	
Development	 Initiative	 of	 the	 National	
Backward	Class	Finance	and	Development	
Corporation.	 Around	 20	 artisans	 were	
trained	 during	 the	 first	 session	 while	 10	
artisans	 were	 trained	 during	 the	 second	
session.	

The	 Naroda	 outreach	 centre	 imparted	 a	
five-day	 training	 on	 Chemical	 Analysis	
of	 Ceramic	 Raw	 Materials;	 and	 another	
five-day	 programme	 on	 Physico-Chemical	
Analysis	of	Ceramic	Raw	Materials	for	the	
benefit	of	local	entrepreneurs	and	clusters.	
Both	 the	 programmes	 were	 taken	 up	 as	
self-financed	capacity	building	initiatives.	

Testing and Scientific Services
The	 institute	 provides	 state-of-art	 single-window	 testing	 and	 characterization	 services	 to	 a	 cross	 section	 of	 stakeholders	
(industries,	different	government	agencies,	universities	and	academic	institutes,	private	and	public	laboratories	and	students	
and	researchers).	It	includes	testing	of	raw	materials	and	products	in	the	field	of	Glass,	Ceramics,	Refractories	and	Composites	
too.	The	following	figures	and	charts	highlight	the	key	outcomes	of	these	services	during	FY	2018-19:	

Skill development of local artisans and entrepreneurs 
at Khurja and Naroda centres of the institute

Service Provided by CSIR-CGCRI 
Kolkata Centre to Customers during 
FY 2018-19  

Government

Academia

Industry

22%

15%
63%
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Earning during FY 2018-19  

AnalytiCSIR
CSIR-CGCRI	has	successfully	operationalized	 the	online	web	portal	AnalytiCSIR,	 that	envisages	 to	provide	a	single	window	
access	to	the	test	and	analytical	facilities	available	in	various	research	institutes	of	CSIR.		Through	a	seamless	interface	of	
booking,	payment,	analysis	and	report	generation/delivery,	the	facility	would	be	instrumental	in	providing	research	support	to	
other	laboratories,	institutions	and	researchers.	Currently,	60	equipment	and	84	tests	in	the	areas	of	Structural	and	Elemental	
Analysis,	 Engineering	 Testing	 and	 Thermal	 Analysis,	 Chromatography	 and	 Separation	 and	 Surface	 and	 Particle	 Analysis	
conducted	by	CSIR-CGCRI	are	part	of	this	facility.

Earning for Kolkata Centre

Earning for Outreach Centres

Government Academia Industry

Service provided to dfferent customers monthly for Kolkata centre

75.65%

24.35%	
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TOCIC
The	TePP	Outreach	cum	Cluster	 Innovation	Centre	 (TOCIC)	under	 the	aegis	of	DSIR,	promoted	 innovation	among	grassroot	
and	start-up	innovators	through	partial	funding	and	hand	holding	for	addressing	problems	in	diverse	domains.	The	aim	was	
entrepreneurship	promotion	and	enable	localization	of	sustainable	development	goals.		

S l . 
No. Innovation/Idea Domain Mapping with SDG

1.

DEVELOPMENT	OF	A	NOVEL	ANIMAL	FREE	
REAGENT	BASED	PROTOTYPE	BLOOD	
TEST	KIT	FOR	EARLY	HEART	ATTACK	

DIAGNOSIS

Affordable	
Healthcare

2. BANNED	IVORY-ITS	“REPLACEMENT"
Waste	to	Wealth	
and	Skill	

Development

3.
PARTIAL	REPLACEMENT	OF	SAND	BY	
FOUNDRY	WASTE	TO	MAKE	M30	GRADE	

CONCRETE
Waste	to	wealth

4.
AFFORDABLE	SOLAR	POWER	BABY	

WARMER

Affordable	
Healthcare	and	
Clean	Energy

5.

DESIGNING	AND	BUILDING	PROTOTYPES	
OF	NOVEL	AUTOMATIC	ENERGY	

MONITORING	DEVICE	WITH	WIRELESSLY	
CONNECTED	MULTIPLE	MINI	UNITS

Smart	Materials

6.
A	NEW	DESIGN	OF	SOLAR	DISTILLATION	
SYSTEM	TO	PRODUCE	DISTILLED	WATER

Clean	Energy

*	50%	of	the	innovators	are	women.	16%	are	students

The	Khurja	Outreach	Centre	apart	from	imparting	skills	and	capacity	has	also	played	a	role		in	ambient	air	quality	monitoring	of	
the	ceramic	units	in	the	area.	It	has	also	worked	on	the	development	of	ultralow	density	refractory	granules	that	help	in	reducing	
dead	weight	 of	 kiln	 trolleys	 thereby	 reducing	 fuel	 consumption.	 The	 granules	 due	 to	 their	 lower	 permeability	 and	 thermal	
conductivity	lowers	heat	transmission	and	enhances	insulating	properties.	

An	NTPC	sponsored	project	has	explored	the	use	of	fly	ash	in	building	ceramic	products.	A	CSIR	project	on	development	of	low	
thermal	cordeirite	porcelain	cookware	is	under	progress	that	is	slated	to	promote	import	substitution.	The	outreach	centre	has	
thus	aligned	with	multiple	SDGs.	

The	Naroda	Outreach	centre	in	addition	to	skill	and	capacity	building	have	also	worked	on	exploring	the	structural	correlation	
between	thickness	and	firing	schedules	on	the	properties	of	vitrified	tiles	and	also	the	vitrification	behaviour	of	clay.

Outreach Centres
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Collaboration  
International Collaboration 
Ongoing and Newly Initiated 
International Projects 

The	institute	currently	operates	five	international	projects	of	which	two	have	been	initiated	during	the	period	of	report.	

Indo	US	Clean	
Energy	R&D	
Centre		
(USA)	

University	
of	Aveiro	

(PORTUGAL)

Max	Planck	
Institute	

(GERMANY)	

Universiti	
Telekom	Sdn	
(MALAYSIA)

University	of	
Alexandria	
(EGYPT)	

NEW NEW
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Indo Bangladesh Capacity Building 
Partnership 

A	group	 of	 five	Scientific	Officers	 from	 Institute	 of	Glass	 and	Ceramic	Research	 and	Testing	 (IGCRT),	BCSIR,	Bangladesh	
visited	CSIR-CGCRI	for	receiving	advanced	training	in	the	areas	of	Nano-structured	Materials,	Electro-ceramics	and	Sensors,	
Refractories	including	Structural	Ceramics,	Glass	Technology	and	Bio-ceramics.	They	worked	in	the	institute	from	14th	January,	
2019	–	5th	April,	2019.

A	 delegation	 from	 the	 National	 Research	 Council	 of	 Science	 and	
Technology,	Republic	of	Korea	visited	the	Institute	on	July	10,	2018	to	
discuss	about	collaborative	initiatives	in	the	domains	of	affordable	water	
purification	technologies,	new	and	alternative	materials,	among	others.	

Indo-Korea S&T Partnership Dialogue Industry Linkages 
The	 institute	 entered	 into	 a	 partnership	 with	
Berger	Paints	for	executing	a	project	on	synthesis	
of	graphene	oxide	and	its	application	in	paints	that	
envisage	to	 impart	 technological	credence	to	the	
paint	industry	sector.	

Non-disclosure	agreements	were	signed	with	major	
industrial	 houses	 such	 as	 ITC	 Limited,	 Prism	
Johnson	 and	 Gharada	 Chemicals	 for	 exploring	
the	 scope	 of	 collaborative	 R&D	 for	 front-ending	
institutional	technological	knowledge	base.	

Technology	 transfer	 agreements	 for	 the	
manufacturing	 of	 high-density	 glass	 cullet	 for	
radiation	shielding	application	as	well	as	exploring	
the	 scope	 of	 collaborative	 research	 was	 also	
signed	with	Prism	Johnson	for	valorizing	the	glass	
technologies	of	the	institute.	

Tripartite	agreement	with	industrial	partner	Prism	
Johnson	along	with	Department	of	Atomic	Energy	
was	 also	 initiated	 for	 development	 of	 ceramic	
membranes	 with	 internationally	 competitive	
specifications	 for	 setting	 up	 pre-pilot	 plant	
manufacturing	facilities.

Director CSIR-CGCRI and Head, ISTAG with the Bangladesh team

Discussion in progress under the Indo-Korea dialogue

Academic Collaborations
Prospects	of	new	academic	collaboration	for	promoting	R&D	was	explored	
through	signing	of	MoUs	with	Kalam	Institute	of	Health	Technology	(in	
the	domain	of	healthcare)	and	also	BIT,	Sindri	for	capacity	building	in	
metallurgy	and	materials	engineering.	
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Major Facilities Created
i-Nano
Applied	load	range:	1mN	–	50	mN

Measurement	 parameters:	 Hardness	 and	 Young’s	 modulus	 from	
Load-Depth	analysis

Sample	type:	thin	film,	coating,	bulk

Samples:	Ceramics,	glass,	polymers,	composites	etc.

100 kN Universal Testing Machine 
from ZWICK/Roell (Germany)
The	machine	is	able	to	perform	tensile,	compression,	flexure,	peel,	
tear,	friction	and	simple	cyclic	tests	and	perform	an	appropriate	
calculation	for	each	type	of	test.	

Super ES-1  
(E-spin Technology Pvt Ltd, India) BT Prism 400 (USI, USA)

Electro-spinning Facility 
The	electrospinning	equipment	has	been	installed	
recently	to	prepare	polymer/ceramic/	composites	
fibers	 (both	 nano	 and	 micro	 fibrous	 patches)	
using	precursor	polymer/ceramic	solution.	

Standard Automatic Ultrasonic Spray 
Coating Unit
It	 comprise	 of	 a	 nozzle-less	 spray	 coating	 system	 capable	 of	
depositing	 thin	 films/	 coatings	 of	 thickness	 in	 the	 range	 of	 a	
few	 hundred	 nanometers	 to	 about	 20	micron	 level	 on	 different	
substrates	 such	 as	 glass,	 metal,	 plastic	 etc.	 from	 solution	 	 or	
dispersion.	Maximum	area	 of	 coating	 can	 be	 deposited	 up	 to	 a	
dimension	of	1ft	x	1ft	and	multilayer	coatings	in	X	and	Y	direction	
are	 possible.	 Temperature	 of	 the	 substrate	 to	 be	 coated	 can	be	
controlled	from	room	temperature	to	~150°C.
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GPX 3600 (Vytran, Thor Labs, USA) VIP Quick Track (Inductotherm, India) 

FRS 1800 (Anton Paar, Austria) 

Glass Processing System 
GPX	 -	 3600	 is	 a	 unique,	 multipurpose	 glass	 processing	
system.	It	is	capable	of	splicing	dissimilar	optical	fibers,	long	
tapers,	controlled	core	expansion	and	other	fiber	parameters	
suitable	 for	 fabrication	 of	 pump/signal	 combiner	 through	
proper	processing	optimization.

High temperature viscometer 
for measurement of viscosity of 
glasses and slags: 
The	instrument	combines	a	rheometer	and	a	high	temperature	
furnace	(Maximum	Temperature	18000C)	integrated	in	a	safely	
housing	for	analyzing	rheological	measurements	of	melts.	The	
measurement	system	is	primarily	based	on	cup	and	bob	while	
the	 instrument	 can	be	used	 in	both	 rotation	 and	oscillation	
modes.	The	 instrument	can	measure	 the	viscosity	of	molten	
glass/ceramics/slags	at	high	temperatures,	cross-over	point	of	
bulk	and	storage	modulus.

Induction Furnace: 
Induction	 furnace	 with	 two	 Duraline	 furnaces	 (melting	
capacity	of	25	kg	and	50	kg)	having	power	rating	40	kW	and	
Hydraulic	 tilting	 Pouring	 operation,	 has	 been	 installed	 to	
study	refractory	corrosion	and	the	life	of	refractory	ramming	
mass	lining.

Facility Establishment for 
Development of Optical Glasses

X-ray diffractometer (Ultima 
IV, Rigaku, Japan)

In	 addition	 to	
the	 sophisticated	
i n s t r u m e n t a t i o n	
facilities	 above,	 the	
outreach	 centres	 at	
Khurja	 and	 Naroda	
were	 strengthened	 with	
equipment	 infrastructure	
of	 varying	 magnitudes.	
While	 an	 XRD	 facility	
was	 established	 at	
Naroda,	 Khurja	 Centre	
was	 strengthened	 with	 a	
variety	 of	 equipment	 for	
carrying	 out	 day	 to	 day	
activities	and	undertaking	
new	projects.	

The	 institute	entered	 into	a	major	partnership	with	 ISRO/
VSSC	for	enhancing	capability	 in	optical	glass	 technology	
that	 is	 envisage	 to	 bolster	 optical	 glass	manufacturing	 in	
the	country	amenable	to	cross	flow	with	applications	in	the	
components	of	optical	devises	used	in	the	space	sector.

Capacity Strengthening for the 
Outreach Centres at Khurja and 
Naroda
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Awards, Accolades, Mobility 
Peer Recognitions 

Dr. Mukul Chandra Paul,	 Senior	 Principal	 Scientist,	 Fiber	
Optic	and	Photonics	Division	 (FOPD),	selected	as	a	Feature	Editor	of	
the	‘Optical	Material	Express	Feature	Issue’	–	‘Optical	Fiber	Materials,	
2019’.

Dr. P Sujatha Devi,	Head,	Sensor	&	Actuator	Division	and	Nano-
Structured	 Materials	 Division,	 CSIR-CGCRI,	 Kolkata	 received	 the	
Chemical	Research	Society	of	India	(CRSI)	-	Bronze	Medal-2018	at	the	
23rd	CRSI	National	Symposium	in	Chemistry	at	IISER,	Bhopal,	on	July	
14,	2018.											

Dr. Tarun Kumar Gangopadhyay,	Senior	Principal	Scientist,	
FOPD,	selected	as	a	Guest	Editor	of	the	Special	Issue	entitled	‘Optics	
sensors	using	micrustructured	and	photonic	crystal	fibers’,	of	the	open-
access	journal	‘Sensors’,	published	monthly	online	by	MDPI,	USA

Dr K. Muraleedharan, Director	took	over	as	the	President	of	the	
Indian	Ceramic	Society	for	the	year	2019-20

Dr. Atiar Rahaman Molla,	 Principal	 Scientist,	 Glass	Division,	
selected	as	a	member	of	the	Technical	Committee	on	Education	(TC	23)	
of	the	International	Commission	on	Glass	(ICG).
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Dr. Subhadip Bodhak,	Sr.	Scientist	has	been	invited	to	serve	as	
a	Guest	Editor	 for	 the	Advances	 in	Polymer	Technology	 	on	a	special	
issue	 “Advances	 in	 Manufacture,	 Processing,	 and	 Product	 Design	 of	
Polymeric	Composites	for	Bioengineering	Applications”.

He	was	also	nominated	to	serve	as	an	expert	reviewer	in	Medical	Device	
Research	 and	 Development	 for	 MedTrain	 Marie	 Sklodowska-Curie	
Postdoctoral	Fellowship	Programme	in	Ireland.

Mrs. Asha Anil,	 Senior	 Scientist	 of	 CSIR-CGCRI,	 Naroda	 Centre	
received	 Ganpule	 Award	 2018	 on	 09.01.2019	 from	 Indian	 Ceramic	
Society

Dr. Mrinal Pal,	Senior	Principal	Scientist,	Functional	Materials	&	
Devices	and	Business	Development	&	Standardisation	Division	has	been	
elected	Fellow	of	the	West	Bengal	Academy	of	Science	and	Technology	
(WAST)	in	the	year	2018.

Dr. Satyendra Nath Misra,	Chief	Scientist	&	Scientist-in-Charge	
of	 CSIR-CGCRI,	 Naroda	 Centre	 received	 Sri	 Kishan	 Memorial	 Award	
2018	 &	 Ganpule	 Award	 2018	 on	 09.01.2019	 from	 Indian	 Ceramic	
Society

Dr. H. S, Tripathi,	 Sr	 Principal	 Scientist,	 RTCD	 received	 the	
Refractory	Technologist's	Award	and	editorship	of	Transaction	of	ICS	by	
the	Indian	Ceramic	Society.
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The	 CSIR	 Technology	 Award	 for	
Innovation	 was	 awarded	 to	 the	
Innovative	 Technology	 for	
Manufacturing	 of	 Specialty	
Materials	 for	 Immobilization	of	
High	Level	Nuclear	Waste.		

High-level	 liquid	nuclear	waste	
(HLW)	 produced	 by	 nuclear	
plants	 constitute	 a	 major	 threat	
to	environment	and	human	health,	
in	view	of	the	preponderance	of	radio-
isotopes	 with	 extended	 half-life.	 A	 pre-
eminent	 approach	 to	 hazard	mitigation	 is	 the	 immobilization	
of	such	waste	prior	to	safe	disposal	using	materials	that	have	
unique	molecular	structures	and	physical	shapes.	

Specialty	 glass	 beads	 developed	 by	 CSIR-CGCRI	 having	
preferred	sizes	and	possessing	stringent	physical,	chemical	and	
mechanical	 specifications,	 have	 emerged	 as	 a	 choice	 for	 the	
Department	 of	Atomic	Energy,	Govt.	 of	 India.	 This	 innovative	
technology	allows	efficient	immobilization	of	variety	of	nuclear	
wastes	by	suitably	varying	the	composition	of	the	glass	beads.

The	technology	has	been	transferred	to	industry	for	commercial	
production	 to	 be	 used	 by	 the	 country's	 atomic	 energy	
installations.	After	 receiving	 the	Certificate	of	Merit	 in	2017,	
this	 technology	 was	 chosen	 for	 the	 CSIR	 Technology	 Award	
for	 Innovation	during	2018.	The	award	was	presented	by	 the	
Hon'ble	President	 of	 India	 to	 the	CSIR-CGCRI	 team	on	26th	
September,	2018,	that	marks	the	CSIR	Foundation	Day.

CSIR Technology Award for 
Innovation 2018
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ISO	 9001:2015	 is	 among	 the	
most	 recognized	 international	 quality	
management	 standard	 acclaimed	
worldwide	 towards	 improvement	 of	 any	
management	 systems	 effectiveness.	 The	
potential	 benefits	 include	 the	 ability	 to	
consistently	 provide	 products	 and	 services	
of	 desired	 customer	 satisfaction	 level	
and	 statutory	 requirements;	 address	 risks	
and	 opportunities	 of	 implementing	 the	
requirements	 of	 the	 customers	 in	 context	
of	 objectives	 and	 demonstrate	 conformity	
to	specified	quality	management	standards	
requirement.	 The	 system	 uses	 a	 process	
approach	 incorporating	 the	 plan-do-check-
act	(PDCA)	cycle.

In	 the	context	of	 its	decision	 to	adopt	 the	
ISO	 9001:2015	 version	 of	 standards,	
aimed	 at	 mainstreaming	 the	 institutional	
stakeholder	 engagement	 processes,	 CSIR-
CGCRI	 took	 part	 in	 the	 audit	 and	 was	
certified	by	M/s	DNV-GL	to	have	conformed	
to	 the	 ISO	9001:2015	QMS	standards	on	
5th	 December,	 2018	 under	 the	 category	
of	 ‘Research	&	Development,	 consultancy,	
testing	 and	 analysis	 services	 in	 the	 areas	
of	 glass,	 fibre,	 ceramics	 and	 other	 related	
materials’	for	a	period	of	three	years.

The	above	certification	 is	 likely	 to	play	an	
important	 role	 in	 accelerating	 technology	
transfer,	 business	 development	 and	
commercialization	 activities	 by	 achieving	
standardization	in	processes	and	compliance	
to	 international	 quality	 parameters	 of	 the	
technology	development	process.

ISO 9001:2015 Quality Management 
System Standard Certification
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Mr. Suman Saha	 of	 BCCD:	 MRSI	
Young	 Scientist	 Award	 2018	 in	
‘Young	Scientists’	Colloquium	2018’	
organized	by	MRSI,	Kolkata	Chapter	
at	IACS,	Kolkata	on	September	20,	
2018.

Dr. Aniruddha Pal	 of	 BCCD:	 SERB	
National	 Post-Doctoral	 (NPDF)	
fellowship	 award	 from	 Department	
of	 Science	 and	 Technology	 (DST),	
Government	of	India.

Mr. Tanoy Kumar Dey	 of	 FOPD:	
SERB	 Overseas	 Visiting	 Doctoral	
Fellowship,	 SERB,	 Department	 of	
Science	&	Technology,	Government	
of	India

Mr. Lakhindra Marandi,	 Mr. 
Sujith Kumar S., Dr. Mitun 
Das and Indrani Sen	of	BCCD:	
2nd	best	poster	award	in	Indo-
German	 Bilateral	 workshop	
on	Additive	Manufacturing	of	
Metals	 (AMM-2019),	 04-06	
February	2019

Mr. Dulal Das	 of	 CMD:	 Best	 paper	
presentation	Award	in	ICPCM-2018	
held	during	6-8	Dec	2018	at	NIIT,	
Rourkela

Mr. Harshavardhan Reddy Pinninty,	
DST-Inspire	 Fellow	 of	 FOPD:	
Newton-Bhabha	 Fellowship	 2018-
19,	 Department	 of	 Science	 and	
Technology,	 India	 and	 British	
Council,	United	Kingdom

Mr. Debasis Pal of	 FOPD:	 CSIR-
Senior	Research	Fellowship,	CSIR,	
India

Mr. Surajit Dey	&	Ms. Susmita Kar	of	
Water	Technology	Division:	Research	
Innovation	 Award	 (2nd	 Prize)	 in	
National	Conference	on	Engineering	
&	 Technology	 for	 Rebuilding	 India,	
organized	 jointly	 by	 Vivekananda	
Institute	 of	 Environment	 &	
Management,	 	 Kolkata	 and	 CSIR-
CGCRI,	Kolkata	during	5	–	6	June,	
2018

Student Awards 
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Deputations Abroad 

Dr. Mukul Chandra Paul 
Sr. Principal Scientist, Fiber Optics and Photonics Division (FOPD)

Dr. Sathravada Balaji 
Scientist, Glass Division

Dr. Tarun Kumar Gangopadhyay  
Senior Principal Scientist, Fiber Optics and Photonics Division (FOPD)

Country Visited
Malaysia		
(09.04.2018	-	18.04.2018)

Country Visited
Canada		
(07.04.2018	-	13.04.2018)

Country Visited
Slovenia		
(21.05.2018	-	01.06.2018)

Country Visited
Indonesia			
(20.10.2018	-	24.10.18)

Purpose
Invited	 lecture	 on	 ‘Multielement	 nano-
engineered	 glass	 based	 Er-doped	
optical	 fibers	 for	 broadband	 optical	
communication	 system	 and	 LIDAR	
applications’	 in	 the	 International	
Conference	 on	 Photonics	 (ICP-2018)	
organised	 by	 IEEE	 Photonic	 Society,	
Malaysia	 at	 Langkawi	 Island;	 Scientific	
event	on	nano	photonics	and	optical	fiber	
technology	held	at	Multimedia	University	
(MMU),			Malaysia

Purpose
Invited	talk	on	‘Oxide	glasses	for	MIR	laser	sources’	in	the	Collaborative	Conference	on	Laser	
Sources	(CCL-2018)

Purpose
R&D	under	Indo-Slovenia	project	on	‘Study	of	cost-	effective	integration	system	for	extrinsic	
Fabry-Perot	sensors	using	dispersion	modified	optical	fibres’	at	the	University	of	Maribor.	

Purpose
To	 deliver	 talk	 on	 Novel	 nano	 material	
engineering	glass-based	rare	earth	doped	
optical	 fibres	 for	 self	 Q-switching	 fibre	
laser	 high	 power	 optical	 amplifier	 and	
broad	 band	 super	 continuum	 sources”	
at	 International	 Conference	 on	 Science	
and	 Innovated	 Engineering	 (I-COSINE)	
at	 Lhokseumawe	 State	 Polytechnique,	
Acheh,	Indonesia
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Dr. Debashis Bandyopadhyay 
Sr. Principal Scientist and Head, Planning Division 

Dr. Dipten Bhattacharya 
Sr. Principal Scientist, Advanced Mechanical and Materials Characterisation Division 

Dr. Himansu Sekhar Tripathi 
Sr. Principal Scientist and Head, Refractory & Traditional Ceramics Division (RTCD)

Dr. Atiar Rahaman Molla 
Senior Scientist, Glass Division

Country Visited
Switzerland	
(27.06.2018	-	29.06.2018)

Country Visited
Germany	
(28.06.2018	-	05.07.2018)

Country Visited
Republic	of	China	
(15.09.2018	-	19.09.2018)

Country Visited
Japan	
(22.09.2018	-	27.09.2018)

Purpose
Presentation	 entitled	 ‘Making	 small	 and	 medium	 enterprises	 compliant	 with	 the	 2030		
agenda	:	Public	policy	perspectives	in	India’’	at	the	UNESCO	Chair	Conference	in	Technologies	
for	Development	2018’	EPFL,	Lausanne,	Switzerland.

Purpose
R&D	experiment	on	‘Investigation	of	structural	phase	transition	under	0-50	GPa	pressure	in	
nanoscale	(20	–	100	nm)	BiFeO3’	at	the	P02.2	beam	line	of	Petra	III,	Deutsches	Elektronen	
Synchrotron	(DESY)

Purpose
Presentation	entitled	‘Basic	ramming	mass	for	induction	furnace	enabling	refining	of	steel’	
at	the	‘Annual	Symposium	on	Refractories,	Wuhan,	2018’	at	Wuhan	University	of	Science	
and	Technology	(WUST)	and	exploring	scope	of	collaboration	

Purpose
Presentation	 	 entitled	 ‘Use	 of	 crystallization	 kinetic	 studies	 for	 controlled	 crystallization	
of	glasses	for	synthesis	of	transparent	glass-ceramics:	A	case	study	for	ferroelectric	glass-
ceramics’,	at	the	conference	on	‘Innovations	in	Glass	and	Glass	Technologies:	Contributions	to	
a	Sustainable	Society’,	Yokohama	on	the	occasion	of	‘2018	Annual	Meeting	of	International	
Commission	on	Glass	(IGC-2018)’	
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Dr. Vamsi Krishna Balla 
Senior Principal Scientist, BCCD

Country Visited
USA	
(21.01.2019	-	20.01.2020)

Purpose
Visiting	Scientist/Researcher	for	working	in	the	projects	related	to	processing	of	materials	
and	composites	reinforced	with	ceramics	and	natural	fibers

Dr. (Mrs.) Atasi Pal 
Senior Scientist, FOPD

Country Visited
USA	
(02.02.2019	-	06.02.2019)

Purpose
Presentation	entitled,	“Interaction	of	thulium	fiber	laser	with	urinary	stone:	effect	of	laser	
parameter	 on	 fragmented	particle	 size	 and	 retropulsion”	 in	 the	Optical	 Interactions	with	
Tissue	and	Cells	XXX	Conference,		SPIE	International	Symposium	on	SPIE	BiOS,	

Shri Harshavardhan Reddy Pinninty 
Sr. Research Fellow (DST – INSPIRE), Fiber Optics and Photonics Division

Country Visited
Portugal	
(06.02.2019	-	20.02.2019)

Purpose
R&D	under	 Indo-Portugal	 joint	 project	 eltitled	 ‘Development	 of	 ultra-broadband	 (1100	–	
2200	nm)	light	sources	based	on	modified	nano-engineered	silica	glass	optical	fibers	doped	
with	bismuth	and	multiple	rare-earths	toward	OCT	applications’.

Dr.  Shyamal Das 
Sr. Scientist, Fiber Optics and Photonics Division 

Country Visited
Portugal	
(06.02.2019	-	13.02.2019)

Purpose
R&D	under	 Indo-Portugal	 joint	 project	 eltitled	 ‘Development	 of	 ultra-broadband	 (1100	–	
2200	nm)	light	sources	based	on	modified	nano-engineered	silica	glass	optical	fibers	doped	
with	bismuth	and	multiple	rare-earths	toward	OCT	‘applications’.
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Dr. Mitun Das 
Sr. Scientist, Bio Ceramics & Coating Division

Country Visited
Israel	
(30.03.2019	-	31.03.2020)

Purpose
Postdoctoral	research	in	the	area	of	biomaterials	and	coating	on	3D	Printing	of	Antifouling	
and	Antibacterial	Implants	at	the	Tel	Aviv	University,	Israel

Superannuation, In-Transfers and Out-Transfers 
During	the	period	of	this	report,	23	personnel	had	superannuated,	one	person	was	transferred	to	CSIR-CGCRI	and	two	were	
transferred	 out	 of	 the	 institute.	 There	 was	 a	 sad	 demise	 of	 one	 employee	 while	 one	 person	 resigned.	 No	 new	 permanent	
employees	joined	the	institute.	

Dynamics	of	HR	
(April	2018-March	2019)

Superannuated	 Transferred	outJoined	 Demise Resignation

23 01 010102

Dr. Biswanath Kundu 
Sr. Scientist, BCCD

Country Visited
Bangladesh	
(19.02.2019	-	20.02.2019)

Purpose
Invited	talk	entitled	“Ceramic	biomaterials-an	experience	of	technology	transfer”	at	the	1st	
Indo-Bangladesh	Workshop	on	Biomaterials	
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Superannuation

Shri T K Bhattacharya
COFA

Shri Rabindra Kumar Das
Senior	Technician	(2)

Shri Ram Chandra Uthwal
Laboratory	Assistant

Shri S Sen Sharma
Principal	Technical	Officer

Shri Nirupam Bhattacharjee
Private	Secretary

Dr. Anoop Mukhopadhyay
Chief	Scientist

Dr. Ranjan Sen
Chief	Scientist

Shri Arun Chandra Das
Senior	Technician	(2)

Dr. Chandra Sekhar Prasad
Principal	Technical	Officer

Dr. Swapankumar Ghosh
Senior	Principal	Scientist

Shri Ashim Kumar Halder
Principal	Technical	Officer

Smt. Gouri Dey
Group	C	(Non	Tech)	(MACP)

Shri Tapas Kumar Dey
Laboratory	Assistant

Shri Bangsi Badan Mullick
Laboratory	Assistant

Shri Sanjib Kumar De
Senior	Technician	(2)

Dr. Debtosh Kundu
Chief	Scientist
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Transfer to 
CSIR-CGCRI

Transfer from 
CSIR-CGCRI

Dr. T K Gangopadhyay
Senior	Principal	Scientist

Shri Rajendra Das
Laboratory	Assistant

Shri Bijay Kumar Kar   
Controller	of	Administration

Dr. P. Sujatha Devi
Sr.	Principal	Scientist

Smt Aparajita Mallick
Technical	Officer

Smt. Rama Das
Principal	Technical	Officer

Shri Amar Bhattacharjee
Senior	Stenographer	(MACP)

Dr. S N Misra
Chief	Scientist

Sk. Kamaluddin
Senior	Technician	(2)

Shri Jaydeb Bug
Senior	Technician	(2)
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Appendix



Innovation Indicators
Papers Published in SCI and Non-SCI Journals  
(April 2018 – March 2019)
1	 Acharya	 R,	 Chakraborty	 M,Chakraborty	 J,	

Prospective	treatment	of	Parkinson's	disease	
by	 a	 siRNA-LDH	 nanoconjugate,	Med	 Chem	
Comm,2019,	10	(2),	227-233	

2	 Ahammed	 N,	 Hassan	 MS,Hassan	 M,Effects	
of	 aluminum	 (Al)	 incorporation	 on	
structural	 optical	 and	 thermal	 properties	
of	 ZnO	 nanoparticles,	 Materials	 Science-
Poland,2018,	36	(3),	419-426

3	 Ahmad	A,	Cheng	XS,	Paul	MC,	Dhar	A,	Das	
S,	Ahmad	H,	Harun	SW,	Investigation	of	the	
Brillouin	 effect	 in	 highly	 nonlinear	 hafnium	
bismuth	 erbium	 doped	 fiber,Microwave	 and	
Optical	 Technology	 Letters,2019,	 61	 (1),	
173-177

4	 Al-Azzawi	 AA,	 Almukhtar	 AA,	 Reddy	 PH,	
Dutta	 D,	 Das	 S,	 Dhar	 A,	 Paul	 MC,	 Zakaria	
UN,Harun	 SW,A	 	 	 Flat-Gain	 	 	 Double-Pass			
Amplifier	 	 	 with	 	 	 New	 	 Hafnia-Bismuth-
Erbium	 	 	 Codoped	 	 	 Fiber,Chinese	 Physics	
Letters,2018,	35	(5),	Article	No.	054206

5	 Al-Azzawi,	 AA,	 Almukhtar	 AA,	 Reddy	 PH,	
Dutta	D,	Das	S,	Dhar	A,	Paul	MC,	Zakaria	UN,	
Ahmad	H,Harun	SW,Compact		and		flat-gain		
fiber		optical		amplifier		with		Hafnia-Bismuth-
Erbium		co-doped		fiber,Optik,2018,170,	56-
60

6	 Allu	 AR,Balaji	 S,Annapurna	 K,Electrical	
and	 mechanical	 properties	 of	
Na2.8Ca0.1Al2Ga0.5P2.7O12	 glass	 based	 ctrolyte	
materials:Influence	 of	 Ag+	 ion-exchange,	
Journal	 of	Non-Crystalline	Solids,2018,498,	
323-330

7	 Allu	 AR,	 Balaji	 S,	 Illath	 K,	 Hareendran	
C,	 Ajithkumar	 TG,	 Biswas	 K,	 Annapurna	
K,Structural	 elucidation	 of	 NASICON	
(Na3Al2P3O12)	 based	 glass	 electrolyte	
materials:	 Effective	 influence	 of	 boron	
and	 gallium,	 RSC	 Advances,2018,	 8	 (26),	
14422-14433

8	 Allu	 AR,	 Gaddam	 A,	 Ganisett	 S,	 Balaji	 S,		
Siegel	R,	Mather	GC,	Fabian	M,	Pascual	MJ,	
Ditaranto	 N,	 Milius	 W,	 Senker	 J,	 Agarkov	
DA,	 Kharton	 VV,Ferreira	 JMF,Structure		
and	 	 Crystallization	 	 of	 	 Alkaline-Earth		
Aluminosilicate		Glasses:		Prevention		of		the	
Alumina-Avoidance	 	 Principle,	 	 Journal	 	 of		
Physical	 Chemistry	 	 B,2018,	 	 122	 	 (17),		
4737-4747

9	 Anand	 A,	 Kundu	 B,	 Balla	 VK,Nandi	
SK,Synthesis	 	 and	 	 Physico-Chemical		
Characterization	 	 of	 	 Different	 	 Mesoporous		
Bioactive		Glass	Nanopowders:		in-vitro		SBF		
Activity	 	 and	 	Cytotoxicity,	 	 Transactions	 	 of		
the	 	 Indian	 	 Ceramic	Society,2018,	77	 (2),	
106-117

10	 Anand	 A,	 Lalzawmliana	 V,	 Kumar	 V,	 Das	 P,	
Devi	KB,	Maji	 AK,	Kundu	B,	Roy	M,	Nandi	
SK,Preparation	 and	 in	 vivo	 biocompatibility	
studies	 of	 different	 mesoporous	 bioactive	
glasses,Journal	of	the	Mechanical	Behavior	of	
Biomedical	Materials,2019,89,	89-98

11	 Anil	 A,	Misra	NM,Misra	 SN,Characterization			
of			Some			Red			Clays			from			Morbi-Wankaner			
Region			(Gujarat			India),Transactions	of	the	
Indian	Ceramic	Society,2018,	77	(2),	73-83

12	 Baitalik	S,	Dalui	S,	Kayal	N,Mechanical			and			
microstructural	 	 	properties		 	of	 	 	cordierite-
bonded			porous			SiC			ceramicsprocessed		by		
infiltration	 	 technique	 	 using	 	 various	 	 pore		
formers,		Journal		of		Materials		Science,2018,	
53	(9),	6350-6365

13	 Baitalik	S,	Molla	AR,	Kayal	N,Non-isothermal		
oxide	 	 bond	 	 phase	 	 formation	 	 kinetics	 	 of		
SiC		powder		coated		with		yttrium	aluminum	
garnet	 (YAG)	 sol,	 Journal	 of	 Alloys	 and	
Compounds,2018,767,	302-314

14	 Bandyopadhyay	S,	Basumallick	N,	Bysakh	S,	
Dey	TK,	Biswas	P,Bandyopadhyay	S,	Design		of		
turn		around		point		long		period		fiber		grating		
sensor		with		Au-nanoparticle		self	monolayer,	
Optics	and	Laser	Technology,2018,102,	254-
261

15	 Basak	 A,	 Ramrakhiani	 L,	 Ghosh	 S,	 Sen	
R,Mandal	 AK,Preparation	 	 	 of	 	 chromium			
doped			phosphate		glass		adopting			microwave			
irradiation	 	 	 and	 comparative	 analysis	 	 of	
properties	 	with	conventional	glass,	 	 Journal	
of	Non-Crystalline	Solids,2018,500,	11-17

16	 Bera	B,Das	N,Synthesis	of	high	surface	area	
mesoporous	 silica	 SBA-15	 for	 hydrogen	
storage	 application,International	 Journal	 of	
Applied	 Ceramic	 Technology,2019,	 16	 (1),	
294-303

17	 Bera	S,	Kundu	S,	Khan	H,	Jana	S,Polyaniline		
coated	 	 graphene	 	 hybridized	 	 SnO2			
nanocomposite:	 	Low	 	 temperature	 	solution	
synthesis	 	 structural	 property	 and	 room	
temperature	ammonia	gas	sensing,		Journal	of	
Alloys	and	Compounds,2018,744,	260-270

18	 Bera	 S,	 Lee	 SA,	 Kim	 CM,	 Khan	 H,	 Jang	
HW,Kwon	 SH,Controlled	 Synthesis	 of			
Vertically	Aligned	SnO2	Nanograss-Structured	
Thin	 Films	 for	 SnO2/BiVO4	 Core-Shell			
Heterostructures	 with	 Highly	 Enhanced			
Photoelectrochemical	 Properties,	 Chemistry	
of	Materials,2018,	30	(23),	8501-8509

19	 Bhattacharjee	 A,	 Rahaman	 SH,	 Saha	 S,	
Chakraborty	 M,Chakraborty	 J,Determination	
of	 half	 maximal	 inhibitory	 concentration	 of	
CaAl	layered	double	hydroxide	on	cancer	cells	
and	its	role	in	the	apoptotic	pathway,	Applied	
Clay	Science,2019,168,	31-35

20	 Bhattacharjee	 S,	 Das	 GC,	 Roychowdhury	 A,	
Das	 D,	 Ghosh	 CK,	 Bhattacharya	 D,	 Sen	 P,	
Non-inversion	anisotropy	energy	in	NiO	coral	
structure:	Asymmetric	hysteresis	loop	at	room	
temperature,	Applied	Surface	Science,2018,	
449	(SI),	389-398

21	 Bhattacharya	D,	Ghoshal	D,	Mondal	D,	Paul	
BK,	 Bose	 N,	 Das	 S,Basu	 M,Visible	 light		
driven	 degradation	 of	 brilliant	 green	 dye		
using	 titanium	 based	 ternary	 metal	 oxide	
photocatalyst,	 Results	 in	 Physics,2019,12,	
1850-1858

22	 Bhattacharya	D,	Mukhopadhyay	J,	Biswas	N,	
Basu	 RN,Das	 PK,Performance	 	 evaluation		
of		different		bipolar		plate		designs		of		3D		
planar		anode-supported	SOFCs,	International	
Journal	 of	 Heat	 and	 Mass	 Transfer,	 2018,	
123,	382-396

23	 Bhattacharyya	 P,	 Bhattacharjee	 S,	 Bar	
M,	 Ghorai	 UK,	 Pal	 M,	 Baitalik	 S,	 Ghosh	
CK,	 Hedgehog	 ZnO/Ag	 heterostructure:	 an	
environment-friendly	rare	earth	free	potential	
material	 for	 cold-white	 light	 emission	
with	 high	 quantum	 yield,	 Applied	 Physics	
A-Materials	Science	&	Processing,	2018,	124	
(11),Art	No.782

24	 Bindai	S,	Annapurna	K,Tarafder	A,Realization	
of	 phosphor-in-glass	 thin	 film	 on	 soda-lime	
silicate	 glass	with	 low	 sintering	 temperature	
for	high	color	rendering	white	LEDs,	Applied	
Optics,2019,	58	(9),	2372-2381

25	 Biswas	 K,	 Chattopadhyay	 S,	 Jing	 YK,	 Che	
RC,	De	G,	Basu	B,	Zhao	DY,	Polyionic	Resin	
Supported	Pd/Fe2O3Nanohybrids	for	Catalytic			
Hydrodehalogenation:	Improved	and	Versatile	
Remediation	 for	 Toxic	 Pollutants,	 Industrial	
&	Engineering	Chemistry	Research,2019,	58	
(6),2159-2169
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26	 Biswas	 M,	 Bandyopadhyay	 S,Sarkar	
S,Sintering	behavior	&	microstructure	of	SPS	
processed	pure	15R-SiAION	polytype,	Journal	
of	Alloys	and	Compounds,2018,768,130-135

27	 Biswas	 M,	 Sarkar	 S,Bandyopadhyay	
S,Improvements	 in	mechanical	 properties	 of	
SPS	processed	15R-SiAlON	polytype	through	
structurally	 survived	 MWCNT	 reinforcement,	
Materials	 Chemistry	 and	 Physics,2019,222,	
75-80

28	 Biswas	 M,	 Sarkar	 S,Bandyopadhyay	
S,Tribo-mechanical	 characterization	 of	 SPS	
processed		phase	pure	15R-SiAlON	polytype:	
Effect	 of	 sintering	 temperature,	 Ceramics	
International,2018,	44	(15),	18703-18710

29	 Biswas	N,	Samanta	A,	Podder	S,	Ghosh	CK,	
Ghosh	 J,	 Das	 M,	 Mallik	 AK,Mukhopadhyay	
AK,Phase	pure.	high	hardness.	biocompatible	
calcium	 silicates	 	 with	 excellent	 anti-
bacterial	and	biofilm	inhibition		efficacies		for		
endodontic	 	 and	 	 orthopaedic	 	 applications,			
Journal	 	 of	 	 the	 Mechanical	 Behavior	 of	
Biomedical	Materials,2018,86,	264-283

30	 Biswas	 RK,	 Khan	 P,	 Mukherjee	 S,	
Mukhopadhyay	 AK,	 Ghosh	 J,Muraleedharan	
K,Study	 	 	 of	 	 short	 	 	 range	 	 structure	 	 	 of		
amorphous	 	Silica	 	 	 from	 	 	PDF	 	 using	 	Ag		
radiation	 	 	 in	 laboratory	 	 XRD	 	 system.		
RAMAN	 	 and	 	 NEXAFS,	 	 Journal	 	 of	 	 Non-
Crystalline		Solids,2018,488,43474

31	 Bodhak	 S,	 de	 Castro	 LF,	 Kuznetsov	 SA,	
Azusa	 M,	 Bonfim	 D,	 Robey	 PG,Simon	 CG,	
Combinatorial	 	 cassettes	 	 to	 	 systematically		
evaluate	 	 tissue-engineered	 	 constructs	 	 in		
recipient	mice,	 Biomaterials,2018,186,	 31-
43

32	 Bose	 S,	 Chattopadhyay	 R,Bhadra	
SK,Dispersive	 	 shock	 	 mediated	 	 resonant		
radiations		in		defocused		nonlinear		medium,	
Optics	Communications,2018,412,	226-229

33	 Chakrabarti	 A,Molla	 AR,Eu3+	 doped	
ferroelectric	 CaBi2Ta2O9	 based	 glass-ceramic	
nanocomposites:	 Crystallization	 kinetics.	
optical	 and	 dielectric	 properties,	 Ceramics	
International,2018,	44	(7),7557-7568

34	 Chakrabarti	 A,Molla	 AR,Synthesis	 of	 Eu2O3		
doped	 BaO-TiO2-GeO2	 based	 glass-ceramics:	
Crystallization	 kinetics.optical	 and	 electrical	
properties,	 Journal	 of	 Non-Crystalline	
Solids,2019,505,	354-366

35	 Chakrabarti	A,	Biswas	K,	Molla	AR,	Eu3+-doped		
ferroelectric	BaBi2Ta2O9	based	glass-ceramic		
nanocomposites:	 Crystallization	 kinetics	 and		
energy	 	 storage	 properties,	 Journal	 of	 Alloys		
and	Compounds,	2018,	740,	37-249

36	 Chakrabarty	 S,	 Dutta	 A,Pal	 M,Effect	 	 of		
yttrium		doping		on	structure.	magnetic		and		
electrical	 	 properties	 	 of	 	 nanocrystalline	
cobalt	 ferrite,	 Journal	 of	 Magnetism	 and	
Magnetic	Materials,2018,461,69-75

37	 Chakrabarty	 S,	 Pal	 M,Dutta	 A,Yttrium		
doped	 cobalt	 ferrite	 nanoparticles:	 	 Study		
of	 dielectric	 relaxation	 and	 charge	 carrier	
dynamics,	 Ceramics	 International,2018,	 44	
(12),	14652-14659

38	 Chakrabarty	 S,	 Sinha	 A,	 Dutta	 A,	 Pal	
M,Tailoring			of			microstructure.			magnetic			
properties			and			charge			carrier			dynamics			
of	 	 	 YIG	 nanoparticles	 by	 Gd	 doping,		
Journal	 of	 Magnetism	 and	 Magnetic	
Materials,2018,468,	215-223

39	 Chakraborti	 S,	Basu	RN,Panda	SK,Vertically		
Aligned		Silicon		Nanowire		Array		Decorated		
by	 	 Ag	 	 or	 	 Au	 	 Nanoparticles	 	 as	 	 SERS	
Substrate	 for	 Bio-molecular	 Detection,	
Plasmonics,2018,	13	(3),	1057-1080

40	 Chakraborty	 S,	 Pal	 M,Highly	 efficient	 novel	
carbon	monoxide	gas	sensor	based	on	bismuth	
ferrite	 nanoparticles	 for	 environmental	
monitoring,	New	Journal	of	Chemistry,2018,	
42	(9),	7188-7196

41	 Chanda	 DK,	 Mukherjee	 D,	 Das	 PS,	 Ghosh	
CK,Mukhopadhyay	AK,Toxic	heavy	metal	 ion	
adsorption	kinetics	of	Mg(OH)2	nanostructures	
with	 superb	 efficacies,Materials	 Research	
Express,2018,	5	(7),	Article	No	075027

42	 Chanda	 DK,	 Mukherjee	 D,	 Das	 PS,	 Ghosh	
CK,Mukhopadhyay	 AK,Novel	 Growth	
Mechanisms	 of	 Self-assembled	 Mg(OH)2	
Nanoplatelets,	 Transactions	 of	 the	 Indian	
Ceramic	Society,2018,	77	(4),	235-243

43	 Chattopadhyay	 S,	 Bysakh	 S,	 Saha	 J,De	
G,Electrospun	 ZrO2	 nanofibers:	 Precursor		
controlled	 mesopore	 ordering	 and	 evolution		
of	 garland-like	 nanocrystal	 arrays,	 Dalton	
Transactions,	2018,	47	(16),	5789-5800

44	 Chinya	 I,Sen	 S,Influence	 of	 nanoparticle	
size	 on	 nucleation	 of	 electroactive	 phase	
and	energy	storage	behaviour	of	 zinc	 ferrite/	
poly(vinylidene	 fluoride)	 nanocomposite,	
Journal	 of	 Materials	 Science-Materials	 in	
Electronics,2019,	30	(5),	5137-5148

45	 Chowdhury	 S,	 Verma	 S,	 Gangopadhyay	
TK,A	 comparative	 study	 and	 experimental	
observations	 of	 optical	 fiber	 sagnac		
interferometric	 based	 strain	 sensor	 by	
using	 different	 fibers,	 Optical	 Fiber	
Technology,2019,48,	283-288

46	 Das	 Chowdhury	 S,	 Manna	 S,	 Chatterjee	 S,	
Sen	 R,Pal	 M,Mega-Hertz	 repetition	 rate	
broadband	 nano-second	 pulses	 from	 an	
actively	 mode-locked	 Yb-fiber	 laser,	 Laser	
Physics,2019,	29	(3),	Art	No.	035102

47	 Das	 Chowdhury	 S,Pal	 A,	 Chatterjee	 S,	 Sen	
R,Pal	M,Multipulse	Dynamics		of	Dissipative	
Soliton	 Resonance	 in	 an	 All-Normal	
Dispersion	Mode-Locked	Fiber	Laser,	Journal	
of	 Lightwave	 Technology,2018,	 36	 (24),	
5773-5779

48	 Das	 D,	 Baitalik	 S,	 Haldar	 B,	 Saha	 R,Kayal	
N,Preparation	 	 and	 	 characterization	 	 of		
macroporous	 	SiC	 	 ceramic	 	membrane	 	 for		
treatment		of	waste	water,	Journal	of	Porous	
Materials,2018,	25	(4),	1183-1193

49	 Das	 D,	 Mitra	 A,	 Jena	 S,	 Majumder	
SB,Basu	 RN,Electrophoretically	 Deposited	
ZnFe2O4-Carbon	 Black	 Porous	 Film	 as	 a	
Superior	 Negative	 Electrode	 for	 Lithium-
Ion	 Battery,	 ACS	 Sustainable	 Chemistry	 &	
Engineering,2018,	6	(12),17000-17010

50	 Das	 M,	 Bhunia	 SS,Roy	 S,Poly	 (m-amino	
benzene	 sulfonic	 acid)-based	 composites	 on	
plastic	substrates:	A	simple	and	cost		effective	
approach	 	 towards	 	 low	 	 ppm	 	 ammonia		
detection		at		room		temperature		and	kinetic	
analysis,	Synthetic	Metals,2019,248,	1-13

51	 Das	 M,	 Ghosh	 S,Roy	 S,Non-covalent			
functionalization	 	 	 of	 	 CNTs	 	 with		
polycarbazole:	 	 	 a	 	 chemiresistive	 	 humidity	
sensor	with	tunable	chemo-electric	attributes	
at	 room	 temperature,	 New	 Journal	 of	
Chemistry,2018,	42	(9),	6918-6931

52	 Das	 P,	 Dutta	 S,	 Das	 N,Mukhopadhyay	
S,Extended	 	 studies	 	 	 on	 	 	 surface-treated			
graphite	 	 vis-a-vis	 	 	 its	 	 	 application			
in	 	 	 high	 	 	 alumina	 refractory	 	 castable,		
International	 	 Journal	 	of	 	Applied	 	Ceramic		
Technology,2018,		15		(3),		668-677

53	 Das	PP,	Pramanik	S,	Chatterjee	S,	Roy	A,	Saha	
A,Devi	 PS,Kumar	 GS,Multiband	 Fluorescent	
Graphitic	 Carbon	 Nanoparticles	 from	 Queen	
of	 Oils,	 ACS	 Sustainable	 Chemistry	 &	
Engineering,2018,	6	(8)	,10127-10139

54	 Das	 PP,	 Roy	 A,	 Agarkar	 S,Devi	
PS,Hydrothermally	 synthesized	 fluorescent	
Zn2SnO4	nanoparticles	for	dye	sensitized	solar	
cells,Dyes	 and	 Pigments,2018,154,	 303-
313

55	 Das	PP,	Samanta	S,	Wang	L,	Kim	J,	Vogt	T,	
Devi	PS,Lee	Y,Redistribution	of	native	defects	
and	photoconductivity	in	ZnO	under	pressure,	
RSC	Advances,2019,	9	(8),	4303-4313

56	 Das	 PS,	 Das	 S,	 Ghosh	 J,Mukhopadhyay	
AK,Unique	 Microstructure	 of	 3D	 Self-
Assembled	 Mg(OH)2	 Nanoparticles	 for	
Methylene	 Blue	 Degradation	 in	 Presence	 of	
Direct	Sun	Light,	Transactions	of	 the	 Indian	
Ceramic	Society,2018,	77(4),		226-234

57	 Das	 R,Naskar	 MK,Cauliflower-like			
hierarchical	 	 	 silicalite-1	 	 	 supported			
AuNPs	 	 	 toward	 	 	 improved	 	 	 catalytic	
reduction	 of	 p-nitrophenol,	 New	 Journal	 of	
Chemistry,2018,	42	(9),6621-6625
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Drug		Adduct		by		anoindentation	and	Energy	
Frameworks	 Analysis:	 Role	 of	 Slip	 Layer	
Topology	 and	 Weak	 Interactions,	 Crystal	
Growth	&	Design,2018,	18	(7),	3927-3937

127	 Rakesh	 KR,	 Bontha	 S,	 Ramesh	 MR,	 Arya	
SB,	 Das	 M,	 Balla	 VK,Srinivasan	 A,Laser		
surface	 	modification	 	 of	 	Mg-Zn-Gd	 	 alloy:		
microstructural.	 	 wettability	 	 and	 	 in	 	 vitro	
degradation	 aspects,Materials	 Research	
Express,2018,	5	(12),	Art.	No.126502

128	 Ramrakhiani	 L	 ,Ghosh	 S,Metallic				
nanoparticle				synthesised				by				biological				
route:	 	 	 	 safer	 	 	 	candidate	 	 	 	 for	 	 	 	diverse	
applications,	 IET	 Nanobiotechnology,2018,	
12	(4),	392-404

129	 Rao	 PR,	 Majumdar	 B,	 Bhatnagar	
AK,Muraleedharan	K,Structural	Properties		of	
brazed	Ti	joint	using		Ti20Zr20Cu40Ni20		metallic	
glass	 ribbon	 as	 	 filler,Materials	 Research	
Express,2018,	5	(6),	ArticleNo.	065205

130	 Ratha	 I,	 Anand	 A,	 Chatterjee	 S,	 Kundu	
B,Kumar	 GS,Preliminary	 study	 on	 effect	
of	 nano-hydroxyapatite	 and	 mesoporous	
bioactive	 glass	 on	 DNA,Journal	 of	 Materials	
Research,2018,	33	(11),	1592-1601

131	 Reddy	PH,	Das	S,	Dutta	D,	Dhar	A,	Kir'yanov	
AV,	Pal	M,	Bhadra	SK,Paul	MC,	Luminescent			
Properties			and			Optical			Amplification			of			
Erbium-Doped			Nano-Engineered	Scandium-
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A-Applications	 and	Materials	 Science,2018,	
215	(7),	Article	Number:	1700615
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Ba0.85Ca0.15Ti0.90Zr0.10O3	 films	 in	 200	 nm	
thickness	 range,	 Journal	 of	 the	 American	
Ceramic	Society,	2019,	102	(3),	1277-1286
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investigation	of	Pb(II)	removal	by	synthesized	
hydroxyapatite	 based	 ceramic	 ultrafiltration	
membrane:	 Bench	 scale	 study,	 Chemical	
Engineering	Journal,2019,355,	510-519

140	 Saha	D,Das	S,Effect				of				Porosity				on				the				
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Ganguly	 S,Kargupta	 K,Lithium	 assisted	
enhanced	 hydrogenation	 of	 reduced	
graphene	 oxide-PANI	 nanocomposite	 at	
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HS,Enhancement	 of	 reaction-sintering	 of	
alumina-excess	magnesium	aluminate			spinel	
in	presence	of	titania,	Ceramics	International,	
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Design,2018,	18	(9),4978-4986

161	 Yang	HZ,	Paul	MC,	Das	S,	Dhar	A,	Qiao	XG,	
Nazal	NAM,	Lim	KS,Ahmad	H,	Regenerated		
grating	 	 produced	 	 in	 	 a	 	 multimaterial		
glass-based	 	 photosensitive	 	 fiber	 	 with	 	 an	
ultrahigh	 thermal	 regeneration	 ratio,	 Optics	
Express,2019,	27	(4),	4329-4337

162	 Yuan	 XJ,	 Floresyona	 D,	 Aubert	 PH,	 Bui	 TT,	
Remita	S,	Ghosh	S,	Brisset	F,	Goubard		F,Remita	
H,Photocatalytic	 degradation	 of	 organic	
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Letters,2018,		15	(4),	181-186

Non SCI Publications:

164	 Chatterjee	S,	Gupta	A,	Mohanta	 T,	Mitra	R,	
Samanta	D,	Mandal	AB,	Majumder	M,		Rawat	
R	and	Singha	NR	Scalable		Synthesis		of		Hide		
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178	 Roy	 A,	 Mukhopadhyay	 S,	 Devi	 PS	 and	
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1.	 Paul	Mukul	Chandra,	Dhar	Anirban,	Das	Shyamal,	Pal	Mrinmay,	Bhadra	
Shyamal	Kumar,	A	Process	of	Fabrication	of	erbium	and	Ytterbium-co-
Doped	multi-elements	silica	glass	based	cladding-pumped	fiber.

(Application	No.	201811021507,	Date	6/8/2018)

2.	 De	 Goutam,	 Manna	 Srikrishna,	 Medda	 Samar	 Kumar,	 Antireflective	
cum	 hydrophobic	 coatings	 composton	 for	 ordered	 mesoporous	 silica	
on	 textured	 solar	 cover	 glasses	 to	 increase	 photo-current	 with	 easy	
maintenance.

(Application	No.	201811023896,	Dated		6/27/2018)

3.	 Pal	 Atasi,	 Pal	 Debasis,	 Chowdhury	 Sourav	 Das,	 Sen	 Ranjan,Air-
Cooled	 Diode-Pumped	 All-Fiber	 Cw/Qcw	 Thulium	 Laser	 For	 Operating	
Wavelength	of	1.94	µm.

(Application	No.	201911001722,	Dated	1/15/2019)

FILED ABROAD:

1.	 Chakraborty	 Jui,	 Ray	 Sayantan,	 Saha	 Suman,	 Sa	 Bishwanath,An	
Inorganic	Base	Antacid	Molecule	With	Improved	And	Novel	Properties

(Application	No.	PCT/IN2018/050364	Dated	6-Jun-18)

2.	 Paul	Mukul	Chandra,	Dhar	Anirban,	Das	Shyamal,	Pal	Mrinmay,	Bhadra	
Shyamal	Kumar,A	Process	of	Fabrication	of	erbium	and	Ytterbium-co-
Doped	multi-elements	silica	glass	based	cladding-pumped	fiber	for	use	
as	a	highly	efficient	high	power	optical	amplifier.

(Application	No.	16/243621	Dated	9-Jan-19)

GRANTED IN INDIA:

1.	 De	 Goutam,	Medda	 Samar	 Kumar,	 A	 Process	 For	 The	 Preparation	 Of	
Inorganic-Organic	Hybrid	Sols	For	Hard	Coating	Deposition.

(Patent	No.296621;Grant	Date5/8/2018)

2.	 Basudeb	Karmakar,	Anal	Tarafder,	Shiv	Prakash	Singh,	Low	Softening	
Point	Lead-free	Transparent	Dielectric	Phosphate	Glass	Composition	and	
a	Process	for	The	Preparation	Thereof

(Patent	No.297733;Grant	Date6/18/2018)

3.	 Biswas	 Prasanta	 Kumar,	 Jana	 Sunirmal,	 Das	 Nilanjana,Spongy	 Tin	
Doped	Indium	Oxide	(ITO)	and	Process	For	The	Preparation	Thereof

(Patent	No.299031;Grant	Date7/20/2018)

4.	 Das	Santanu,	Seal	Anshuman,	Sengupta	Kamalendu,	Sen	Amarnath,A	
Process	 Of	 Making	 Lead	 Zirconate	 Titanate	 (PZT)	 Ceramics	 Showing	
Relaxor	 Behaviour	 And	 Relaxor	 PZT	 Based	 Moisture	 Sensor	 Made	
Therefrom

(Patent	No.301180;Grant	Date9/19/2018)

5.	 Karmakar	 Basudeb,	 Molla	 Atiar	 Rahaman,	 Tarafder	 Anal,	 Sen	
Ranjan,Energy	Efficient	Soda	Lime	Silicate	Glass	Compositions	Using	
Borax	Pentahydrate	

(Patent	No.301394;Grant	Date9/26/2018)

6.	 Biswas	Prasanta	Kumar,	Jana	Sunirmal,	Ghosh	Soumya	Shankar,	Mallick	
Aparajita,	A	Microwave	Assisted	Sol	Gel	Dip	Process	of	Coating	Indium	
Tin	Oxide	Films	on	Soda	Lime	Silica	Glass	Substrates.

(Patent	No.302149;	Grant	Date10/12/2018)

7.	 Basu	 Rajendra	 Nath,	 Mukhopadhyay	 Madhumita,	 Mukhopadhyay	
Jayanta,	Dassharma	Abhijit,	An	Improved	Process	for	the	Preparation	of	
Planar	Anode	Supported	Solid	Oxide	Fuel	Cell.

(Patent	No.302932;Grant	Date11/6/2018)

8.	 Sudipta	Goswami,	Amarnath	Sen,An	Improved	Method	for	Preparation	of	
KNN	Tapes.

(Patent	No.305672;Grant	Date1/15/2019)

9.	 Bhadra	 Shyamal	 Kumar,	 Ghosh	 Debashri,	 Pal	 Mrinmay,	 Paul	 Mukul	
Chandra,A	 Process	 Of	 Fabrication	 Of	 Silica-Based	 Index-Guided	
Nonlinear	Microstructured	Optical	Fibers	With	Optimized	Suspension	Of	
Innermost	Air	Holes

(Patent	No.309650;Grant	Date3/22/2019)

GRANTED ABROAD:

1.	 Sen	Ranjan,	Saha	Maitreyee,Process	of	Fabrication	of	Ytterbium	Doped	
Optical	Fibre.

(Patent	No:10040714;Grant	Date:7-Aug-18)	[USA]

2.	 Sen	Ranjan,	Saha	Maitreyee,Process	of	Fabrication	of	Ytterbium	Doped	
Optical	Fibre

(Patent	No:6393314;Grant	Date:31-Aug-18)	[Japan]

Patents Filed and Granted  
(April 2018 – March 2019)
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Glimpses of  
Events  
and Activities  
(A Photo Feature)



National Technology Day 

Outdoor Sports Meet

WB State Camp for Vidyarthi Vigyan Manthan

15th Atma Ram Memorial Lecture 

National Science Day

International Yoga Day 
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National Technology Day 

Outdoor Sports Meet 76th Foundation Day 

Curtain Raiser for Indian International Science Festival 

Seminar on Waste Management
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Seminar on Green Recycling of used Lead Batteries

National Seminar on Refractories & Monolithics

International Women’s Day

Honble Minister of S&T in IISF Outreach Programme



Seminar on Green Recycling of used Lead Batteries Honble Minister of S&T at IISF Curtain Raiser at Kolkata

National Seminar on Refractories & Monolithics



Cultural Programme at CGCRI

Eleventh Science Communicators MeetBHAGVAN-Technical Programme on Heritage and Grandeur

54th RC Meeting of CSIR-CGCRI



National Conference on Engineering & Technology for Rebuilding IndiaCultural Programme at CGCRI

Swachhata Pakhwada at CGCRIEleventh Science Communicators Meet



Special Lecture on Spirituality in Linkage with Science During the Workshop on Light & Photonic Materials

Workshop on Safety of Mining equipment

Industry-Institute MOU
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