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OVERVIEW
CSIR-Central Glass and Ceramic 
Research Institute (CSIR-CGCRI) was 
established in 1950 at Kolkata as one 
of the constituent laboratories under 
the Council of Scientific and Industrial 
Research (CSIR). The institute is a 
premier R & D organisation dedicated 
to harnessing S & T capabilities in the 
field of glass, ceramics, fiber optics 
and photonics, water technologies, 
refractories and allied materials for the 
strategic needs and also for rural and 
societal developments of the country. 
In the emerging technological scenario, 
these areas are increasingly becoming 
important and the institute has 
been playing a significant role in the 
developments relating to these sectors 
and thereby poised to take on the 
challenges of the future.

VISION
Enduring innovation in science & 
technology of materials to attain the 
status of an ultimate centre of excellence 
in glass and ceramics technology.

MISSION
To provide scientific industrial research 
and development in the area of glass, 
ceramics and related materials that 
maximizes the economic, environmental 
and societal benefit for the people of India.
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सीीएसीआईआर-सीीजीीसीीआरआई जीैसीे सींस्थाान केे लि�ए हस्तांांतरणीीय शोोध 
एके महत्वपूूणीण घटके है। प्रभाावीी हस्तांांतरणीीय पूह�ो ंकेे लि�ए उद्योोग केे 
सीाथा सीहजी जीुड़ाावी और एके मजीबूूत औद्योोलिगके सीहयोगी पूारिरस्थिस्थालितकेी 
तंत्र केी आवीश्यकेता होती है। नई सीरकेारी प्रोत्सााहन ने केई आर एंड डी 
सींचाालि�त स्टााटण-अपू केे लिवीकेासी केो बूढ़ाावीा लि�या, जीो राष्ट्रीी ीय तकेनीकेी 
पूरिरवीेशो मं महत्वपूूणीण लिहतधारकेो ंकेे रूपू मं उभारे हं। जीबू 2030 केे लि�ए 
सींस्थाान केी नई दृलिष्ट्री और रोडमैपू इसी हस्तांांतरणीीय घटके केो और भाी 
सीुव्यवीस्थिस्थात केरने केे लि�ए तैयार है, यह आवीश्यके हाे जीाता है लिके चा� रहे 
और उभारते शोोध एवी ंलिवीकेासी प्रयासीो ंकेाे इसी लि�शोा म ंसीरेंस्थि�त लिकेया जीाए। 
पूनुः स्थाापून केा एके और �ौर अवीशं्यभाावीी है।

सीौभााग्य सीे नए लिसीरे सीे प्रयासी पूह�े ही शोुरू हो चाुकेा है। वीतणमान वीर्षण 
उद्योोग-सींस्थाान सीाझेे�ारी केे सीं�भाण मं सीीएसीआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
केे लि�ए लिवीशोेर्ष रूपू सीे उत्सााहजीनके रहा है। स्टााटणअपू सीलिहत लिवीलिभान्न 
औद्योोलिगके सींगठनां केे सीाथा 10 सीमझेौतो ं और सीमझेौता ज्ञाापूनो ं पूर 
हस्तांाक्षर लिकेए गए हं। इनमं टाटा स्टाी�, सींट गोबूेन या आलि�त्य लिबूड़ा�ा 
जीैसीे केॉरपूोरेट लि�ग्गजीो ं सीे �ेकेर सींसीरजीॉइड या हाइडी ोटेके जीैसीे क्षेत्र 
केी नई उभारती कंेपूलिनया� शोालिम� हं। फााइबूर ऑलि�के सींसीर, रिरफै्रैक्ट्रीी ीजी, 
मेम्ब्रेेन टेक्नोो�ॉजीीजी, फंाक्शन� मैटेरिरयल्स आलि� केी पूहचाान प्रमु� 
डोमेन केे रूपू मं केी गई है, लिजीनकेा �ाभा उठाया जीा सीकेता है। हम 
इन सींगठनां केे माध्यम सीे अपूनी प्रौद्योोलिगलिकेयो ंकेाे अलिधके उपूयाेगी और 
हस्तांांतरणीीय बूताने केे लि�ए तत्पर हं।

इसी वीर्षण सींस्थाान केे नवीीकेरणीीय ऊजीाण केायणक्रमो ं मं एके प्रमु� शोोध 
सीहयोग और स्व�ेशोी अग�ी पूीढ़ाी केे ठोसी ऑक्सााइड ईधंन सीे� 
प्रौद्योोलिगकेी केे लिवीकेासी और से्के�-अपू केे लि�ए ते� उद्योोग लिवीकेासी बूोडण 
सीे प्राप्त धन और प्रोटोटाइपू उत्पा�न केे लि�ए 10kW प्रलिक्रया �ाइन केे 
प्र�शोणन केे सीाथा सींस्थाान केे नवीीकेरणीीय ऊजीाण केायणक्रमो ं मं भाी वीृस्थि� 
�े�ी गई है। SOEC केे क्षेत्र मं CUMI केे सीाथा हमारा सीहयाेग भाी 
लिनरंतर बूढ़ा रहा है, लिजीसीकेे लिनकेट भालिवीष्य मं प्राैद्योाेलिगकेी �ाईसीसंिंलिसींग मं 
पूरिरणीत हाेने केी सींभाावीना है। CIMES केी अन्य बूड़ाी पूरिरयोजीना ने भाी 
अपूने �ायरे मं अलिधके लिहतधारकेो ंकेो जीोड़ाने केे सीं�भाण मं लिवीस्तांार जीारी 
र�ा।सीीएसीआईआर-सीीजीीसीीआरआई ने �ी-आयन, ना-आयन और 
सीुपूर कैेपूेलिसीटर मं पूरीक्षणी लिकेए गए लिवीभााजीके (पूेपूरेटर) भाी लिवीकेलिसीत 
लिकेए, जीो व्यावीसीालियके रूपू सीे उपू�ब्ध सींस्केरणीो ंकेे बूराबूर थाे। ऑ� 
एंजीसीण ग्लोोबू� हेल्थकेेयर प्राइवीेट लि�लिमटेड, चांडीगढ़ा केे सीाथा सीमझेौता 
ज्ञाापून केे तहत, हमारा वीैज्ञाालिनके सीहयोग हाइलि�ड कूेलि�ंग केे माध्यम सीे 
50W (औसीत)/500W (पूीके) पूावीर क्वाासीी-सीीडब्ल्यूू थाुलि�यम फााइबूर 
�ेजीर प्राप्त केरने मं सीफा� रहा।यह बूढ़ााेत्तरी लिनकेट भालिवीष्य मं प्रौद्योोलिगकेी 

नि�देेशक की 
कलम सेे 

केे व्यावीसीायीकेरणी मं एके प्रमु� भाूलिमकेा लिनभााएगी।केई अन्य बूाहरी 
पूरिरयोजीनाओं ं (सीरकेारी और औद्योोलिगके �ोनो ंक्षेत्रो ंसीे) ने भाी वीैज्ञाालिनके 
ज्ञाान लिनमाणणी केी लि�शोा मं महत्त्वपूूणीण योग�ान लि�या है।

सीीएसीआईआर पूरिरयोजीनाएं सींस्थाान केे शोोध एवीं लिवीकेासी प्रयासीो ं मं 
एके सीुलिवीधाजीनके स्थाान पूर बूनी रही।ं चा� रहे एफाटीटी और एनसीीपूी/
एफाबूीआर और लिमशोन पूह�ो ं केे अ�ावीा, रेडॉक्सा फ्लोो बूैटरिरयो ं केे 
लि�ए सीेल्युु�ोलिसीके आयन-एक्साचांजी लिझेल्लीी (आईईएम) केे लिवीकेासी पूर 
नई पूरिरयोजीनाएं और जी�-गैसी लिशोफ्ट प्रलितलिक्रया केे माध्यम सीे एचा2 केे 
उत्पा�न केे सीाथा सीीओं2 कैेप्चार केे लि�ए उत्प्रेेरके लिझेल्लीी रिरएक्ट्रीर केे 
लिवीकेासी पूर एके और पूरिरयोजीना शोुरू केी गई।सींस्थाान केो सीीएसीआईआर 
केे कूेडे़ा सीे धन लिमशोन केे सीमन्वय केे लि�ए नोड� प्रयोगशोा�ा केे रूपू 
मं भाी पूहचाान लिम�ी। कुे� 32 केायण पूैकेेजीो ं मं सीे, सीीएसीआईआर 
सीीजीीसीीआरआई 11 मं सीलिक्रय है।

वीर्षण केे लि�ए प्रमु� प्र�शोणन सींकेेतके स्थिस्थार रहे। एसीसीीआई पूलित्रकेाओं ंमं 
कुे� 132 पूत्र प्रकेालिशोत हुए। पूेटंट �ास्थि�� केरने मं सीामान्य बूढ़ााेत्तरी हुई। 
भाारत मं 8 और लिवी�ेशो मं 5 पूेटंट �ास्थि�� लिकेए गए। इसीी अवीलिध केे �ौरान 
भाारत मं नौ पूेटंट प्राप्त हुए। 37 नई पूरिरयोजीनाएं शोुरू केी गई।ं आठ 
छाात्रो ंने पूीएचाडी पूूरी केी। 31 माचाण, 2024 तके कुे� जीनशोस्थि� 332 थाी। 
लिपूछा�े वीर्षण केी पूह� केो जीारी र�ते हुए, नई भालितणयो ंकेे लिवीशोेर्ष अलिभायान 
केे मदे्देनजीर केमणचाारिरयो ंकेी लिवीलिभान्न श्रेेलिणीयो ंमं रिर� पू�ो ंमं उल्लीे�नीय 
केमी �े�ी गई।

वीर्षण 2023-24 मं आउटरीचा पूर केाफाी जीाेर लि�या गया। सीीएसीआईआर-
सीीजीीसीीआरआई ने सीीएसीआईआर केी प्रमु� पूह� वीन वीीके वीन �ैबू 
(ओंडब्ल्यूूओंए�) मं भााग लि�या। सींस्थाान केे स्थाापूना लि�वीसी केे अवीसीर 
पूर सीप्ताह भार चा�ने वीा�े केायणक्रम मं उद्योोग-सींस्थाान सींपूकेण ,सींस्थाान-
अकेा�लिमके सींपूकेण , सू्के� केनेक्ट्री, ओपूेन डे और आत्माा राम मेमोरिरय� 
व्याख्याान आयोलिजीत लिकेये गये। केायणक्रम मं सीीएसीआईआर केे 
महालिन�ेशोके द्वाारा आत्माा राम मेमोरिरय� सींग्रहा�य और अलिभा�े�ागार 
केो जीनता केे लि�ए �ो�ा गया। लिवीगत वीर्षण स्थाालिपूत लिवीलिशोष्ट्री व्याख्याान 
श्रेृं��ा भाी प्रख्याात व्यस्थि�यो ं केे �ौरो ं और व्याख्याानो ं केे सीाथा जीारी 
रही। �ुजीाण और नरो�ा स्थिस्थात �ोनो ं केेन्द्रोंो ंमं केौशो� लिवीकेासी, पूरीक्षणी 
एवीं �क्षणी-वीणीणन तथाा अन्य सीु�ूरवीत्ती गलितलिवीलिधयां भाी पूूरी तत्परता सीे 
जीारी रही।ं सींस्थाान ने बूौस्थि�के सींपू�ा अलिधकेारो ंकेे लिवीलिभान्न पूह�ुओं ंपूर 
वीैज्ञाालिनकेो ंऔर छाात्रो ंकेो सींवीे�नशोी� बूनाने केे लि�ए राष्ट्रीी ीय बूौस्थि�के सींपू�ा 
जीागरूकेता लिमशोन केे तहत व्याख्याान भाी आयोलिजीत लिकेए।

इसी अवीलिध केे �ौरान, सींस्थाान ने डीएसीटी केे पूूवीण सीलिचावी प्रोफेासीर 
आशोुतोर्ष शोमाण केी अध्यक्षता मं एके नई शोोध पूरिरर्ष� केा स्वागत लिकेया। 
मुझेे उम्मीी� है लिके हम सींस्थाान केे भालिवीष्य केो आकेार �ेने मं नई सीलिमलित 
केे ज्ञाान सीे �ाभाास्थिन्वत होते रहंसिंगे। मं इसी अवीसीर पूर लिपूछा�ी शोोध पूरिरर्ष� 
सीे प्राप्त मागण�शोणन केे लि�ए अपूना धन्यवीा� और आभाार व्य� केरती हु�। 

मं पूाठकेो ंसीे इसी वीालिर्षणके रिरपूोटण 2023-24 केे पूृष्ठोंो ंकेे माध्यम सीे सीभाी 
क्षेत्रो ं मं सींस्थाान केे प्र�शोणन केे बूारे मं जीानने केे लि�ए हृ�य सीे आग्रह 
केरती हूँ�।

डॉॉ. (श्रीीमतीी) सुेम� कुमारीी निमश्रीा 
नि�देेशक 
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Translational research constitutes a critical component for 
an institute like CSIR-CGCRI. Effective translational initiatives 
have the necessity of a seamless connect with industry and a 
robust industrial collaborative ecosystem. New government 
impetus has fueled the growth of several R&D driven start-
ups who have emerged as important stakeholders in the 
national technological milieu. With the institute’s new vision 
and roadmap for 2030 poised to streamline this translational 
component even further, it is pertinent for the ongoing and 
emerging R&D efforts to align towards this objective. A 
further round of repositioning is imminent. 

Fortunately, this renewed effort has already begun. The 
present year has been particularly encouraging for CSIR-
CGCRI in terms of industry-institute partnership. As many 
as 10 agreements and MoUs have been signed with various 
industrial players including startups. They range from 
corporate stalwarts like Tata Steel, Saint Gobain or Aditya 
Birla to emerging start-ups such as Sensorzoid or Hydrotech. 
Fibre optic sensors, refractories, membrane technologies, 
functional materials among others have been identified as 
key domains that stand to be leveraged. We look forward to 
valorize and translate our technologies through these players. 

The year has also witnessed a boost in the institute’s 
renewable energy programmes with a major research 
collaboration and funding received from the Oil Industries 
Development Board for the development and scale-up of 
indigenous next generation Solid Oxide Fuel Cell Technology 
and demonstration of 10kW process line for prototype 
production Our association with CUMI in the domain of 
SOEC also continued to grow that is likely to fructify into a 
technology licensing in near future. The other big project of 
CIMES also continued to expand in terms of adding more 
stakeholders into its ambit. CSIR-CGCRI also developed 
separator (PAPERATOR) tested in Li-ion, Na-ion and 
Supercapacitors., that were comparable to the commercially 
available versions. Under the MoU with Allengers Global 
Healthcare Pvt. Ltd, Chandigarh, our scientific collaboration 
was successful in achieving 50W(Average)/500W (Peak) 
power Quasi-CW Thulium fiber laser through hybrid cooling. 
This upscaling would play a major role in commercialization 

DIRECTOR’S 
MESSAGE

of the technology in near future. Many other external 
projects (both from government and industrial sectors) have 
also contributed towards scientific knowledge building. 

CSIR projects continued to occupy a vantage point in the 
institute’s R&D efforts. Apart from ongoing FTT and NCP/
FBR and Mission initiatives, new projects on the development 
of Cellulosic ion-exchange membrane (IEMs) for Redox 
Flow Batteries and another on development of catalytic 
membrane reactor for CO2 capture with production of H2 
through water-gas shift reaction had begun. The institute 
was also identified as the nodal laboratory for coordinating 
CSIR’s Waste to Wealth Mission. Out of 32 work packages, 
CSIR CGCRI is active in 11 of them. 

The key performance indicators for the year remained 
stable. 132 papers were published in SCI journals. There was 
a modest jump in patent filing with 8 being filed in India 
and 5 abroad. Nine patents were granted in India during the 
corresponding period. 37 new projects were initiated. Eight 
students graduated with PhD. Total manpower strength 
stood at 332 as on March 31, 2024. Continuing with the past 
year’s initiative, the vacancy positions at various categories 
of employees saw a significant decrease in view of special 
drive of new recruitments. 

The year 2023-24 was also marked with a major impetus in 
outreach. CSIR-CGCRI took part in one of CSIR’s key initiative 
One Week One Lab (OWOL). The week long programme 
that coincided with the institute’s Foundation Day included 
industry-institute connect; institute-academia connect; 
school connect; the open day and the Atma Ram Memorial 
Lecture. The programme also saw the Atma Ram Memorial 
Museum & Archives being opened to public by the Director 
General of CSIR. The Distinguished Lecture Series that was 
instituted the previous year also continued with visits and 
lectures by eminent personalities. Skill development, testing 
& characterization and other outreach activities of the two 
centres at Khurja and Naroda also continued in right earnest. 
The institute also organized lectures under the National 
Intellectual Property Awareness Mission to sensitize scientists 
and students on various facets of intellectual property rights. 

During this period, the institute welcomed a new Research 
Council chaired by Professor Ashutosh Sharma, the former 
Secretary of the DST. I hope that we shall continue to benefit 
from the wisdom of the new committee in shaping the 
institute’s future. I also take this opportunity to put on record 
my thanks and gratitude for the guidance received from the 
previous Research Council. 

I welcome the readers to go through the performance of 
the institute in all spheres in the pages of this Annual Report 
2023-24. 

Dr. (Mrs.) Suman Kumari Mishra 
Director 
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Executive Summary

Key Metrics
The institute produced around 136 publications in SCI 
journals during the calendar year January to December 
2023. The period from April 2023 to March 2024 also saw 
an increase in the patents that were being filed. A total of 
13 patents were filed during the period (08 in India and 
05 abroad). During the corresponding period, a total of 09 
patents were granted in India. The period was marked with 
initiation of 36 new projects from CSIR, external sponsors 
and in-house funding. External cash flow stood at around 
Rs 15 crore during the end of the financial year.

R&D Initiatives
The institute made notable advancements in various R&D 
initiatives, contributing to scientific, industrial, and societal 
progress. Significant developments were achieved in 
materials for energy storage and conversion, particularly 
in solid oxide fuel cells (SOFCs) and electrolyser cells 
(SOECs), with a focus on improving performance and 
durability. The institute also made strides in photocatalytic 
technologies for solar-to-hydrogen applications, including 
innovative approaches using waste materials from lithium-
ion batteries.

In the field of bioactive materials, the development of 
advanced ceramics for medical applications continued, 
with progress in bioactive glasses for bone regeneration 
and antimicrobial coatings for healthcare devices. Work 
on creating biodegradable nanocomposite materials for 
various applications also advanced, highlighting a strong 
focus on sustainability.

Recycling and resource efficiency were key focuses this 
year, with efforts aimed at processing industrial waste for 
reuse in high-performance materials. Notable progress 
was made in recycling refractory materials, as well as 
developing new, cost-effective solutions for industrial 
applications like steel production.

Human Resource Development
A total of 08 students graduated with their PhDs, five of 
whom were from AcSIR and three from Jadavpur University.

Social Connect Programmes
As a part of CSIR Integrated Skill Initiative Programme, 
CSIR-CGCRI conducted multiple short term theoretical 
and practical training sessions. These included training on 
refractory material testing, terracotta processing, ceramic 
whiteware processing, testing of quality of drinking 
water, instrumental analysis and so on. Eight sessions of 

प्र�ुख ��ट्रि�िक्स
से�स्था� �े कैलंडरी वषय ��वरीी सेे निदेसे�बरी 2023 के देौरीा� एसेसेीआई 
पनि�काओ� मं ल�भ� 136 प्रौकाश� प्रौसु्तुत निकए। अपै्रौल, 2023 सेे माचय, 
2024 की अवनिध मं देाखिखाल निकए �ा�े वाले पेटंट मं भी वृखि� देेखाी 
�ई। इसे अवनिध के देौरीा� (भारीत मं 08 औरी निवदेेश मं 05) कुल 13 
पेटंट देाखिखाल निकए �ए। तदे�ुरुपी अवनिधके देौरीा�, भारीत मं कुल 09 
पेटंट प्रौाप्त हुए।इसे अवनिध को सेीएसेआईआरी सेे 36 �ई परिरीर्यो��ाओ�, 
बाहरीी प्रौार्यो�को� औरी इ�-हाउसे फा� निड�� की शुरुआत के सेाथ निचनि�त 
निकर्या �र्या था। निवत्तीीर्य वषय के अ�त के देौरीा� बाहरीी �कदेी प्रौवाह 
ल�भ� 15 करीोड़ रुपरे्य था।

शोोधा एवंं मिवंकेंासी पहल
से�स्था� द्वाारीा निवनिभन्न शोध एव� निवकासे पहलो� मं उले्लीखा�ीर्य प्रौ�नित हुई, 
नि�सेसेे वैज्ञाानि�क, औद्योोनि�क औरी सेामानि�क प्रौ�नित मं र्यो�देा� निमला। 
ऊ�ाय भ�डारीण औरी रूपा�तरीण सेामनिग्रीर्यो� के के्ष� मं, निवशेष रूप सेे ठोोसे 
ऑक्साइड ई�ध� कोनिशकाओ� (SOFC) औरी इलेक्ट्रीी ोलाइज़री कोनिशकाओ� 
(SOEC) मं प्रौदेशय� औरी स्थानिर्यत्व मं सुेधारी परी ध्याा� कंद्रिनि�त करीते हुए 
उले्लीखा�ीर्य निवकासे हुआ। से�स्था� �े सेौरी-सेे-हाइडी ो�� अ�ुप्रौर्यो�ो� के 
निलए फाोटोकैटनिलनिटक प्रौौद्योोनि�निकर्यो� मं भी प्रौ�नित की, नि�सेमं निलनिथर्यम-
आर्य� बैटरीी सेे अपनिशष्ट पदेाथं के उपर्यो� के अनिभ�व दृनिष्टकोण 
शानिमल हं।

बार्योएखिक्ट्रीव सेामनिग्रीर्यो� के के्ष� मं, निचनिकत्साा अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए उन्नत 
निसेरीानिमक का निवकासे �ारीी रीहा, नि�सेमं अखिस्थ पु��य�� के निलए 
बार्योएखिक्ट्रीव ग्लाासे औरी स्वाास्थ्य सेेवा उपकरीणो� के निलए रीो�ाणुरीोधी 
कोनिट�ग्स मं प्रौ�नित हुई। निवनिभन्न अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए बार्योनिडगे्रीडेबल 
�ै�ोक� पोनि�ट सेामग्रीी ब�ा�े परी भी काम आ�े बढ़ाा, नि�सेमं खिस्थरीता परी 
निवशेष ध्याा� निदेर्या �र्या।

इसे वषय पु�चयक्रण औरी से�सेाध� देक्षता मुख्य फाोकसे थे, नि�सेमं उच्च 
प्रौदेशय� वाली सेामनिग्रीर्यो� मं पु�: उपर्यो� के निलए औद्योोनि�क अपनिशष्ट 
को से�सेानिधत करी�े के प्रौर्यासे शानिमल थे। रिरीफ़रैीक्ट्रीरीी सेामनिग्रीर्यो� 
के पु�चयक्रण मं उले्लीखा�ीर्य प्रौ�नित हुई तथा इस्पाात उत्पाादे� �ैसेे 
औद्योोनि�क अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए �ए, ला�त प्रौभावी सेमाधा� निवकनिसेत 
निकए �ए।

�ानुवं सींसीाधानु मिवंकेंासी
कुल 08 छाा�ो� �े अप�ी पीएचडी की उपानिध प्रौाप्त की, नि��मं सेे पा�च 
एसेीएसेआईआरी सेे औरी ती� �ादेवपुरी निवश्वनिवद्योालर्य सेे थे।

सीा�ासि�कें केंनु�क्ट केंाययक्र�
सेीएसेआईआरी एकीकृत कौशल पहल कार्ययक्रम के एक भा� के रूप 
मं, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े कई अल्पकानिलक सैे�ा�नितक 
औरी व्याावहारिरीक प्रौनिशक्षण से� आर्योनि�त निकए। इ�मं रिरीफै्रैक्ट्रीरीी सेामग्रीी 
परीीक्षण, टेरीाकोटा प्रौसे�स्कारीण, निसेरीानिमक व्हााइट वेर्यरी प्रौसे�स्कारीण, 

केंाययकेंारी सीारंशो

वाार्षि�िक प्रति�वाेदन
2023-24

सीीएसीआईआर - कंेंद्रीीय केंंच एवंं सिसीरामि�कें अनुुसींधाानु सींस्थाानु, केंा�लकेंाताा 4



Jigyasa initiative werealso undertaken. Industry Connect 
programmes to network industries for technology 
translation were undertaken under i-connect and I-Cen 
programmes. The two outreach centres contributes 
significantly to the social connect initiatives.

Collaboration
During 2023-24, CSIR-CGCRI took quite a number of 
initiatives in establishing new partnerships, collaboration 
both with industries and also with Government agencies 
either in the form of NDA/ Agreement or Project MoU. 
During this period Atma Ram Memorial Museum and 
Archives was established in collaboration with National 
Council of Science Museums (NCSM) under Ministry of 
Culture. Some of the other collaborations include an 
Agreement with International Advanced Research Centre 
for Powder Metallurgy and New Materials (ARCI), NDA 
with M/s Reckitt Benckiser, Borosil Renewables, M/s Titan 
Company limited, M’s Sensorzoid Pvt. Ltd., M/s Saint 
Gobain India Pvt. Ltd. etc. to name a few.

Major Facilities
Some new facilities such as Twin Chamber Furnace, 
Vacuum Arc Melting, Heavy Duty Rugged Jaw Crusher, 
Inductions furnaces in clean room facility were established 
& some installation are ongoing like Simultaneous 
Thermal Analyzer (Ambient to 1600oC) etc. CSIR-CGCRI are 
currently in the process of setting up a High-Performance 
Supercomputing facility to accelerate material science 
research and introduce a new research direction within the 
institute.

Awards, Accolades and Events
Several scientists and students received various 
professional awards and recognitions during the period 
of report. Some of the notable ones included the Raman 
Research Fellowship.

Staff News
The overall institutional staff strength stood at 328 
during the end of the report period. Apart from many 
regular transfers and superannuation, the period marked 
fructification of a major recruitment drive in which around 
31 new Technical Assistant and 22 new Technician  joined 
the institute. The drive was still ongoing during the end of 
this report period.

पी�े के पा�ी की �ुणवत्तीा का परीीक्षण, वाद्यो निवशे्लेषण आनिदे परी 
प्रौनिशक्षण शानिमल था। नि�ज्ञाासेा पहल के आठो से� भी आर्योनि�त निकए 
�ए। प्रौौद्योोनि�की हस्तुा�तरीण, �ेटवकय  उद्योो�ो� के निलए उद्योो� क�ेक्ट्री 
कार्ययक्रम, आई-क�ेक्ट्री औरी आई-सेीईए� कार्ययक्रमो� के तहत शुरू 
निकए �ए थे। देो�ो� सुेदूेरीवत्तीी कं� सेामानि�क से�पकय  पहलो� मं महत्वपूणय 
र्यो�देा� देेते हं।

सीहयोग
2023-24 के देौरीा�, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े ए�डीए/
सेम�ौते र्या परिरीर्यो��ा एमओरू्य के रूप मं उद्योो�ो� औरी सेरीकारीी 
ए�ंद्रिनिसेर्यो� देो�ो� के सेाथ �ई सेा�ेदेारीी, सेहर्यो� स्थानिपत करी�े मं कई 
पहल की। इसे अवनिध के देौरीा� से�सृ्कानित म��ालर्य के तहत रीाष्टी ीर्य 
निवज्ञाा� से�ग्रीहालर्य परिरीषदे (ए�सेीएसेएम) के सेहर्यो� सेे आत्मा रीाम 
मेमोरिरीर्यल से�ग्रीहालर्य औरी अनिभलेखाा�ारी की स्थाप�ा की �ई थी। कुछा 
अन्य सेहर्यो�ो� मं इ�टरी�ेश�ल एडवा�स्ड रिरीसेचय संेटरी फाॉरी पाउडरी 
मेटल�ी ए� ड नू्य मैटेरिरीर्यल्स (एआरीसेीआई), मेसेसेय रेीनिकट बंद्रिनिक�री के 
सेाथ ए�डीए बोरीोनिसेल रिरीनू्यएबल्स, मेसेसेय टाइट� क� प�ी निलनिमटेड, 
एमसेय संेसेरी�ॉइड प्रौाइवेट निलनिमटेड मेसेसेय संेट �ोबे� इ� निडर्या प्रौाइवेट 
निलनिमटेड आनिदे के सेाथ सेम�ौता शानिमल हं।

प्र�ुख सीुमिवंधााएं
कुछा �ई सुेनिवधाए�  �ैसेे नि�� चंबरी फा�ेसे, वैकू्यूम आकय  मेखि���, हैवी 
डू्यूटी रीग्ड �ॉ क्रशरी, क्लीी� रूम सुेनिवधा मं इ�डक्श� फा�ेसे स्थानिपत निकए 
�ए औरी कुछा इ�स्टॉॉलेश� �ारीी हं, �ैसेे सेमकानिलक थमयल ए�ालाइ�री 
(परिरीवेश सेे 1600oC) आनिदे। सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई वतयमा� 
सेमर्य मं सेामग्रीी निवज्ञाा� शोध मं �नित ला�े औरी से�स्था� के भीतरी एक 
�ई शोध निदेशा शुरू करी�े के निलए एक उच्च-प्रौदेशय� सुेपरी क� पू्यूनिट�� 
सुेनिवधा स्थानिपत करी�े की प्रौनिक्रर्या मं अग्रीसेरी है।

पुरस्काार, सीम्माानु और केंाययक्र�
रिरीपोटय की अवनिध के देौरीा� कई वैज्ञाानि�को� औरी छाा�ो� को निवनिभन्न 
पेशेवरी पुरीस्काारी औरी सेम्माा� प्रौाप्त हुए, नि�सेमं उले्लीखा�ीर्य रीम� रिरीसेचय 
फ़ेलोनिशप शानिमल है।

कें�यचारी सी�ाचार
रिरीपोटय अवनिध के अ�त के देौरीा� सेमग्री से�स्था�त कमयचारिरीर्यो� की से�ख्या 
328 थी।कई नि�र्यनिमत तबादेलो� औरी सेेवानि�वृनित्ती के अलावा, इसे 
अवनिध मं एक प्रौमुखा भती अनिभर्या� भी शुरू हुआ, नि�सेमं ल�भ� 31 
�ए तक�ीकी सेहार्यक औरी 22 �ए तक�ीनिशर्य� से�स्था� मं शानिमल 
हुए।इसे रिरीपोटय अवनिध के अ�त के देौरीा� भी अनिभर्या� �ारीी था।
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शोोधा परिरषद (2024-2026)
RESEARCH COUNCIL (2024-2026)
(दिदनुंकें 31.03.2024 केंी स्थिस्थामिता) (As on 31.03.2024) 

Prof.  Ashutosh Sharma

Former Secretary, DST
Department of Chemical Engineering
Indian Institute of Technology
Kalyanpur, Kanpur – 208016

प्रोोफेेसेरी आशुतीोष शमा�

पूवय सेनिचव, डीएसेटी
केनिमकल इ��ीनि�र्यरिरी�� निवभा�
भारीतीर्य प्रौौद्योोनि�की से�स्था�
कल्यााणपुरी, का�पुरी - 208016

Prof. V Ramgopal Rao

Vice-Chancellor, BITS Pilani
Former Director, Indian Institute of 
Technology
Hauz Khas, New Delhi – 110016

प्रोो वीी रीाम गोोपााल रीावी

कुलपनित, निबट्से निपला�ी
पूवय नि�देेशक, भारीतीर्य प्रौौद्योोनि�की से�स्था�
हौज़खाासे, �ई निदेल्लीी - 110016

Mr. A R Unnikrishnan

Managing Director – Glass Business
Saint-Gobain India Pvt. Ltd., 7th floor, 
Sigapi Achi Chettinad Building, Rukmani 
Lakshmipathy Road, Egmore,
Chennai – 600008

श्रीी ए आरी उन्नीीकृष्ण�

प्रौब�ध नि�देेशक - ग्लाासे व्यावसेार्य
संेट-�ोबे� इ� निडर्या प्रौा. निलनिमटेड, 7वी � म�नि�ल, 
निसे�ापीअचीचेट्टीी�ाड निबखि���,
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वीष� एक �ज़री मं
Year at a Glance

08 पीएचडी सेमाप�
PhD Completion

22
Patents Filed - 13;  

Patents  
Granted – 09

पेटंट देाखिखाल, स्वाीकृत
Patents Filed, Granted

00 प्रौौद्योोनि�की हस्तुा�तरिरीत
Technology Transferred

136
SCI - 136;

Non-SCI – 0

प्रौकाश�
Publications

(01.01.2023 - 31.12.23)

36 आरी�भ की �ई परिरीर्यो��ाए�
Projects Initiated

28आर्योनि�त प्रौमुखा कार्ययक्रम
Major Events Organized

बाहरीी �कदेी प्रौवाह
External Cash Flow

19.83
crores / करीोड

टी ेडमाकय  देाखिखाल
Trademark Filed01

मा�व से�सेाध�
Human Resources

328
(as on 31.03.2023)
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शोध एवंी निवीकासे रुपारेीखाा
R&D Profile

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई के शोध एव� निवकासे की रुपरेीखाा आठो परीस्पारी से�ब�निधत शोध कार्ययके्ष�ो� मं फैाली हुई है।
The R&D profile of CSIR-CGCRI is spread across Eight interconnected research verticals

उन्नत निसेरीानिमक औरी क� पोनि�ट
Advanced Ceramics & Composites01

ऊ�ाय सेामग्रीी औरी उपकरीण
Energy Materials & Devices03

कार्यायत्मक सेामग्रीी औरी उपकरीण
Functional Materials & Devices05

रिरीफै्रैक्ट्रीी ी औरी पारी�परिरीक निसेरीानिमक
Refractory & Traditional Ceramics07

�ैव निसेरीानिमक औरी कोनिट�ग्स
Bio ceramics and Coatings 02

फााइबरी ऑनि�क्स औरी फाोटोनि�क्स
Fiber Optics and Photonics 04

नि�ल्लीी औरी पृथक्करीण प्रौौद्योोनि�की
Membrane and Separation Technology 06

निवशेषता का�च
Specialty Glass 08
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सेमूह उन्नत निसेरीानिमक औरी क� पोनि�ट मं मौनिलक सेे लेकरी व्याावहारिरीक 
शोध तक फैाले कुछा प्रौमुखा �ए निक्षनित�ो� की खाो� करी रीहा है।  कुछा 
प्रौमुखा र्यो�देा� नि�म्ननिलखिखात हं:

 » व्याावसेानिर्यक रूप सेे उपलब्ध गे्रीफााइट फे्लेक्स औरी पा�ी का 
उपर्यो� करीके, बहुत कम बेसेल पे्ले� देोष घ�त्व, 0.4 सेे कम 
आईडी/आई�ी अ�ुपात के सेाथ कुछा परीत ग्रीाफाी� को से�शे्लेनिषत 
करी�े के निलए कतरी�ी निमश्रण निवनिध का निवकासे। से�शे्लेनिषत ग्रीाफाी� 
का उपर्यो� कोरी-शेल प्रौकारी की माइक्रोस्टॉी क्चरी का उत्पाादे� 
करी�े के निलए �ै�ोकणो� को �ै�ो-ए�कैपु्सुलेट करी�े के निलए निकर्या 
�ाता है, नि�सेे ठोोसे-अवस्था हाइडी ो�� भ�डारीण सेामग्रीी के निलए 
पूरीक निकर्या �ाए�ा।गे्रीफााइट के तरील चरीण एक्सफाोनिलएश� 
/ प्रौदूेषण के एक �ए त�� को निचनि�त करी�े के निलए निक� क बंड 
निसे�ा�त को ला�ू करीके 1-3μ मीटरी की ल�बाई वाले ग्रीाफाी� फे्लेक 
के उत्पाादे� की मौनिलक त�� को भी सेम�ार्या �र्या है।

 » प्रौनितनिक्रर्याशील स्पााकय  प्लेाज्माा औरी देबाव रीनिहत निसे�टरिरी�� का 
उपर्यो� करीके Ti3SiC2 औरी Ti3AlC2 MAX चरीणो� का 
निवकासे।कू्यूनिबक एफासेीमेनिटी क्स मं एमे्बेडेड एक �ए प्रौकारी के 
एचसेीपी मैक्स चरीण अवके्षप को पहली बारी देेखाा औरी रिरीपोटय 
निकर्या �र्या है, �हा� मेनिटी क्स-अवके्षप अनिभनिवन्यासे से�ब�ध नि�धायरिरीत 
निकर्या �र्या है। कम्पू्यूटेश�ल दृनिष्टकोण का उपर्यो� करीके 
मेनिटी क्स अवके्षप इ�टरीफ़ेसे के निलए एक �र्या मॉडल सुे�ार्या 
�र्या है। रीासेार्यनि�क �क़्क़ााशी तक�ीको� के माध्याम सेे से�सेानिधत 
मैक्स चरीण सेे, टू्यू� करी�े र्योग्य ऑनि�कल उत्सा�य� के सेाथ 2 
डी-एमएक्सईए� फे्लेक को 5% एचएफा एनिसेड सेमाधा� का 
उपर्यो� करीके से�शे्लेनिषत निकर्या �र्या है, �ो सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई के निलए पहली बारी दृनिष्टकोण है। इसे प्रौनिक्रर्या 
को एक ही बैच मं ल�भ� 5 ग्रीाम 2D-MXeneका उत्पाादे� करी�े 
के निलए भी बढ़ाार्या �र्या है। र्यह सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
मं स्वादेेशी रूप सेे मैक्स चरीण निसेरेीनिमक का उत्पाादे� करी�े के 
सेाथ-सेाथ से�सेानिधत मैक्स चरीण सेे 2 डी-एमएक्सईए� शीट के 
प्रौसे�स्कारीण के निलए अप�ी तरीह का पहला प्रौर्यासे है।

 » परीमाणु रिरीज़ॉलू्याश� टी ा�सेनिमश� इलेक्ट्रीी ॉ� माइक्रोस्काोपी का 
उपर्यो� करीके अ�ा� सेीमा चरिरी� औरी आरीएसेबीए� (रिरीएक्श� 
बॉने्डेड निसेनिलकॉ� �ाइटी ाइड) सेामग्रीी की से�रीच�ा, एसेीसेीडी की 
स्थानिपत तक�ीक का निवशे्लेषण।

 » अपेक्षाकृत कम तापमा� परी देबाव रीनिहत निसे�टरीरु्यक्त B4C 
का निवकासे। B4C �ाली मं Al की डोनिप�� औरी B4C-SiCठोोसे 

The group has been exploring a few key new horizons in 
advanced ceramics and composites spanning fundamental 
to applied research.  Some key contributions include: 

 » Development of shear mixing method to synthesize 
few-layer graphene with a very low basal plane defect 
density, ID/IG ratio less than 0.4, using commercially 
available graphite flakes and water. The as-synthesized 
graphene is used to nano-encapsulate nanoparticles 
to produce a core-shell kind of microstructure, 
which will be supplemented for solid-state hydrogen 
storage material. The fundamental mechanism of 
producing graphene flake length of 1-3 μm has also 
been explained by invoking kink band theory to 
illustrate a new mechanism of liquid phase exfoliation/
delamination of graphite.  

 » Development of Ti3SiC2 and Ti3AlC2 MAX phases using 
reactive spark plasma and pressure less sintering. A 
new type of hcp MAX phase precipitates embedded 
in cubic fccmatrix has been observed and reported for 
the first time, where the matrix-precipitate orientation 
relationship has been determined. A new model for the 
matrix precipitate interface has been suggested using 
computational approach. From the as-processed MAX 
phase via chemical etching techniques, 2D-MXene 
flake with tuneable optical emission has been 
synthesised using as low as 5 % HF acid solution, a 
first-time approach for CSIR-CGCRI. The process has 
also been scaled to produce nearly 5 gm of 2D-MXene 
in a single batch. This effort has been one of its first 
kind at CSIR-CGCRI to indigenously produce MAX 
phase ceramics as well as the processing of 2D-MXene 
sheets from the as-processed MAX phase. 

 » Analysis of grain boundary character and composition 
of RSBN (Reaction bonded silicon nitride) material, 
established technology of ACCD, using atomic 
resolution transmission electron microscopy. 

 » Development of pressure less sintered B4C at relatively 
low temperatures. The doping of Al into B4C lattice 
and processing of B4C-SiC solid solution has been 

शोोधा एवंं मिवंकेंासी रूपर�खा
R&D Profile

उन्नता सिसीरामि�कें और कंेंपोसि��
ADVANCED CERAMICS & COMPOSITES 
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सेमूह की �नितनिवनिधर्या� बुनि�र्यादेी औरी व्याावहारिरीक शोध देो�ो� तक फैाली 
हुई हं। मुख्य निवशेषताओ� मं नि�म्ननिलखिखात शानिमल हं:

बुुनि�याादीी शोोध
बाल निचनिकत्साा ��से�ख्या के महत्वपूणय �ूदेे को पु��ीनिवत करी�े के निलए 
इ�-सेीटू रेीनिडर्योपैक बार्योएखिक्ट्रीव का�च आधारिरीत इ��ेके्ट्रीबल पेस्टॉ के 
इ�-हाउसे प्रौो�ेक्ट्री निवकासे के एक भा� के रूप मं, सेमूह �े इ�-सेीटू 
रेीनिडर्योपेनिसेटी औरी �ीवाणुरीोधी क्षमता के सेाथ निज़रीकोनि�र्या नि��निमत 
बार्योएखिक्ट्रीव का�च निवकनिसेत निकर्या।का�च की से�रीच�ा का निवसृ्तुत लक्षण, 
वणय� औरी अ�ुकूल� प्रौनिक्रर्याधी� है।

Activities of the group spanned both basic and applied 
research. Key highlights included the following: 

Basic Research:
As a part of an in-house project development of in situ 
radiopaque bioactive glass based injectable paste to 
regenerate the vital pulp of  paediatric population, the 
group developed zirconia incorporated bioactive glass 
with insitu radiopacity and  antibacterial potency. Detail 
characterization and optimization of the glass composition 
is under process.

�ैवं-सिसीरामि�कें और केंोट्रि�गं्स
BIO-CERAMICS AND COATINGS

synthesized using the vacuum arc melting technique. 
An unusual hardness of about 38 GPa was observed in 
doped B4C samples. 

 » Development of spark plasma sintered AlN (with 
sintering aid as CaF2) with in-line transmission 
efficiency of more than 95% in the MIR region having 
no abnormal grain growth, secondary phases and 
pores.

 » Optimization of process parameters for castable silicon 
slip in terms of particle size, particle size distribution 
and zeta potential, rhelogical properties etc. for the 
fabrication of reaction bonded silicon nitride radome 
(RBSN)

 » Optimization of the process parameters for making 
silicon nitride balls and their characterizations

 » Development of glass ceramic foam using waste 
sludge obtained after decontamination of water.

Fig.1. Material characterizations of Zr-BG and in-vitro cytotoxicity assay and assessment of radiopacity of Zr-BG

सेमाधा� के प्रौसे�स्कारीण को वैकू्यूम आकय  निपघल�े की तक�ीक का 
उपर्यो� करीके से�शे्लेनिषत निकर्या �र्या है। डोप निकए �ए B4C �मू�ो� 
मं ल�भ� 38 GPaकी असेामान्य कठोोरीता देेखाी �ई।

 » एमआईआरी के्ष� मं 95% सेे अनिधक की इ�-लाइ� टी ा�सेनिमश� 
देक्षता के सेाथ स्पााकय  प्लेाज्माा निसे�टेड एएलए� (सेीएएफा 2 के रूप 
मं निसे�टरिरी�� सेहार्यता के सेाथ) का निवकासे, नि�सेमं कोई असेामान्य 
अ�ा� वृखि�, माध्यानिमक चरीण औरी निछा� �ही � हं।

 » प्रौनितनिक्रर्या ब�निधत निसेनिलकॉ� �ाइटी ाइड रेीडोम (आरीबीएसेए�) के 
नि�मायण के निलए कण आकारी, कण आकारी निवतरीण औरी �ीटा 
क्षमता, रीीलॉनि�कल �ुणो� आनिदे के से�देभय मं कासे्टॉबल निसेनिलकॉ� 
खि�प के निलए प्रौनिक्रर्या मापदे�डो� का अ�ुकूल�।

 » निसेनिलकॉ� �ाइटी ाइड बॉल्स औरी उ�की निवशेषताओ� को ब�ा�े के 
निलए प्रौनिक्रर्या मापदे�डो� का अ�ुकूल�।

 » पा�ी के परिरीशोध� के बादे प्रौाप्त अपनिशष्ट कीचड़ का उपर्यो� 
करीके का�च निसेरीानिमक फाोम का निवकासे।
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Effort was made to fabricate corrosion and thermal 
shock resistant glass-ceramic bond coated multilayer 
functionally graded thermal barrier coatings (TBCs) for 
gas turbine applications. No thermally grown oxide (TGO) 
layer was observed within different layers of TBC. However, 
thin reaction film was developed at substrate-coating 
interface, which helped to increase adherence of coating 
with substrate. The current work was exploratory in nature 
and it may be utilized for the benefit of our society

In a DST SERB funded project, we attempted to utilize novel 
Non-invasive magneto-acoustic regenerative strategy for 
promoting bone regeneration. Attempt has been made 
to understand the influences of LIPUS (Low intensity 
pulsed ultrasound) + SMF (static magnetic field) derived 
in-situ electro-mechanical stimuli on in vitro cell viability, 
proliferation and osteogenic potential of osteoblast 
(MC3T3). 

�ैसे टरीबाइ� अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए से�क्षारीण औरी थमयल शॉक प्रौनितरीोधी 
ग्लाासे-निसेरेीनिमक बॉन्डे लेनिपत म�ीलेर्यरी कार्यायत्मक रूप सेे व�ीकृत 
थमयल बैरिरीर्यरी कोनिट�ग्स (टीबीसेी) ब�ा�े का प्रौर्यासे निकर्या �र्या था। 
टीबीसेी की निवनिभन्न परीतो� के भीतरी कोई तापीर्य रूप सेे निवकनिसेत 
ऑक्साइड (टी�ीओ) परीत �ही � देेखाी �ई। हाला�निक, सेब्सटी ेट-कोनिट�� 
इ�टरीफ़ेसे परी पतली प्रौनितनिक्रर्या निफाल्म निवकनिसेत की �ई थी, नि�सेसेे 
सेब्सटी ेट के सेाथ कोनिट�� के आसे��� को बढ़ाा�े मं मदेदे निमली। वतयमा� 
कार्यय प्रौकृनित मं खाो�पूणय था औरी इसेका उपर्यो� हमारेी सेमा� के लाभ 
के निलए निकर्या �ा सेकता है।

डीएसेटी एसेईआरीबी निवत्ती पोनिषत परिरीर्यो��ा मं, हम�े हड्डीी पु��य�� 
को बढ़ाावा देे�े के निलए �वी� �ैरी-इ�वेनिसेव मैगे्नेटो-ध्वनि�क पु�र्यो�ी 
रीण�ीनित का उपर्यो� करी�े का प्रौर्यासे निकर्या। इ� निवटी ो सेेल व्यावहार्ययता, 
प्रौसेारी औरी ओखिस्टॉर्योब्लॉास्टॉ (एमसेी3टी3) की ओस्टॉो�ेनि�क क्षमता परी 
इ�-सेीटू इलेक्ट्रीी ो-मैकेनि�कल उते्ती��ाओ� सेे प्रौाप्त एलआईपीरू्यएसे 
(कम तीव्रता स्पा�निदेत अ�ी ासेाउ�ड) एसेएमएफा (स्थैनितक चु�बकीर्य के्ष�) 
के प्रौभावो� को सेम��े का प्रौर्यासे निकर्या �र्या है।

Fig. 2. Surface and cross-sectional morphology of a three layered functionally graded TBC system after isothermal 
oxidation at 1000oC for 100h.

Fig. 3. Surface morphology of each layer of a three layered functionally graded TBC system after hot corrosion test at 
1000oC for 100 h.
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Fig. 4.  Mouse bone cells under the non-invasive magneto-acoustic regenerative 
treatment for promoting bone regeneration

Applied Research: 
Heat, corrosion and impact resistant ceramic coating 
was developed for applying on a glass fiber reinforced 
composite based fume evacuator, which is able to 
withstand very low temperature of 180°C-190°C. Detailed 
study was carried out on coating formulation, coating 
thickness requirement and standardization of process 
parameters in order to develop a desired coating for the 
fume evacuator as per the requirement of L&T.

Glass frits of 25 kg have been prepared and evaluated 
at CSIR-CGCRI by applying the frit material as coating 
on nimonic alloy substrates followed by characterization 
of the coating-substrate system in terms of adherence, 
bend strength, heat resistance, abrasion resistance, 
corrosion resistance and thermal shock resistance. Finally, 
the frits have been supplied to Hindustan Aeronautics 
Limited (HAL), Koraput for testing on actual aero-engine 
components. They had evaluated the glass frits at their 
place and found to be quite satisfactory as per their need.

As part of an ICMR project, evaluation and validation of 
bioactive glass based micro-nanofibre in nonhealing 
chronic diabetic ulcer using animal models, as per 
regulatory guidelines. Synthesis of BG by low temperature 
sol gel route, fabrication of BGmnf using BG sol by electro 
spinning technique and optimization, in vitro material 
characterization, XRD, FESEM, TG-DSC, FTIR etc, followed 
by in vitro dissolution/degradation study, BET surface area 
measurement and optimization was carried out. 

अ�ुप्रयाुक्त शोोध:
का�च फााइबरी प्रौबनिलत निमनिश्रत आधारिरीत धूआ� नि�कासेी र्य�� परी ल�ा�े 
के निलए �मी, से�क्षारीण औरी प्रौभाव प्रौनितरीोधी निसेरेीनिमक कोनिट�� निवकनिसेत 
की �ई थी, �ो 180°C-190°C के बहुत कम तापमा� का सेाम�ा करी�े 
मं सेक्षम है। एल की आवश्यकता के अ�ुसेारी धूआ� नि�ष्काासेक के निलए 
वा�निछात कोनिट�� निवकनिसेत करी�े के निलए कोनिट�� नि�मायण, कोनिट�� मोटाई 
की आवश्यकता औरी प्रौनिक्रर्या मापदे�डो� के मा�कीकरीण परी निवसृ्तुत 
अध्यार्य� निकर्या �र्या था।

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई मं 25 निकलोग्रीाम के का�च निफ्रैट तैर्यारी 
निकए �ए औरी नि�मोनि�क निमश्र धातु सेब्सटी ेट्से परी कोनिट�� के रूप मं 
निफ्रैट सेामग्रीी का उपर्याे� करीके मूल्याा�क� निकर्या �र्या, इसेके बादे 
पाल�, मोड़ ताकत, �मी प्रौनितरीोध, घषयण प्रौनितरीोध, से�क्षारीण प्रौनितरीोध के 
से�देभय मं कोनिट��-सेब्सटी ेट प्रौणाली औरी थमयल शॉक प्रौनितरीोधकी निवशेषता 
बताई �ई है। अ�त मं, वास्तुनिवक एर्यरीो-इ��� घटको� परी परीीक्षण के 
निलए निफ्रैट्से को निह�दुेस्तुा� एर्यरीो�ॉनिटक्स निलनिमटेड (एचएएल), कोरीापुट 
को आपूनितय की �ई है। उन्होंो�द्रि�े अप�े र्यहा� का�च निफ्रैट्से का मूल्याा�क� 
निकर्या औरी उनं्हों अप�ी आवश्यकता�ुसेारी अत्यं�त से�ताेष��क पार्या।

आईसेीएमआरी परिरीर्यो��ा के एक भा� के रूप मंद्रिनि�र्यामक निदेशानि�देेशो� 
के अ�ुसेारी, पशु मॉडल का उपर्यो� करीके � भरी�े वाले क्रोनि�क 
डार्यनिबनिटक अल्सरी मं बार्योएखिक्ट्रीव का�च आधारिरीत माइक्रो-�ै�ोफााइबरी 
का मूल्याा�क� औरी सेत्यंाप� निकर्या �ा रीहा है। नि�म्न तापमा� सेोल �ेल 
मा�य द्वाारीा बी�ी का से�शे्लेषण, इलेक्ट्रीी ोखिस्पानि��� तक�ीक औरी अ�ुकूल� 
द्वाारीा बी�ी सेोल का उपर्यो� करीके बी�ीएमए�एफा का नि�मायण, इ� 
निवटी ो सेामग्रीी लक्षण वणय�, एक्सआरीडी, एफाईएसेईएम, टी�ी-डीएसेसेी, 
एफाटीआईआरी आनिदे, इसेके बादे इ� निवटी ो निवघट� / नि�रीावट अध्यार्य�, 
बीईटी सेतह के्ष� माप औरी अ�ुकूल� निकर्या �र्या।
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Fig. 5. In vitro material characterization of Ag-BG

The work led to synthesis of optimized composition of 
AgBG and established the in vitro characteristic properties 
as per the objectives above mentioned.

As part of a work involving mesoporous antibacterial 
bioactive glass microsphere impregnated non woven 
surgical cotton gauze based haemostatic dressing for 
profusely bleeding military wounds, toxicity (local & 
systemic) study w.r.t. dermal toxicity, skin sensitization 
test, allergenicit/hypersensitivity, was conducted using 
wistar rat to establish the safety profile of MABGmscg 
was completed. Pharmacokinetic studies were undertaken 
using NZW rabbits. Evaluation of the efficacy (hemostatic 
potential) of the optimised MABGmscg compared to the 
existing market brands of similar category considering all 
the intrinsic and extrinsic clotting pathways was conducted, 
followed by statistical analysis to obtain a preliminary 
prototype.

इसे कार्यय सेे ए�ीबी�ी की अ�ुकूनिलत से�रीच�ा का से�शे्लेषण हुआ औरी 
उपरीोक्त उदे्देश्यो� के अ�ुसेारी इ� निवटी ो निवशेषता �ुणो� की स्थाप�ा हुई।

मेसेोपोरीसे �ीवाणुरीोधी बार्योएखिक्ट्रीव ग्लाासे माइक्रोस्फीीर्यरी सेे �ुडे़ 
एक काम के निहसे्से के रूप मं से�सेेनिचत �ैरी बु�ा सेनि�यकल कपासे 
धु�ध आधारिरीत हेमोसै्टॉनिटक डी े निसे�� अत्यंनिधक रीक्तस्रााव सैेन्य घावो�, 
निवषाक्तता (स्था�ीर्य औरी प्रौणाली�त) अध्यार्य� त्वचीर्य निवषाक्तता, 
त्वचा से�वेदेीकरीण परीीक्षण, एल�ीनि�क/अनितसे�वेदे�शीलता के से�देभय 
मं MABGmscg की सुेरीक्षा प्रौोफ़ाइल स्थानिपत करी�े के निलए निवस्टॉारी 
चूहे का उपर्यो� करीके आर्योनि�त निकर्या �र्या था। NZW खारी�ोशो� 
का उपर्यो� करीके फाामायकोकाइ�ेनिटक अध्यार्य� निकए �ए थे। सेभी 
आ�तरिरीक औरी बाह्य थके्क मा�ं परी निवचारी करीते हुए सेमा� शे्रणी के 
मौ�ूदेा बा�ारी ब्रोा�डो� की तुल�ा मं अ�ुकूनिलत एमएबी�ीएसे�ी की 
प्रौभावकारिरीता (हेमोसै्टॉनिटक क्षमता) का मूल्याा�क� निकर्या �र्या था, इसेके 
बादे प्रौारी� निभक प्रौोटोटाइप प्रौाप्त करी�े के निलए सेा�खिख्यकीर्य निवशे्लेषण 
निकर्या �र्या था।

Fig. 6.Performance of blood loss of CGCRI developed prototype (MABGmscg, white patch)during experiment  
(17.16 ± 1.27) and post-treatment blood loss (after 2h) (1.68 ± 0.31), compared to market brand (Axiostat gauze, yellow 

patch) (19.52 ± 1.47) and (2.43 ± 0.54), consecutively as above
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As part of an Indo-Poland bilateral S&T cooperation, it 
was envisaged to develop cobalt containing antimicrobial 
glass (MBGCo) based  coating on urinary catheter tubing, 
(both paediatric and adult) for treatment and eradication 
of catheter associated urinary tract infection (CAUTI). 

The MBGCo coated urinary catheter tubing exhibited 
excellent efficacy on gram –ve fungal strain such as 
C.albicans, causative organisms for UTI. The coating 
adhesion exhibited excellent adhesion strength, substantiated 
by the ‘Peel off’ as per ASTM standard (Fig. 6).

भारीत-पोलंड निद्वापक्षीर्य निवज्ञाा� एव� प्रौौद्योोनि�की सेहर्यो� के भा� के रूप 
मं, कैथेटरी सेे �ुडे़ मू� पथ से�क्रमण (सेीएरू्यटीआई) के उपचारी औरी 
उनू्मूल� के निलए मू� कैथेटरी टरू्यनिब�� (बाल निचनिकत्साा औरी वर्यस्का देो�ो�) 
परी ए� टीमाइक्रोनिबर्यल ग्लाासे (एमबी�ीसेीओ) आधारिरीत कोनिट�� रु्यक्त 
कोबा� निवकनिसेत करी�े की परिरीकल्प�ा की �ई थी। 

MBGCoलेनिपत मू� कैथेटरी टरू्यनिब�� �े रू्यटीआई के निलए पे्रौरीक �ीवो� 
�ैसेे C.albicans, चतुरी-कवक त�ाव परी उतृ्कृष्ट प्रौभाव देशायर्या। कोनिट�� 
आसे��� �े उतृ्कृष्ट आसे��� शखिक्त का प्रौदेशय� निकर्या, �ो एएसेटीएम 
मा�क (छानिव 6) के अ�ुसेारी ‘पील ऑफा’ द्वाारीा प्रौमानिणत है।

Fig. 7. (a) Serum [Ca2+] concentration level (in ppm) after 7-day application of MABGmscg (at optimum dose of  
500 mg/kg) as well as control (b)The tissue calcium concentration (in ppm) in different time point after application of 

MABGmscg and control

Fig. 8. Fabrication of MABGmscg based hemostatic dressing prototype/Hemoglass patch

(a) (b)
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Fig. 9. (a) Development of antimicrobial coating of bioactive glass on urinary catheter tubing (b) antimicrobial assays as 
per standard protocol (c) Adhesion of  CAMBG coating on urinary catheter tubing (ASTM D 33 59-17, test method B)   

In a DBT sponsored project, effort was made to develop 
a unique multifunctional biodegradable electrospunpoly 
(glycerol sebacate) (PGS) based aligned nanofibrous patch 
which will mechanically stabilize the ruptured IVD as well 
as deliver therapeutic growth factor encapsulated in a 
reservoir of sugar-glass nanoparticles (GF-SGnP) and bone 
marrow derived MSCs to manipulate the damaged disc’s 
biology and maintain cartilage phenotypes towards IVD 
regeneration. We have identified the desirable composition 
for a proloned release profile from PGSPP:PCL-SGnP-
GDF for a period of 21 days in the required therapeutic 
dosage (100 ng / ml ~ GDF-5 therapeutic dosage). 
Moreover, we have completed the assessment of in vitro 
cartilage regeneration capability of fabricated GDF-5SGnP 
conjugated multifunctional PGS-PCL fibrous scaffolds by 
culturing with human bone marrow derived mesenchymal 
stem cells (hBMSC). (GAP0262, PI: Dr. S. Bodhak)

डीबीटी प्रौार्योनि�त परिरीर्यो��ा मं, एक अनिद्वातीर्य बहुनिक्रर्याशील 
बार्योनिडगे्रीडेबल इलेक्ट्रीी ोसू्पा�पोली (खिग्लासेरीॉल सेेबेकेट) (पी�ीएसे) 
आधारिरीत से�रेीखिखात �ै�ोफााइब्रोसे पैच निवकनिसेत करी�े का प्रौर्यासे निकर्या 
�र्या था �ो र्या�नि�क रूप सेे टूटे हुए आईवीडी को खिस्थरी करेी�ा औरी 
सेाथ ही निचनिकत्साीर्य निवकासे कारीक प्रौदेा� करेी�ा क्षनितग्रीस्तु निडस्का 
के �ीव निवज्ञाा� मं हेरीफेारी करी�े औरी आईवीडी पु��य�� की निदेशा 
मं उपाखिस्थ फेा�ोटाइप ब�ाए रीखा�े के निलए ची�ी-ग्लाासे �ै�ोकणो� 
(�ीएफा-एसे�ीए�पी) औरी अखिस्थ मज्जाा वु्यात्पान्न एमएसेसेी के �लाशर्य 
मं सेम�ार्या �र्या। हम�े आवश्यक निचनिकत्साीर्य खुारीाक (100 ए��ी / 
एमएल ~ �ीडीएफा -5 निचनिकत्साीर्य खुारीाक) मं 21 निदे�ो� की अवनिध 
के निलए पीसेीएल-एसे�ीए�पी-�ीडीएफा सेे प्रौोलो� रिरीली� प्रौोफााइल 
के निलए वा�छा�ीर्य रीच�ा की पहचा� की है। इसेके अलावा, हम�े 
से�वनिधयत GDF-5SGnP से�रु्यखिग्मोत बहुनिक्रर्याशील अखिस्थ मज्जाा वु्यात्पान्न 
मेसेे�काईमल से्टॉम कोनिशकाओ� (hBMSC) की इ� निवटी ो उपाखिस्थ 
पु��य�� क्षमता का मूल्याा�क� पूरीा करी निलर्या है। (�ीएपी0262, पीआई: 
डॉ. एसे. बोधक)

(a) (b)

(c)
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Fig. 10. (a) Western blotting image for different groups (Lane 1 - PGSPP:PCL + EM, Lane 2 - PGSPP:PCL-SGnP-GDF5, Lane 3 
- PGSPP:PCL + CM, Lane 4 - PGSPP:PCL + CM); (b) Relative gene expression profiles of (b) SOX-9, (c) Collagen2α1,  
(d) Aggrecan for the different experimental groups [# = P>0.05 statistically insignificant, * = P<0.05 statistically 
significant, statistical analysis was done by one-way ANOVA analysis and pair comparison was made between 

PGSPP:PCL + EM vs. remaining sample groups]. 
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एसओएफसी/एसओईसी:
सेीएसेआईआरी (एच2टी निमश�) निमश� मोड परिरीर्यो��ा के तहत, 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े �ीडीसेी घाेल उपर्याे� द्वाारीा 
तात्कृानिलक ई�ध� इलेक्ट्रीी ोड मं एलएसेसेीएफा-6482 वारु्य इलेक्ट्रीी ोड 
के सेाथ 1.2-1.5 ए.सेेमी-2 का वतयमा� घ�त्व हानिसेल निकर्या है।इसेके 
अलावा, ईपीडी कोनिशकाओ� के निलए 16 सेेमी2 के फुाट निप्रौ�ट के्ष� वाले 
ई�ध� इलेक्ट्रीी ोड सेमनिथयत सेेल मं 1.07-1.2 ए.सेेमी-2 का वतयमा� घ�त्व 
प्रौाप्त निकर्या �ाता है।कोनिशकाओ� की सेह�शीलता औरी 200 घ�टे के 
निलए कठोोरी सेीलंट की थमयल चक्रीर्यता का परीीक्षण 1.5 v की नि�री�तरी 
क्षमता के तहत निकर्या �र्या है। एसेओई सै्टॉक नि�मायण प्रौ�नित परी है। 
डीएसेटी परिरीर्यो��ा के तहत, �ई पेस्टॉ से�रीच�ा निवकनिसेत की �ई है 
औरी एसेओईसेी मोड मं एच2 औरी स्टॉीम के निलए 1:1 का फ़ीड अ�ुपात 
इलेक्ट्रीी ोलाइट सेमनिथयत कोनिशकाओ� मं सेबसेे अच्छाा प्रौदेशय� निदेखाा रीहा 
है। सेीएचटी औरी ओआईडीबी के तहत परिरीर्यो��ा के एक भा� के 
रूप मं केडबू्ल्यू स्तुरी एसेओएफासेी (सेॉनिलड ऑक्साइड फू्यूल सेेल) 
के प्रौदेशय� के निलए 200 घ�टे की सेह�शखिक्त के सेाथ एसेओएफासेी 
मोड मं 10 सेेल सै्टॉक का परीीक्षण निकर्या �र्या। इसेके अलावा, एक 
ही धा�े मं सेेल ब�ा�े के निलए सेाफा कमरेी के निलए काखिस्टॉ�� प्रौनिक्रर्या 
औरी सुेनिवधा नि�मायण के नि�मायण मं अ�ुकूल� चल रीहा है।औद्योोनि�क 
भा�ीदेारी सेीरू्यएमआई के सेाथ हाइडी ो�� उत्पाादे� के निलए एसेओईसेी 
(सेॉनिलड ऑक्साइड इलेक्ट्रीी ोलाइ�री सेेल) अ�ुप्रौर्यो� के निलए ई�ध� 
इलेक्ट्रीी ोड सेमनिथयत एकल सेेल के निवकासे के निलए, 1.5 निममी के सेाथ 
सेह-कास्टॉ कोनिशकाओ� की नि�मायण प्रौनिक्रर्या के निलए सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई औरी सेीरू्यएमआई के बीच आईपीआरी फााइनिल�� के 
निलए आईडीएफा तैर्यारी निकर्या �र्या है। सेीरू्यएमआई के सेाथ वास्तुनिवक 
के्ष� व्याावसेार्यीकरीण के निलए से�रु्यक्त आईपीआरी के निलए मोटाई 
औरी आ�तरिरीक रूप सेे बंचमाकय  0.5 निममी सेेल की र्यो��ा ब�ाई �ई 
है।�ए ZCO (Zr0.75 Ce0.25 O2) औरी CZO (Ce0.75 Zr0.25 O2)  को ठोोसे 
ऑक्साइड सेेल का उपर्यो� करीके सेह-इलेक्ट्रीी ोनिलनिसेसे के माध्याम सेे 
CO2 औरी भाप के निवद्ेरु्यत रीासेार्यनि�क सेत्यंाप� के निलए निवकनिसेत निकर्या 
�र्या है। एसेओएफासेी मं उपर्यो� के निलए आ�तरिरीक सुेधारीक इलेक्ट्रीी ोड 
सेामग्रीी के रूप मं इसे्तुमाल के निलए �वी� उच्च एन्ट्राी ापी सेामग्रीी को 
से�शे्लेनिषत निकर्या �र्या है।

फोटोोकैैटोलि�लिसस/फोटोोइ�ेक्ट्रोो ोकैैटोलि�लिससः
सेौरी-सेे-हाइडी ो�� (H2) तक�ीक मं सेबसेे महत्वपूणय पहलू अत्यंनिधक 
कुशल औरी खिस्थरी फाोटोकैटनिलस्टॉ, निवशेष रूप सेे महा� धातु-मुक्त 
दृश्यमा� प्रौकाश सेनिक्रर्य फाोटोकैटनिलस्टॉ निवकनिसेत करी�ा है।ईएमडीडी 
के वैज्ञाानि�को� �े एक से�रीच�ा-नि�र्य�नि�त हेटरीोस्टॉी क्चरी निवकनिसेत निकर्या 
नि�सेमं दृश्यमा� प्रौकाश निवनिकरीण के तहत फाोटोइलेक्ट्रीी ोकेनिमकल पा�ी 
के निवभा�� के निलए निबस्मथ फेारीाइट परी सेमनिथयत हेटरीोएटम-डोप्ड 
ग्रीाफाी��ै�ोशीट्से शानिमल हं।हेटरीोस्टॉी क्चरी के से�शे्लेषण के निलए एक 
सेरील औरी हरीा दृनिष्टकोण निवकनिसेत निकर्या �र्या है। एक पहल के रूप मं, 
3डी-2डी इ�टरीफेासे के सेाथ सेोनिडर्यम निबस्मथ टाइट�ेट�ा 0.5Bi0.5TiO3 
(ए�बीटी)/कम ग्रीाफाी� ऑक्साइड (rGO) �ै�ोक� पोनि�ट (rGO) �ैसेे 
काबय� सेमनिथयत पेरीोवस्कााइट्से निवकनिसेत निकए �ए हं, �ो शु� ए�बीटी 

SOFC/SOEC: 
Under the frame of CSIR (H2T Mission) mission mode 
project, CSIR-CGCRI has achieved a current density of 1.2-
1.5 A.cm-2 with the LSCF-6482 air electrode in improvised 
fuel electrode by GDC solution infiltration. Also, current 
density of 1.07-1.2 A.cm-2 in the fuel electrode supported 
cell having foot print area of 16 cm2 is achieved for EPD 
cells. Endurability of the cells and Thermal cyclability 
of the rigid sealant for 200 h have been tested under 
constant potential of 1.5 V. SOE stack fabrication is under 
progress.  Under DST project, new paste composition has 
been developed and in SOEC mode the feed ratio of 1:1 
for H2 and Steam is showing the best performance in 
electrolyte supported cells. For the demonstration of kW 
level SOFC (Solid Oxide Fuel Cell) as a part of project under 
CHT and OIDB 10 cell stack tested in SOFC mode with an 
endurance of 200 hr. Also, Optimisation in the formulation 
of the casting process and facility creation for the clean 
room for cell making in a single thread is going on. For 
the development of fuel electrode supported single cell 
for SOEC (Solid Oxide Electrolyser Cell) application for 
hydrogen generation with industrial partner CUMI, IDF 
has been prepared for IPR filing between CSIR-CGCRI 
and CUMI for fabrication process of Co-cast cells with 1.5 
mm thickness and internally benchmarked 0.5 mm cell is 
planned for the joint IPR for real field commercialization 
with CUMI. New ZCO (Zr0.75 Ce0.25 O2) and CZO (Ce0.75 Zr0.25 O2) 
has been developed towards electrochemical valorization 
of CO2 and steam via co-electrolysis using solid oxide cell. 
Novel high entropy materials have been synthesized for 
the application as internal reformer electrode materials for 
the use in SOFC.

Photocatalysis/Photoelectrocatalysis: 
The most critical aspect in Solar-to-hydrogen (H2) 
technology is to develop highly efficient and stable 
photocatalysts, especially noble metal-free visible light 
active photocatalysts. Scientists from EMDD developed 
a structure-controlled heterostructures consisting of 
heteroatom-doped graphene nanosheets supported on 
bismuth ferrite for photoelectrochemical water splitting 
under visible light irradiation. A simple, and green approach 
has been developed for the synthesis of heterostructures.  
As an initiative, carbon supported perovskites such as 
Sodium Bismuth titanateNa0.5Bi0.5TiO3 (NBT)/reduced 
graphene oxide (rGO) nanocomposites (rGO) with 3D-
2D interface have been developed which illustrated ~32 
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times higher photocurrent and 14-fold enhancement in 
the rate of photocatalytic H2 generation in comparison 
with pure NBT. Interestingly, the graphene-based 
nanocomposites synthesized from the graphite powder 
regenerated from spent Li-ion batteries exhibited excellent 
photoelectrochemical responses and photocatalytic H2 
generation comparable to natural resource graphite. 
A series of conducting polymer nanostructures (CPNs) 
supported metal oxides have been identified as visible 
light active photocatalysts, a promising breakthrough in 
photocatalytic water splitting. 

Scientists from EMDD have identified a novel H-glass that 
assists the synthesis of highly stable embedded hybrid gold 
nano-islands (HGNIs). Due to the diffusion of the elements 
from the glass structure to the gold nanoislands converts 
them in to HGNIs consists of various oxidation states 
(Au0, Au+, and Au-) and multiple interfaces. It has been 
identified that the H-glass-supported HGNIs demonstrate 
significant STH conversion efficiency of 0.6%, without any 
sacrificial agents, via water dissociation. This study unveils 
the specific role of H-glass-supported HGNIs in facilitating 
light-driven chemical conversions, offering new avenues 
for the development of high-performance photocatalysts 
in various chemical conversion reactions for large-scale 
commercial applications.

Coating Materials:
Different kinds of room temperature (RT) curable 
nanocomposites coatings were prepared on glass (soda-
lime and solar cover glasses), ceramic tiles and metal 
(mild steel (MS) and aluminium (Al)) substrates by sol-gel 
spray/dip- coating techniques using (3-glycidyloxypropyl) 
trimethoxysilane (GLYMO), tetraethylorthosilicate (TEOS), 
polydimethyl siloxane (PDMS) with trimethylsiloxy 
terminated and poly (propylene glycol) bis (2-aminopropyl 
ether) as curing agent in the presence of titanium (IV) 
isopropoxide (TTIP). Considering mechanical property 
(hardness) and WCA value, TiO2-SiO2 and SiO2-ZrO2 based 
hybrid coatings sols were prepared. Further, to enhance 
antimicrobial/antibacterial property of the coating by using 
sol-gel process, stable AgNPs have been incorporated 
to the both systems (SiO2-TiO2 and SiO2-ZrO2). It was 
observed that AgNPs is stable more than 210 days. Such 
AgNPs embedded in hybrid composites with hydrophobic 
self-cleaning anti-bacterial properties can be used for 
food and beverage industry. In addition, transparent 
hydrophobic coatings with water contact angle of 104 - 
140° have been prepared on glass substrates.

की तुल�ा मं फाोटोकैटनिलनिटक H2 उत्पाादे� की देरी मं ~32 �ु�ा अनिधक 
फाोटोकुरंीट औरी 14 �ु�ा वृखि� को देशायते हं। निदेलचस्पा बात र्यह है 
निक खाचय निकए �ए ली-आर्य� बैटरीी सेे पु��ीनिवत गे्रीफााइट पाउडरी 
सेे से�शे्लेनिषत ग्रीाफाी�-आधारिरीत �ै�ोक� पोनि�ट �े प्रौाकृनितक से�सेाध� 
गे्रीफााइट की तुल�ा मं उतृ्कृष्ट फाोटोइलेक्ट्रीी ोकेनिमकल प्रौनितनिक्रर्याए�  औरी 
फाोटोकैटनिलनिटक एच2 उत्पाादे� का प्रौदेशय� निकर्या । बहुलक �ै�ोस्टॉी क्चरी 
(सेीपीए�) सेमनिथयत धातु आक्साइड के से�चाल� की एक शृ्र�खाला को 
दृश्यमा� प्रौकाश सेनिक्रर्य फाोटोकैटनिलस्टॉ के रूप मं पहचा�ा �र्या है, 
�ो फाोटोकैटनिलनिटक �ल निवभा�� मं एक आशा��क सेफालता है।

ईएमडीडी के वैज्ञाानि�को� �े एक उपन्यासे एच-ग्लाासे की पहचा� 
की है �ो अत्यंनिधक खिस्थरी एमे्बेडेड हाइनिब्रोड �ो� �ै�ो-आइलंड्से 
(एच�ीए�आई) के से�शे्लेषण मं सेहार्यता करीता है। का�च की से�रीच�ा 
सेे सेो�े के �ै�ोआइलंड्से तक तत्वो� के प्रौसेारी के कारीण उनं्हों 
एच�ीए�आई मं परिरीवनितयत निकर्या �ाता है नि�सेमं निवनिभन्न ऑक्सीकरीण 
रीाज्य (एरू्य 0, एरू्य +, औरी एरू्य-) औरी कई इ�टरीफेासे होते हं।र्यह पता 
चला है निक एच-ग्लाासे-सेमनिथयत एच�ीए�आई पा�ी के पृथक्करीण के 
माध्याम सेे निकसेी भी लाभही� ए�ंटो� के निब�ा 0.6% की महत्वपूणय 
एसेटीएच रूपा�तरीण देक्षता प्रौदेनिशयत करीते हं। र्यह अध्यार्य� प्रौकाश-
चानिलत रीासेार्यनि�क रूपा�तरीणो� को सुेनिवधा��क ब�ा�े मं एच-ग्लाासे-
सेमनिथयत एच�ीए�आई की निवनिशष्ट भूनिमका का खुालासेा करीता है, �ो 
बडे़ पैमा�े परी वानिणखिज्यक अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए निवनिभन्न रीासेार्यनि�क 
रूपा�तरीण प्रौनितनिक्रर्याओ� मं उच्च प्रौदेशय� वाले फाोटोकैटनिलस्टॉ के निवकासे 
के निलए �ए रीासे्तु पेश करीता है।

कैोटिंटोगं सामग्रीी:
टाइटेनि�र्यम (IV) की उपखिस्थनित मं इला� ए�ंट के रूप मं 
टी ाइनिमथाइलनिसेलॉक्सी टनिमय�ेटेड औरी पॉली (प्रौोपली� ग्लााइकोल) 
बीआईएसे (2-एनिम�ोप्रौोपाइल ईथरी) का उपर्यो� करीके सेोल-�ेल 
से्प्रे/निडप-कोनिट�� तक�ीको� द्वाारीा का�च (सेोडा-लाइम औरी सेोलरी 
कवरी का�च), निसेरीानिमक टाइल्स औरी मेटल (माइ� स्टॉील (एमएसे) 
औरी एलु्यानिमनि�र्यम (एएल)) सेब्सटी ेट परी निवनिभन्न प्रौकारी के कमरेी के 
तापमा� (आरीटी) इला� र्योग्य �ै�ोक� पोनि�ट कोनिट�ग्स तैर्यारी निकए �ए 
थे।र्या�नि�क से�पनित्ती (कठोोरीता) औरी डबू्ल्यूसेीए मूल्या को ध्याा� मं रीखाते 
हुए, टीओओ2-एसेआईओ2 औरी एसेआईओ2-�ेडआरीओ2 आधारिरीत 
हाइनिब्रोड कोनिट�ग्स सेोल तैर्यारी निकए �ए थे। इसेके अलावा, सेोल-�ेल 
प्रौनिक्रर्या का उपर्यो� करीके कोनिट�� के रीो�ाणुरीोधी/�ीवाणुरीोधी �ुणां को 
बढ़ाा�े के निलए, खिस्थरी ए�ीए�पी को देो�ो� प्रौणानिलर्यो� (TiO2-SiO2 औरी  
SiO2-ZrO2) मं शानिमल निकर्या �र्या है। र्यह देेखाा �र्या निक ए�ीए�पी 
210 निदे�ो� सेे अनिधक खिस्थरी है। हाइडी ोफाोनिबक सेेल्फ-क्लीीनि��� ए� टी-
बैक्ट्रीीरिरीर्यल �ुणो� के सेाथ हाइनिब्रोड क� पोनि�ट मं एमे्बेडेड ऐसेे ए�ीए�पी 
का उपर्यो� खााद्यो औरी पेर्य उद्योो� के निलए निकर्या �ा सेकता है। इसेके 
अलावा, ग्लाासे सेबस्टॉी ेट्से परी 104 - 140 निडग्रीी के पा�ी के से�पकय  कोण 

के सेाथ पारीदेशी हाइडी ोफाोनिबक कोनिट�ग्स तैर्यारी की �ई हं।
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Battery:
Paperator technology:

 » CGCRI developed separator (PAPERATOR) tested in Li-
ion, Na-ion and Supercapacitors. The results obtained 
were comparable to that of Commercial separator 
(Polypropylene/ polyethylene types). Semi-bulk scale 
process optimized and ready for commercialization.

 » LOI submitted by two companies for technology 
transfer, namely Eyamauto Green Energy Pvt. Ltd, 
Ahmadabad and Universe Mobility Pvt. Ltd, Kolkata. 
Technology licensing process has already been started 
by BDPD. Meanwhile, TMD, CSIR- HQ and CGCRI-
BDPD are working on other official formalities related 
to PAPERATOR technology transfer.

 » A joint proposal will be submitted soon along with 
Eyamauto Green Energy Pvt. Ltd, Ahmadabad to CSIR/
or any other suitable funding agencies for developing 
bulk scale production technology of Cobalt free 
cathode for high performance LIBs in EVs.

Cellulosic Ion Exchange Membrane for Redox Flow 
Batteries (RFBs)

 » Under CSIR FAST TRACK MISSION, EMDD recently 
developed a first-of-its-kind Cellulosic IEM and its 
process of fabrication in large scale (300x300 mm) 
for Redox Flow Batteries. The physical properties as 
obtained are found comparable to commercial ion 
exchange membrane like NAFION. The developed 
membrane is now under testing at CECRI. The 
technology will be patented soon once the 
electrochemical test results obtained.

Battery and supercapacitor grade carbon from Biomass 
(Water Hyacinth)

 » Under CSIR Waste-to Wealth Mission, EMDD successfully 
developed the process of making Battery and 
supercapacitor grade carbon from Water Hyacinth plant 
biomass. The optimized process delivered excellent quality 
carbon useful for LIBs and Supercapacitor and comparable 
to that of commercial battery and SC carbons. The initial 
cell performance data and electrochemical response 
of water hyacinth derived carbon was satisfactory. The 
process of Patent filing a started. 

All Solid-State Lithium Metal Batteries (ASSLMBs)

 » EMDD successful developed LLZO based fast lithium 
ion conducting ceramic electrolyte plate of 40x40 mm 
using tape casting technology. Typical rectangular cell 
configuration designed for making high ampere hour 
cell. To develop CGCRI-designed cell components 
and manifold, EMDD is closely working with a Kolkata 
based Pvt. Company. 

बुैटोरीी:
पेपरेीटरी तक�ीक:

 » सेी�ीसेीआरीआई द्वाारीा निवकनिसेत निवभा�क (पेपरेीटरी) का 
ली-आर्य�, �ा-आर्य� औरी सुेपरीकैपेनिसेटरी मं परीीक्षण निकर्या 
�र्या। प्रौाप्त परिरीणाम वानिणखिज्यक निवभा�क (पॉलीप्रौोपाइली�/
पॉलीथीली� प्रौकारी) के बरीाबरी थे। सेेमी-बल्क से्काल प्रौनिक्रर्या 
अ�ुकूनिलत औरी व्याावसेार्यीकरीण के निलए तैर्यारी है।

 » प्रौौद्योोनि�की हस्तुा�तरीण के निलए देो क� पनि�र्यो� द्वाारीा एलओआई प्रौसु्तुत 
निकर्या �र्या है। इर्यामुटो ग्रीी� ए��ी प्रौाइवेट निलनिमटेड, अहमदेाबादे 
औरी रू्यनि�वसेय मोनिबनिलटी प्रौा. निलनिमटेड, कोलकाता बीडीपीडी द्वाारीा 
प्रौौद्योोनि�की लाइसंेद्रिनिसे�� प्रौनिक्रर्या पहले ही शुरू करी देी �ई है। इसे 
बीच, टीएमडी, सेीएसेआईआरी- मुख्यालर्य औरी सेी�ीसेीआरीआई-
बीपीडीपी द्वाारीा पेपरेीटरी प्रौौद्योोनि�की हस्तुा�तरीण सेे से�ब�निधत अन्य 
आनिधकारिरीक औपचारिरीकताओ� परी काम �ारीी हं।

 » इर्यामुटो ग्रीी� ए��ी प्रौाइवेट निलनिमटेड के सेाथ एक से�रु्यक्त 
प्रौस्तुाव �ल्द ही प्रौसु्तुत निकर्या �ाए�ा। निलनिमटेड, अहमदेाबादे �े 
ईवीएसे मं उच्च प्रौदेशय� एलआईबी के निलए कोबा� मुक्त कैथोड 
की थोक पैमा�े परी उत्पाादे� तक�ीक निवकनिसेत करी�े के निलए 
सेीएसेआईआरी/र्या निकसेी अन्य उपरु्यक्त फा� निड�� ए�ंद्रिनिसेर्यो� को 
भे�ा है।

रेीडॉक्स फ्लेो बैटरिरीर्यो� (आरीएफाबी) के निलए सेेलु्यालोनिसेक आर्य� 
एक्सचं� मेमे्ब्रे�

 » सेीएसेआईआरी फाास्टॉ टी ैक निमश� के तहत, ईएमडीडी �े हाल ही 
मं अप�ी तरीह का पहला सेेलु्यालोनिसेक आईईएम निवकनिसेत निकर्या 
है औरी रेीडॉक्स फ्लेो बैटरिरीर्यो� के निलए बडे़ पैमा�े (300x300 निममी) 
मं इसेके नि�मायण की प्रौनिक्रर्या निवकनिसेत की है। प्रौाप्त भौनितक �ुण 
NAFION �ैसेे वानिणखिज्यक आर्य� एक्सचं� नि�ल्लीी के तुल�ीर्य 
पाए �ाते हं। निवकनिसेत नि�ल्लीी का अब सेीईसेीआरीआई मं परीीक्षण 
चल रीहा है। इलेक्ट्रीी ोकेनिमकल परीीक्षण के �ती�े आ�े के बादे 
�ल्द ही इसे तक�ीक का पेटंट करीार्या �ाए�ा।

बार्योमासे (�लकु� भी) सेे बैटरीी औरी सुेपरीकैपेनिसेटरी गे्रीड काबय�

 » सेीएसेआईआरी वेस्टॉ-टू-वेल्थ निमश� के तहत, ईएमडीडी �े 
�लकु� भी से�र्य�� बार्योमासे सेे बैटरीी औरी सुेपरीकैपेनिसेटरी गे्रीड काबय� 
ब�ा�े की प्रौनिक्रर्या सेफालतापूवयक निवकनिसेत की �ई।अ�ुकूनिलत 
प्रौनिक्रर्या �े एलआईबी औरी सुेपरीकैपेनिसेटरी के निलए उपर्यो�ी औरी 
वानिणखिज्यक बैटरीी औरी एसेसेी काबय� के बरीाबरी उतृ्कृष्ट �ुणवत्तीा 
वाला काबय� प्रौदेा� निकर्या।प्रौारी� निभक सेेल प्रौदेशय� डेटा औरी �ल 
�लकु� भी वु्यात्पान्न काबय� की निवद्ेरु्यत रीासेार्यनि�क प्रौनितनिक्रर्या 
से�तोष��क थी।पेटंट देाखिखाल करी�े की प्रौनिक्रर्या शुरू हो �ई है।

सेभी सेॉनिलड-से्टॉट निलनिथर्यम मेटल बैटरिरीर्या� (एएसेएसेएलएमबी)

 » ईएमडीडी �े टेप काखिस्टॉ�� तक�ीक का उपर्यो� करीके 40x40 
निममी की एलएल�ेडओ आधारिरीत फाास्टॉ निलनिथर्यम आर्य� 
क� डखिक्ट्री�� निसेरीानिमक इलेक्ट्रीी ोलाइट पे्लेट को सेफालतापूवयक 
निवकनिसेत निकर्या। उच्च एम्पीर्यरी आवरी सेेल ब�ा�े के निलए निडज़ाइ� 
निकर्या �र्या निवनिशष्ट आर्यताकारी सेेल निवन्यासे। सेी�ीसेीआरीआई 
द्वाारीा निडज़ाइ� निकए �ए सेेल घटको� औरी मैनि�फाो� को निवकनिसेत 
करी�े के निलए, ईएमडीडी कोलकाता खिस्थत प्रौाइवेट निलनिमटेड 
क� प�ी के सेाथ निमलकरी काम करी रीहा है।
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आधारीभूूती शोध 
Basic Research 

अ�ुप्रोयुक्त शोध
Applied Research 

हस्तांांतीरीणीय शोध 
Translational Research 

(i) उच्च एन्ट्राी ॉपी निमश्र धातुओ� के से�शे्लेषण 
के निलए प्रौनिक्रर्या का निवकासे।

Development of process for the 
synthesis of high entropy alloys.

�ीडीसेी घाेल उपर्याे� द्वाारीा तात्कृानिलक ई�ध� 
इलेक्ट्रीी ोड मं एलएसेसेीएफा-6482 वारु्य इलेक्ट्रीी ोड 
के सेाथ 1.2-1.5 A.cm-2 का वतयमा� घ�त्व प्रौाप्त 
निकर्या �र्या है। 1.5V की नि�री�तरी क्षमता के तहत 200 
घ�टे तक कोनिशकाओ� की सेह�शीलता का परीीक्षण 
निकर्या �र्या है।

Current density of 1.2-1.5 A.cm-2 has been 
achieved with the LSCF-6482 air electrode 
in improvised fuel electrode by GDC 
solution infiltration. Endurability of the cells 
for 200h have been tested under constant 
potential of 1.5V.

सेीरू्यएमआई मं औद्योोनि�क 
सुेनिवधा मं एसेओई सेेल 
नि�मायण को 1-2 मही�े के 
भीतरी भनिवष्य मं टीओटी औरी 
बडे़ पैमा�े परी उत्पाादे� के 
निलए शुरू निकर्या �र्या है।

Upscaling the SOE cell 
making in industrial 
facility at CUMI has been 
started for future ToT 
within 1-2 month and 
large scale.

(ii) निसे�-�ैसे उत्पाादे� के निलए CO2-
स्टॉीम मूल्याा�क� के निलए Ni-YSZ के 
मुख्य मचा� के सेाथ आ�तरिरीक रूप 
सेे सुेधारी र्योग्य सेामग्रीी के रूप मं 
Zr0.75Ce0.25O (ZCO) निमनिश्रत का 
से�शे्लेषण औरी लक्षण वणय�।

Synthesis and characterization 
of Zr0.75Ce0.25O (ZCO) composite 
as possible internally reformable 
material with the main 
scaffold of Ni-YSZ for CO2-
steam valorization for syn-gas 
production.

ईपीडी कोनिशकाओ� के निलए 16 cm2 के फुाट निप्रौ�ट 
के्ष� वाले ई�ध� इलेक्ट्रीी ोड सेमनिथयत सेेल मं 1.07-1.2 
A.cm-2 का वतयमा� घ�त्व प्रौाप्त निकर्या �र्या।

Current density of 1.07-1.2 A.cm-2 in the fuel 
electrode supported cell having foot print 
area of 16 cm2 is achieved for EPD cells.

200 घ�टे की सेह�शखिक्त के 
सेाथ एसेओएफासेी मोड मं 10 
सेेल सै्टॉक का परीीक्षण निकर्या 
�र्या। (अब तक चालू खिस्थनित 
मं)

10 cell stack tested in 
SOFC mode with an 
endurance of 200 hr. 
(running condition till 
date)

पा�ी मं घुल�े की उ�की क्षमता का परीीक्षण करी�े के निलए कई ग्लाासे रीच�ाओ� को निड�ाइ� औरी से�शे्लेनिषत निकर्या �र्या है। र्यह पार्या �र्या है निक Na2O, 
P2O5, Na2SO4, NaClऔरी Al2O3 सेे रु्यक्त एक निवनिशष्ट ग्लाासे से�रीच�ा कुछा ही सेमर्य मं पा�ी मं घुल �ाती है। इसेके अलावा, र्यह पार्या �र्या निक पा�ी 
मं घुल�शील ग्लाासे लचीली निफाल्मो� को से�शे्लेनिषत करी�े की अ�ुमनित देेता है। से�शे्लेनिषत निफालं्म सेोनिडर्यम-आर्य� बैटरीी मं इलेक्ट्रीी ोलाइट सेामग्रीी के रूप 
मं अत्यंनिधक उपरु्यक्त हं। हाला�निक, बैटरीी कॉखि�फ़�रेीश� को निडज़ाइ� करी�े के निलए सेबसेे उपरु्यक्त इलेक्ट्रीी ोड सेामग्रीी की पहचा� करी�े का प्रौर्यासे 
निकर्या �ा रीहा है।

बुनि�र्यादेी, व्याावहारिरीक औरी हस्तुा�तरीणीर्य शोध को कवरी करी�े वाली के्ष�-वारी उपलखिब्धर्यो� मं नि�म्ननिलखिखात शानिमल हं:

Several glass compositions have been designed and synthesized to test their ability for dissolving in water. It has been 
noted that a specific glass composition consisting of Na2O, P2O5, Na2SO4, NaCl and Al2O3 dissolves in water in no time. 
Further, it was noted that the water soluble glass allows to synthesize the flexible films. The as synthesized films are highly 
suitable as an electrolyte material in sodium-ion battery. However, attempts are going to identify the most appropriate 
electrode materials to design the battery configuration. 

Area-Wise Achievements covering basic, applied and translational research include the following: 

केंँच आधाारिरता ठोोसी इल�क्टि ोलाइ� सीा�ग्रीी
GLASS BASED SOLID ELECTROLYTE MATERIALS

ANNUAL REPORT 
2023-24
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आधारीभूूती शोध 
Basic Research 

अ�ुप्रोयुक्त शोध
Applied Research 

हस्तांांतीरीणीय शोध 
Translational Research 

(iii) सेभी ठोोसे निलनिथर्यम धातु बैटरिरीर्यो� औरी 
इसेकी इ�टरीफ़ेसे इ��ीनि�र्यरिरी�� के निलए 
हाइनिब्रोड इलेक्ट्रीी ोलाइट का निवकासे।

Development of hybrid 
electrolyte for all solid lithium 
metal batteries and its interface 
engineering.

कठोोरी सेीलंट की तापीर्य चक्रीर्यता का परीीक्षण 
इ�निसेटू स्टॉीम ��रेीटरी के सेाथ निकर्या �र्या है। 
अत्यंनिधक �मय भाप के सेाथ नि�री�तरी ~ 200 घ�टे 
के से�चाल� परी सेीलंट की सेह�शीलता �े अच्छाा 
खिस्थरीता डेटा निदेखाार्या।

Thermal cyclability of the rigid sealant has 
been tested with insitu steam generator. 
Endurability of the sealant at constant 
~200h operation with superheated steam 
shown good stability data. 

पेाटंीटी: सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई औरी 
सेीएसेआईआरी-आईएमएमटी के बीच आईपीआरी 
फााइनिल�� के निलए आईडीएफा तैर्यारी निकर्या �र्या है, 
�ाे प्रौदेशय� वृखि� के से�देभय मं निकए �ए कई दृनिष्टकोण 
एकल सेेल हं - उ�मं सेे कुछा इ�निफा�ी ैश� प्रौनिक्रर्या 
के माध्याम सेे ई�ध� इलेक्ट्रीी ोड के सुेधारी के सेाथ 
उत्सााह��क परिरीणाम लेकरी आए हं। प्रौसु्तुत करी�े 
का अ�नितम चरीण।

Patent: IDF has been prepared for IPR filing 
between CSIR-CGCRI and CSIR-IMMTof the 
Multiple approaches made in the context 
of performance augmentation is single cell 
– few of them came out with encouraging 
results with improvisation of fuel electrode 
through infiltration process– At the final 
stage for submission.

मौ�ूदेा प्रौनिक्रर्या प्रौौद्योोनि�की 
के आधारी परी ई�ध� इलेक्ट्रीी ोड 
सेमनिथयत एकल कोनिशकाओ� 
का नि�मायण औरी CUMI की 
तक�ीकी टीम की उपखिस्थनित 
मं ऐसेी एकल कोनिशका 
नि�मायण प्रौनिक्रर्या का प्रौदेशय� 
निकर्या �र्या।

A Fabrication of fuel 
electrode supported 
single cells based on 
the existing process 
technology and 
demonstration for 
such single cell making 
process in presence of 
the technical team of 
CUMI

(iv) सेभी ठोोसे निलनिथर्यम धातु बैटरिरीर्यो� के 
निलए एलएल�ेडओ-ए�आईओ निमनिश्रत 
इलेक्ट्रीी ोलाइट का उपर्यो� करीके �ैरी-
भेदेक / र्या डेन्डेी ाइट म�देक गे्री� बाउ�डी ी।

Non-penetrative/ or dendrite 
retardant grain boundary using 
LLZO-NiO composite electrolyte 
for all solid lithium metal 
batteries

एसेओएफासेी के निलए ई�ध� के रूप मं प्रौाप्त कोर्यले 
का उपर्यो� करी�े की शोध पहल के तहत, ए�ोड 
सेामग्रीी के निवकासे के निलए देो अल�-अल� तक�ीको� 
का पाल� निकर्या �र्या है। पहला उपार्य सुेधारी र्योग्य 
सेामग्रीी/उते्प्रेरीक मं सेे एक के रूप मं ZCO (Zr0.75 
Ce0.25O2)  औरी CZO (Ce0.75 Zr0.25 O2) की निवषम 
से�रीच�ाओ� को शानिमल करी�ा  औरी दूेसेरीा उपार्य 
सेेरिरीर्या को नि�केल-ऑक्साइड मं शानिमल करी�ा है।

Under the research initiative of utilizing 
coal derived as fuel for SOFC, two different 
techniques have been followed for the 
development of the anode material. 
One way is the incorporation of hetero-
structures of ZCO (Zr0.75 Ce0.25O2) and CZO 
(Ce0.75 Zr0.25 O2) as one of the reform able 
material / catalysts and second way is to 
incorporation of Ceria with the Nickel-
oxide.

ई�ध� इलेक्ट्रीी ोड सेपोटय के 
नि�मायण के निलए टेप काखिस्टॉ�� 
�रीी फाॉमूयलेश� सेे से�ब�निधत 
बढ़ाते मुद्देो� सेा सेमाधा� 
करी�ा।

Addressing upscaling 
issues related to 
Tape casting slurry 
formulation for 
fabrication of fuel 
electrode supports.

वाार्षि�िक प्रति�वाेदन
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क्र. संे.
S. N.

आधारीभूूती शोध 
Basic Research 

अ�ुप्रोयुक्त शोध
Applied Research 

हस्तांांतीरीणीय शोध 
Translational Research 

(v) हेटरीोस्टॉी क्चरी के से�शे्लेषण के निलए एक 
सेरील औरी हरिरीत दृनिष्टकोण निवकनिसेत 
निकर्या �र्या है।

A simple, and green approach 
has been developed for the 
synthesis of heterostructures.

दृश्य प्रौकाश निवनिकरीण के तहत फाोटोइलेक्ट्रीी ोकेनिमकल 
�ल निवभा�� के निलए निबस्मथ फेारीाइट परी सेमनिथयत 
हेटेरीोएटम-डॉप्ड ग्रीाफाी� �ै�ोशीट्से सेे रु्यक्त एक 
से�रीच�ा-नि�र्य�नि�त हेटरीोस्टॉी क्चरी निवकनिसेत निकर्या �र्या 
है।

A structure-controlled heterostructures 
consisting of heteroatom-doped 
graphene nanosheets supported on 
bismuth ferrite have been developed for 
photoelectrochemical water splitting under 
visible light irradiation.

निवभा�क प्रौौद्योोनि�की 
(पेपरीरेीटरी) बैटरीी गे्रीड औरी 
सुेपरी कैपेनिसेटरी गे्रीड काबय�

Separator technology 
( P A P E R A T O R ) 
Battery grade and 
supercapacitor grade 
carbon

(vi) �ोवेल एच-ग्लाासे अत्यंनिधक खिस्थरी 
एमे्बेडेड हाइनिब्रोड �ो� �ै�ो-
आइलंड्से (एच�ीए�आई) के से�शे्लेषण 
मं सेहार्यता करीता है।

Novel H-glass assists the 
synthesis of highly stable 
embedded hybrid gold nano-
islands (HGNIs)

एच-ग्लाासे-सेमनिथयत एच�ीए�आई 0.6% का 
महत्वपूणय सेौरी सेे हाइडी ो�� (एसेटीएच) रूपा�तरीण 
देक्षता प्रौदेनिशयत करीता है। एच-ग्लाासे-सेमनिथयत 
एच�ीए�आई काे रीासेार्यनि�क औरी �ैसे संेद्रिनिसे�� 
अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए आ�े उपर्यो� मं निकर्या �ा सेकता 
है।

H-glass-supported HGNIs demonstrate 
significant solar to hydrogen (STH) 
conversion efficiency of 0.6%. H-glass-
supported HGNIs can be further utilized for 
chemical and gas sensing applications. 

(vii) सेोल-�ेल प्रौनिक्रर्या का उपर्यो� करीके 
कोनिट�� के रीो�ाणुरीोधी/�ीवाणुरीोधी 
�ुणां को बढ़ाा�े के निलए RT परी SiO2-
TiO2औरी SiO2-ZrO2 आधारिरीत 
हाइडी ोफाोनिबक कोनिट�� मेनिटी क्स के 
अ�देरी खिस्थरी AgNPsउत्पान्न निकए �ए 
हं। र्यह देेखाा �र्या है निक कोनिट�� को 
80°C परी 10 निम�ट तक ठोीक निकर्या 
�ा सेकता है।

Stable AgNPs have been 
generated in-situ inside the 
SiO2-TiO2 and SiO2-ZrO2 based 
hydrophobic coating matrix at 
RT to enhance antimicrobial/
antibacterial property of the 
coating by using sol-gel process. 
It has been observed that 
coating can be cured at 80°C for 
10 mins. 

सेभी सेॉनिलड-से्टॉट बैटरिरीर्यो� के निवकासे के प्रौर्यासे 
�ारीी हं।

Efforts are going on for the development of 
all Solid-State Batteries..
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क्र. संे.
S. N.

आधारीभूूती शोध 
Basic Research 

अ�ुप्रोयुक्त शोध
Applied Research 

हस्तांांतीरीणीय शोध 
Translational Research 

(viii) फाोटोकैटनिलनिसेसे औरी इलेक्ट्रीी ोकेनिमकल 
ई�ध� कोनिशकाओ� मं निवनिभन्न अ�ुप्रौर्यो�ो� 
के निलए सेेमीक� डक्ट्रीरी �ै�ोमटेरिरीर्यल्स 
से�शे्लेषण।

Semiconductor nanomaterials 
synthesis for different 
applications in photocatalysis 
and electrochemical fuel cells.

हाइडी ोफाोनिबक स्वा-सेफााई ए� टी-बैक्ट्रीीरिरीर्यल �ुणो� के 
सेाथ हाइनिब्रोड क� पोनि�ट मं एमे्बेडेड ए�ीए�पी का 
उपर्यो� खााद्यो औरी पेर्य उद्योो� के निलए निकर्या �ा 
सेकता है।

AgNPs embedded in hybrid composites 
with hydrophobic self-cleaning anti-
bacterial properties can be used for food 
and beverage industry.

(ix) इलेक्ट्रीी ोलाइट मुक्त ई�ध� सेेल 
अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए निवनिभन्न निमनिश्रत 
सेामनिग्रीर्यो� का निवकासे।

Development of different 
composite materials for 
electrolyte free fuel cell 
applications.

वाार्षि�िक प्रति�वाेदन
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फााइबर ऑट्रि�क्स और फाो�ोमिनुक्स
FIBRE OPTICS AND PHOTONICS

Major output and achievements included the following: 

a. Developed Bi-doped nano-engineered Ge, Al, P, Pb 
and Ga co-doped low (22-24 wt%) silica glass based 
optical fibers showing broadband ASE from 1100 nm 
to 1600nm having output power of 220mW under 
pumping at 1074nm using minimum 15-meter length.

b. Deliverable of final prototype arrays of 2 set of 8 
DFB fiber lasers with measured data of peak power 
of each channel having output power >50 µW with 
uniformity within ±2 dB and their characterization at 
Naval Physical and Oceanographic Laboratory.

c. Completion of a QBH terminated packaged air-cooled 
300 W CW Ytterbium fiber laser with efficiency of 
>75% and M2 of ~1.2. The CSIR-CGCRI designed 
prototype laser module has been integrated with 
Sahajan and Laser Technology Ltd. (SLTL), Gandhinagar 
metal cutting system for a week. The designed laser 
is effective for high quality cutting of Aluminum and 
Stainless-Steel till thickness of 3 mm. 

d. Low waste-heat design of Ytterbium fiber laser with 
CW power of 970 W based on available pump power. 
The laser specification focuses on metal welding and 
powder based additive manufacturing.

e. Under the MoU with Allengers Global Healthcare Pvt. 
Ltd, Chandigarh, scientific collaboration is successful 
to achieve 50W(Average)/500W(Peak) power Quasi-
CW Thulium fiber laser through hybrid cooling. The 
indigenous laser design is focused to compete with the 
present commercial Thulium fiber laser for Urology.

f. Proof-of-concept research on mode-locked fiber laser 
along with the characterization facility of <300 fs pulse 
width, intensity as well as phase noise leads to obtain 
research project entitled ‘Synchronized Femtosecond 
Fiber Lasers around 1560 nm with Controllable 
Repetition Rate for THz Generation and Detection’ 
sponsored by DRDO-DFTM in collaboration with 
IIT, Delhi. The CGCRI project allocation is INR 295.42 
Lakhs for the duration of 3 years. 

g. FBG based surface mountable strain sensor has been 
developed

प्रौमुखा आउटपुट औरी उपलखिब्धर्यो� मं नि�म्ननिलखिखात शानिमल हं:

क. निवकनिसेत निद्वा-डोप्ड �ै�ो-इ��ीनि�र्यरी Ge, Al, P, Pbऔरी Gaको-
डोप्ड कम (22-24 wt%) निसेनिलका ग्लाासे आधारिरीत ऑनि�कल 
फााइबरी 1100 ए�एम सेे 1600 ए�एम तक ब्रोॉडबंड एएसेई निदेखााते 
हं, नि�सेमं नू्य�तम 15 मीटरी ल�बाई का उपर्यो� करीके 1074 ए�एम 
परी प�निप�� के तहत 220 मे�ावाट की आउटपुट पावरी होती है।

खा. ±2 डीबी के भीतरी एकरूपता के सेाथ 50 µWआउटपुट पावरी 
वाले प्रौते्यंक चै�ल की अनिधकतम शखिक्त के मापा डेटा औरी �ौसेे�ा 
भौनितक औरी महासेा�रीीर्य प्रौर्यो�शाला मं उ�के लक्षण वणय� के 
सेाथ 8 डीएफाबी फााइबरी ले�री के 2 सेेट के अ�नितम प्रौोटोटाइप एरेी 
की निडलीवरीी।

�. >75% की देक्षता औरी ~1.2 के एम2 के सेाथ कू्यूबीएच टनिमय�ेटेड 
पैकेज्ड एर्यरी-कू� 300 डबू्लॉ सेीडबू्ल्यू र्यटरीनिबर्यम फााइबरी ले�री 
का सेमाप�। सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई द्वाारीा निड�ाइ� 
निकए �ए प्रौोटोटाइप ले�री मॉडू्यूल को सेह�ा��दे ले�री टेक्नोोलॉ�ी 
निलनिमटेड (एसेएलटीएल), �ा�धी��री मेटल कनिट�� निसेस्टॉम के सेाथ 
एक सेप्ताह के निलए एकीकृत निकर्या �र्या है। निडज़ाइ� निकर्या �र्या 
ले�री 3 निममी की मोटाई तक एलू्यामीनि�र्यम औरी से्टॉ�लेसे-स्टॉील 
की उच्च �ुणवत्तीा वाली कनिट�� के निलए प्रौभावी है।

घ. उपलब्ध प�प शखिक्त के आधारी परी 970 डबू्ल्यू की सेीडबू्ल्यू 
शखिक्त के सेाथ रे्यटेरीनिबर्यम फााइबरी ले�री का कम अपनिशष्ट-�मी 
निड�ाइ�। ले�री निवनि�देेश धातु वेखि��� औरी पाउडरी आधारिरीत 
एनिडनिटव निवनि�मायण परी कंद्रिनि�त है।

ङ. एलं�सेय ग्लाोबल हेल्थकेर्यरी प्रौाइवेट निलनिमटेड, च�डी�ढ़ा के सेाथ 
सेम�ौता ज्ञााप� के तहत। हाइनिब्रोड कूनिल�� के माध्याम सेे 50W 
(औसेत)/500W (पीक) पावरी क्वाासेी-सेीडबू्ल्यू थू्यूनिलर्यम फााइबरी 
ले�री प्रौाप्त करी�े मं वैज्ञाानि�क सेहर्याे� सेफाल रीहा है। स्वादेेशी 
ले�री निड�ाइ� रू्यरीोलॉ�ी के निलए वतयमा� वानिणखिज्यक थू्यूनिलर्यम 
फााइबरी ले�री के सेाथ प्रौनितस्पाधाय करी�े परी कंद्रिनि�त है।

च. <300 एफाएसे पल्स चौड़ाई, तीव्रता के सेाथ-सेाथ चरीण शोरी की 
लक्षण वणय� सुेनिवधा के सेाथ मोड-लॉक फााइबरी ले�री परी पू्रौफा-
ऑफा-कॉने्से� शोध सेे THz के निलए नि�र्य��णीर्य पु�रीावृनित्ती देरी के 
सेाथ 1560 ए�एम के आसेपासे निसे�क्रो�ाइज्ड फेामटोसेेक� ड फााइबरी 
ले�री �ामक शोध परिरीर्यो��ा परी पु्रौफा ऑफा का�ने्से� रिरीसेचय निकर्या 
�र्या। �े�रेीश� ए� ड निडटेक्श�’ आईआईटी, निदेल्लीी के सेहर्यो� सेे 
डीआरीडीओ-डीएफाटीएम द्वाारीा प्रौार्योनि�त है। सेी�ीसेीआरीआई 
परिरीर्यो��ा आव�ट� 3 वषं की अवनिध के निलए 295.42 लाखा रुपरे्य 
है।

छा. एफाबी�ी आधारिरीत सेरीफेासे माउ� टेबल स्टॉी े� संेसेरी निवकनिसेत निकर्या 
�र्या है।
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बुुनि�याादीी औरी व्याावहाारिरीकै शोोध मं उप�ब्धि�यां मं नि�म्नलि�खि�त शोानिम� हंा:
Achievements in basic and applied research include the following:
क्र. संे.
S No

बुानि�यादेी शोध
Basic Research 

हस्तांांतीरीणीय शोध
Applied Research 

A. मछाली मं कम पीपीएम फाॉमेद्रिनिल� का पता ल�ा�े के निलए एक 
ग्रीाफाी�-मेटल ऑक्साइड (कोबा� क्रोमाइट) �ै�ोकम्पोनि�ट-
आधारिरीत संेद्रिनिसे�� निडवाइसे प्रौो�ेक्ट्री GAP 0375 के तहत निवकनिसेत 
निकर्या �र्या है।
A graphene-metal oxide (Cobalt Chromite) 
nanocomposite-based sensing device for the 
detection of low-ppm formalin in fish has been 
developed under project GAP 0375.

B. प्रौो�ेक्ट्री GAP0383 के तहत टी ा�सेफाामयरी तेल मं पीपीएम �मी की 
नि��रीा�ी के निलए एक �वी� नि�ओलाइट-आधारिरीत �ै�ोकम्पोनि�ट 
संेसेरी से�रीच�ा निवकनिसेत की �ई है।
A novel zeolite-based nanocomposite sensor 
composition for monitoring ppm moisture in 
transformer oil has been developed under project 
GAP0383.

The salient achievements during this period are as follows:

a. Development of a prototype device for the detection 
of formalin adulteration in fish;

b. Development of novel boron-rich B-C, B-O and B-P 
phases for sensing application in harsh environment;

c. Development of fly-ash waste-based phase change 
composites for thermal energy storage for cold 
storage application. A patent has been filed thereof, 
the details of which are enlisted under point 4.

d. Development of a zeolite-based composition for trace 
moisture detection application;

e. Development of a novel electromagnetic system for 
magnetic-field assisted chemiresistive sensing. A 
patent has been filed thereof the details of which has 
been enlisted in point3.

f. Fabrication of MXene based nanocomposites as hybrid 
nanogenerator for application as energy harvesters.

इसे अवनिध के देौरीा� प्रौमुखा उपलखिब्धर्या� इसे प्रौकारी हं:

क. मछाली मं फाॉमेद्रिनिल� निमलावट का पता ल�ा�े के निलए एक 
प्रौोटोटाइप उपकरीण का निवकासे;

खा. कठोोरी वातावरीण मं से�वेदे� अ�ुप्रौर्यो� के निलए �वी� बोरीॉ�-
सेमृ� बी-सेी, बी-ओ औरी बी-पी चरीणो� का निवकासे;

�. को� स्टॉोरेी� अ�ुप्रौर्यो� के निलए थमयल ऊ�ाय भ�डारीण के निलए 
फ्लेाई-ऐश अपनिशष्ट-आधारिरीत चरीण परिरीवतय� क� पोनि�ट का 
निवकासे। इसेका एक पेटंट देार्यरी निकर्या �र्या है, नि�सेका निववरीण 
निब�दुे 4 के तहत सूेचीब� है।

घ. �मी का पता ल�ा�े के अ�ुप्रौर्यो� के निलए नि�ओलाइट-आधारिरीत 
से�रीच�ा का निवकासे;

ङ. चु�बकीर्य-के्ष� सेहार्यता प्रौाप्त रीसेार्य�-प्रौनितरीोधक से�वेदे� के निलए 
एक �रे्य निवद्ेरु्यत-चु�बकीर्य प्रौणाली का निवकासे। इसेका एक पेटंट 
देार्यरी निकर्या �र्या है नि�सेका निववरीण निब�दुे 3 मं सूेचीब� निकर्या �र्या 
है।

च. ऊ�ाय हावेस्टॉरी के रूप मं उपर्यो� के निलए हाइनिब्रोड �ै�ो�े�रेीटरी 
के रूप मं एमएक्सईए� आधारिरीत �ै�ोकम्पोनि�ट का नि�मायण।

केंायात्मकें सीा�ग्रीी और उपकेंरण
FUNCTIONAL MATERIALS & DEVICES

वाार्षि�िक प्रति�वाेदन
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क्र. संे.
S No

बुानि�यादेी शोध
Basic Research 

हस्तांांतीरीणीय शोध
Applied Research 

C. कठोोरी वातावरीण मं संेद्रिनिसे�� अ�ुप्रौर्यो� के निलए �वी� बोरीॉ�-सेमृ� 
बी-सेी, बी-ओ औरी बी-पी चरीण: प्रौो�ेक्ट्री GAP0374 के तहत 
चा�य-घ�त्व निवतरीण औरी संेद्रिनिसे�� से�पनित्ती के बीच सेहसे�ब�ध स्थानिपत 
करी�ा।
Novel boron-rich B-C, B-O and B-P phases for sensing 
application in harsh environment: establishing 
correlation between charge-density distributions and 
sensing property under project GAP0374.

D. HCP0054 (WP-03) के तहत को� स्टॉोरेी� अ�ुप्रौर्यो� के निलए 
थमयल ऊ�ाय भ�डारीण के निलए चरीण परिरीवतय� क� पोनि�ट निवकनिसेत 
करी�े के निलए फ्लेाई-ऐश का उपर्यो�।
Utilization of fly-ash to develop phase change 
composites for thermal energy storage for cold 
storage application under HCP0054 (WP-03).

E. GAP0392 के तहत उप-परिरीवेश तापमा� परी भो�� की 
खारीाबी का पता ल�ा�े के निलए केनिमरेीनिसेखिस्टॉव निसेरेीनिमक-पॉनिलमरी 
�ै�ोकम्पोनि�ट का निवकासे।
Development of chemiresistive ceramic-polymer 
nanocomposites for food spoilage detection at sub-
ambient temperature under GAP0392.

F.
G. ऊ�ाय हावेस्टॉरी के रूप मं उपर्यो� के निलए हाइनिब्रोड �ै�ो�े�रेीटरी के 

रूप मं एमएक्सईए� आधारिरीत �ै�ोकम्पोनि�ट का नि�मायण
Fabrication of MXene based nanocomposites as hybrid 
nanogenerator for application as energy harvesters

लंब वेव टी ा�सेडू्यूसेरी के निलए नि�निमयत इ�टरीनिडनि�टल पी�ेडटी 
से�रीच�ाए� ।
Fabricated interdigital PZT structures for Lamb wave 
transducers.

बुुनि�याादीी, अ�ुप्रयाुक्त औरी हास्तांंतरीणीीया शोोध मं फै�ी क्षेेत्र-वारी उप�ब्धि�यां मं नि�म्नलि�खि�त शोानिम� हंा:
Area-Wise Achievements spanning basic, applied and translational research include the following: 
क्र. संे.
S No

बुानि�यादेी शोध
Basic Research 

अ�ुप्रोयुक्त शोध
Applied Research 

हस्तांांतीरीणीय शोध
Translational Research 

1. बीआई औरी ईआरी उप-प्रौणानिलर्यो� के बीच प्रौभावी 
ऊ�ाय हस्तुा�तरीण के सैे�ा�नितक अध्यार्य� के आधारी परी 
976 ए�एम परी बीआई डोप्ड औरी बीआई एरी डोप्ड 
फााइबरी की हाइनिब्रोड प्रौणाली की प�निप�� की निसेलाई 
के माध्याम सेे 1100nm-1700nm के भीतरी ब्रोॉडबंड 
एएसेई निकर्या �र्या है।
Broadband ASE within 1100nm-1700nm 
through tailoring of the pumping of the 
hybrid system of Bi doped and Bi+Er doped 
fibers at 976nm based on the theoretical 
study of effective energy transfer between 
Bi and Er sub-systems has been carried out

एनिडनिटव मैनु्यफैाक्चरिरी�� के निलए 1 
निकलोवाट तक सेीडबू्ल्यू रे्यटेरीनिबर्यम 
फााइबरी ले�री का प्रौोटोटाइप 
निवकनिसेत निकर्या �र्या है
Prototype of CW Ytterbium 
fiber laser till 1 kW for 
Additive manufacturing has 
been developed

अधय-सेीडबू्ल्यू थू्यूनिलर्यम फााइबरी 
ले�री की �ा�कारीी एम/
एसे एलं�सेय, च�डी�ढ़ा द्वाारीा 
व्याावसेानिर्यक उत्पाादे� के निलए 
ली �ई है।
Knowhow of Quasi-CW 
Thulium fiber laser has 
been taken up by M/S 
Allengers, Chandigarh for 
commercial production
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क्र. संे.
S No

बुानि�यादेी शोध
Basic Research 

अ�ुप्रोयुक्त शोध
Applied Research 

हस्तांांतीरीणीय शोध
Translational Research 

2. THz पीढ़ाी, �े� निवज्ञाा� औरी को� एबे्लॉश�-आधारिरीत 
माइक्रोमशीनि��� के निलए स्राोत निवकनिसेत करी�े के निलए 
मोड-लॉक फााइबरी ले�री का कार्यायन्वर्य� शुरू निकर्या 
�र्या है।
Implementation of a Mode-locked fiber laser 
for developing source for THz generation, 
Ophthalmology, and cold ablation-based 
micromachining has been initiated

लीनि�र्यरी फााइबरी ऑनि�क 
हाइडी ोफाो� के निलए उपरु्यक्त 
डीएफाबी फााइबरी ले�री ऐरेी का 
निड�ाइ� औरी निवकासे (निववरीण �ीचे 
निदेर्या �र्या है)
Design and Development 
of DFB Fiber Lasers Array 
Suitable for Linear Fiber Optic 
Hydrophone (details given 
below)

The major activities of the group included the following: 

a) The conversion reaction of CO2 to carbon using a 
catalyst requires a significant amount of energy in 
the form of heat, pressure, or electricity. The energy 
requirement for CO2 conversion may also lead to 
carbon emissions if sources are fossil-based. By 
contrast, there is less exploration at low temperatures 
and without an external energy CO2 conversion 
process. Here, we demonstrate a liquid metal alloy as 
a catalyst coated over a ceramic surface and observe 
CO2 conversion to carbon at room temperature 
without using external energy. The carbon formed was 
characterized, and the free energy of the reaction was 
-530 kJ mol-1. The results confirmed the presence of 
C1s as sp3 hybrid and oxidation of liquid metal alloy.

b) In the previous year, we successfully developed a 
stable suspension of graphene oxide (GO) derived 
from industrial waste biochar. Through experiments, 
we optimized parameters such as sonication time, 
GO concentration, and solvent type to achieve 
uniform particle size distribution and stability in 
the suspension. We then coated single-channel 
tubular ceramic membranes with functionalized GO, 
achieving strong adherence and stable coatings. 
These accomplishments laid the groundwork for 
our ongoing research. Continuing our efforts in 
the following year, we encountered limitations in 
obtaining biochar-derived GO due to its limited 
availability. To address this challenge, we turned to 
commercially purchased GO from Adnano. However, 
the difference in size between the previously used 
biochar-derived GO and the commercial GO posed a 

सेमूह की प्रौमुखा �नितनिवनिधर्यो� मं शानिमल हं:

क) उते्प्रेरीक का उपर्यो� करीके CO2 की काबय� मं रूपा�तरीण 
प्रौनितनिक्रर्या के निलए �मी, देबाव र्या निब�ली के रूप मं महत्वपूणय 
मा�ा मं ऊ�ाय की आवश्यकता होती है। CO2 रूपा�तरीण के 
निलए ऊ�ाय की आवश्यकता भी काबय� उत्सा�य� का कारीण ब� 
सेकती है र्यनिदे स्राोत �ीवाश्म आधारिरीत हं। इसेके निवपरीीत, कम 
तापमा� परी औरी बाहरीी ऊ�ाय CO2 रूपा�तरीण प्रौनिक्रर्या के निब�ा 
कम अने्वषण होता है। र्यहा�, हम एक निसेरेीनिमक सेतह परी लेनिपत 
उते्प्रेरीक के रूप मं एक तरील धातु निमश्र धातु का प्रौदेशय� करीते हं 
औरी बाहरीी ऊ�ाय का उपर्यो� निकए निब�ा कमरेी के तापमा� परी 
काबय� मं सेीओ 2 रूपा�तरीण का नि�रीीक्षण करीते हं। �निठोत काबय� 
की निवशेषता थी, औरी प्रौनितनिक्रर्या की मुक्त ऊ�ाय -530 kJ mol-1 
थी। परिरीणामो� �े सेी 1 एसे की उपखिस्थनित को एसेपी 3 हाइनिब्रोड 
औरी तरील धातु निमश्र धातु के ऑक्सीकरीण के रूप मं पुनिष्ट की।

खा) निपछाले वषय मं, हम�े औद्योोनि�क अपनिशष्ट बार्योचारी सेे प्रौाप्त ग्रीाफाी� 
ऑक्साइड (�ीओ) का एक खिस्थरी नि�ल�ब� सेफालतापूवयक निवकनिसेत 
निकर्या। प्रौर्यो�ो� के माध्याम सेे, हम�े नि�ल�ब� मं सेमा� कण आकारी 
निवतरीण औरी खिस्थरीता प्रौाप्त करी�े के निलए सेोनि�केश� सेमर्य, �ो 
एकाग्रीता औरी निवलार्यक प्रौकारी �ैसेे मापदे�डो� को अ�ुकूनिलत 
निकर्या। निफारी हम�े कार्यायत्मक �ीओ के सेाथ एकल-चै�ल टू्यूबलरी 
निसेरेीनिमक नि�ल्लीी को लेनिपत निकर्या, म�बूत पाल� औरी खिस्थरी 
कोनिट�ग्स प्रौाप्त निकर्या। इ� उपलखिब्धर्यो� �े हमारेी चल रीहे शोध के 
निलए आधारी तैर्यारी निकर्या। अ�ले वषय मं हमारेी प्रौर्यासेो� को �ारीी 
रीखाते हुए, हमं इसेकी सेीनिमत उपलब्धता के कारीण बार्योचारी-
वु्यात्पान्न �ीओ प्रौाप्त करी�े मं सेीमाओ� का सेाम�ा करी�ा पड़ा। इसे 
चु�ौती का सेमाधा� करी�े के निलए, हम�े अदे�ा�ो सेे व्याावसेानिर्यक 
रूप सेे खारीीदेे �ए �ीओ की ओरी रुखा निकर्या। हाला�निक, पहले 
इसे्तुमाल निकए �ए बार्योचारी-वु्यात्पान्न �ीओ औरी वानिणखिज्यक �ीओ 
के बीच आकारी मं अ�तरी �े एक बाधा उत्पान्न की। इसेे दूेरी करी�े 
के निलए, हम�े बॉल निमनिल�� के माध्याम सेे वानिणखिज्यक �ीओ के 

झि�ल्लीी और पृथक्करण प्रौद्योोगिगकेंी
MEMBRANE AND SEPARATION TECHNOLOGY
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hurdle. To overcome this, we reduced the lateral size 
of the commercial GO through ball milling, resulting 
in particles approximately 1 micrometer in size. We 
prepared a GO solution with a concentration of 2 
mg/mL, as coatings from a higher concentration (10 
mg/mL) showed no flux even under high pressure. 
Coating the ceramic support with the reduced lateral 
size commercial GO solution resulted in minimal peel 
off after approximately 48 hours of operation. These 
findings demonstrate our adaptability in optimizing 
graphene oxide solutions for membrane coating 
applications, ensuring stable performance even with 
changes in GO source and size.

c) The goal of this project is to develop silicon-based 
two-dimensional (2D) nanomaterials from calcium 
silicide (CaSi2) via an electrochemical process in an 
aqueous electrolyte containing chloride salt. The 
key objective is to synthesize impurity-free siloxene 
nanosheets, exploring a greener approach compared 
to conventional chemical methods. Additionally, we 
aim to utilize the waste byproduct (calcium chloride) 
generated during the electrochemical process for 
CO2 capture, enhancing the sustainability of the 
overall process. We initiated our experiments by 
synthesizing c-siloxene through a chemical process 
using HCl. The procedure involved treating CaSi2 
with NaOH followed by reaction with HCl under 
controlled conditions. Structural and morphological 
studies confirmed the successful formation of 
siloxene nanosheets with minimal impurities. The 
achieved yield was ~65%. Further, electrochemical 
experiments were conducted using different 
electrolyte compositions to remove calcium from 
CaSi2 pellets. The process involved applying specific 
potentials to induce calcium removal while minimizing 
pellet disintegration. Ion chromatography results 
confirmed the removal of calcium from the electrolyte, 
validating the effectiveness of the electrochemical 
process. Despite progress, challenges remain in 
optimizing the electrochemical process for efficient 
calcium removal. Further experiments will focus on 
refining process parameters, including electrolyte 
composition and pellet thickness, to achieve the 
desired objectives. Additionally, efforts will be made 
to explore the potential applications of synthesized 
siloxene nanosheets in various fields. Our research 
in the past year has advanced the understanding of 
silicon-based 2D nanomaterials synthesis through both 
chemical and electrochemical routes. By addressing 
key challenges and refining our methodologies, we 
aim to contribute to the development of sustainable 
and high-performance nanomaterials for diverse 
applications. 

पाश्वय आकारी को कम करी निदेर्या, नि�सेके परिरीणामस्वारूप कणो� 
का आकारी ल�भ� 1 माइक्रोमीटरी हो �र्या। हम�े 2 निमलीग्रीाम 
/ एमएल की एकाग्रीता के सेाथ एक �ीओ सेमाधा� तैर्यारी निकर्या, 
क्यूो�द्रिनिक उच्च एकाग्रीता (10 निमलीग्रीाम / एमएल) सेे कोनिट�ग्स �े 
उच्च देबाव मं भी कोई प्रौवाह �ही � निदेखाार्या। कम पाश्वय आकारी 
वानिणखिज्यक �ीओ सेमाधा� के सेाथ निसेरेीनिमक अवल�ब कोनिट�� के 
परिरीणामस्वारूप ऑपरेीश� के ल�भ� 48 घ�टो� के बादे नू्य�तम 
पील ऑफा निकर्या। रे्य नि�ष्काषय नि�ल्लीी कोनिट�� अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए 
ग्रीाफाी� ऑक्साइड सेमाधा�ो� के अ�ुकूल� मं हमारीी अ�ुकूल� 
क्षमता प्रौदेनिशयत करीते हं, �ीओ स्राोत औरी आकारी मं परिरीवतय� के 
सेाथ भी खिस्थरी प्रौदेशय� सुेनि�नि�त करीते हं।

�) इसे परिरीर्यो��ा का लक्ष्य क्लीोरीाइड �मक रु्यक्त �लीर्य 
इलेक्ट्रीी ोलाइट मं एक निवद्ेरु्यत रीासेार्यनि�क प्रौनिक्रर्या के माध्याम 
सेे कैखि�शर्यम निसेनिलसेाइड (CaSi2) सेे निसेनिलकॉ� आधारिरीत निद्वा-
आर्यामी (2D) �ै�ोमैटेरिरीर्यल्स निवकनिसेत करी�ा है। मुख्य उदे्देश्य 
अशु�ता मुक्त निसेलोखिक्स� �ै�ोशीट्से को से�शे्लेनिषत करी�ा 
है, पारी�परिरीक रीासेार्यनि�क तरीीको� की तुल�ा मं एक हरिरीर्याली 
दृनिष्टकोण की खाो� करी�ा। इसेके अनितरिरीक्त, हम CO2 कैप्चरी 
के निलए इलेक्ट्रीी ोकेनिमकल प्रौनिक्रर्या के देौरीा� उत्पान्न अपनिशष्ट 
उपोत्पाादे (कैखि�शर्यम क्लीोरीाइड) का उपर्यो� करी�े का लक्ष्य 
रीखाते हं, नि�सेसेे सेमग्री प्रौनिक्रर्या की खिस्थरीता बढ़ा �ाती है। हम�े 
एचसेीएल का उपर्यो� करीके एक रीासेार्यनि�क प्रौनिक्रर्या के माध्याम 
सेे सेी-निसेलोखिक्स� को से�शे्लेनिषत करीके हमारेी प्रौर्यो�ो� की शुरुआत 
की।इसे प्रौनिक्रर्या मं NaOHके सेाथ CaSi2 का इला� करी�ा शानिमल 
था, नि�सेके बादे नि�र्य�नि�त परिरीखिस्थनितर्यो� मं HClके सेाथ प्रौनितनिक्रर्या 
हुई। से�रीच�ात्मक औरी रूपात्मक अध्यार्य�ो� �े नू्य�तम अशुखि�र्यो� 
के सेाथ निसेलोखिक्स� �ै�ोशीट के सेफाल �ठो� की पुनिष्ट की। हानिसेल 
निकर्या �र्या परिरीणाम ~ 65% था। इसेके अलावा, CaSi2 छारीं सेे 
कैखि�शर्यम को हटा�े के निलए निवनिभन्न इलेक्ट्रीी ोलाइट रीच�ाओ� 
का उपर्यो� करीके निवद्ेरु्यत रीासेार्यनि�क प्रौर्यो� निकए �ए थे। इसे 
प्रौनिक्रर्या मं पेलेट निवघट� को कम करीते हुए कैखि�शर्यम हटा�े को 
पे्रौरिरीत करी�े के निलए निवनिशष्ट क्षमता ला�ू करी�ा शानिमल था। आर्य� 
क्रोमैटोग्रीाफाी परिरीणामो� �े इलेक्ट्रीी ोलाइट सेे कैखि�शर्यम को हटा�े 
की पुनिष्ट की, निवद्ेरु्यत रीासेार्यनि�क प्रौनिक्रर्या की प्रौभावशीलता को 
मान्य निकर्या। प्रौ�नित के बाव�ूदे, कुशल कैखि�शर्यम हटा�े के निलए 
निवद्ेरु्यत रीासेार्यनि�क प्रौनिक्रर्या को अ�ुकूनिलत करी�े मं चु�ौनितर्या� ब�ी 
हुई हं।आ�े के प्रौर्यो� वा�निछात उदे्देश्यो� को प्रौाप्त करी�े के निलए 
इलेक्ट्रीी ोलाइट से�रीच�ा औरी �ोली मोटाई सेनिहत प्रौनिक्रर्या मापदे�डो� 
को परिरीषृ्कात करी�े परी ध्याा� कंद्रिनि�त करंी�े। इसेके अनितरिरीक्त, 
निवनिभन्न के्ष�ो� मं से�शे्लेनिषत निसेलोखिक्स� �ै�ोशीट्से के से�भानिवत 
अ�ुप्रौर्यो�ो� का पता ल�ा�े के प्रौर्यासे निकए �ाए� �े। निपछाले एक सेाल 
मं हमारेी शोध �े रीासेार्यनि�क औरी निवद्ेरु्यत रीासेार्यनि�क मा�ं देो�ो� 
के माध्याम सेे निसेनिलकॉ� आधारिरीत 2 डी �ै�ोमैटेरिरीर्यल्स से�शे्लेषण 
की सेम� को उन्नत निकर्या है। प्रौमुखा चु�ौनितर्यो� का सेमाधा� 
करीके औरी हमारीी कार्ययप्रौणाली को परिरीषृ्कात करीके, हम निवनिभन्न 
अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए निटकाऊ औरी उच्च प्रौदेशय� �ै�ोमैटेरिरीर्यल्स के 
निवकासे मं र्यो�देा� करी�ा चाहते हं।
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d) SiC support membrane is prepared utilizing waste fly 
ash, red mud and zeolite residue. Different UF and NF 
membrane layer are deposited into SiC MF support 
membrane for liquid and gas filtration application. 
Further work is under progress.

e) Ceramic membrane of various MWCO have been 
developed under this project for separation 
application of heavy metals. Alumina top layer 
membranes of pore dia of 100 nm, MWCO of 100 kDa 
and 6 kDa have been developed and characterized. 
Also ceramic-biopolymer composite membranes 
od 35 kDa (extracted sericin as top layer) and 3 kDa 
(commercial sericin as top layer) have been prepared 
and characterized including long period operational 
stability.

समूहा �े नि�म्नलि�खि�त प्रमु� गनितनिवधिधयां औरी उप�ब्धि�यां केै साथ अ�ुप्रयाुक्त शोोध ऊर्ध्वााधरी मं याोगदीा� दिदीयाा।
The group contributed to the applied research vertical with the following major activities and 
achievements. 
क्र.संे.
S No

अ�ुप्रोयुक्त शोध
Applied Research 

1. पोस्टॉ-औद्योोनि�क कपड़ा अपनिशष्ट को सेतह के्ष� 1498 एम2/�ी के सेाथ पी-डोप्ड बार्योचारी सेामग्रीी मं मूल्याा�निकत निकर्या �र्या था। 
मेसेोपोरीोनिसेटी औरी वैलरीाइ� ऑक्सी�� वाले कई कार्यायत्मक सेमूहां �े रु्यक्त कार्यायत्मक सेमूहो� �े निवनिभन्न प्रौनितनिक्रर्याशील कपड़ा री��ो� के 
निलए सेोखा�े की क्षमता (285-320 निमलीग्रीाम/ग्रीाम) को बढ़ाार्या।
Post industrial textile waste had been valorized in to P-doped biochar material with surface area 1498 m2/g. 
Mesoporosity and several oxygen containing functional groups enhanced the adsorptibility (285-320 mg/g) for 
various reactive textile dyes.

2. कपड़ा अपनिशष्ट सेे प्रौाप्त पी-डोप्ड बार्योचारी भी हरेी से�शे्लेनिषत Cu-O �ै�ोकणो� का उपर्यो� करीके �ै�ोकम्पोनि�ट नि�मायण के निलए एक 
से�भानिवत मेनिटी क्स सेानिबत हुआ है, नि�से�े एक उभरीते प्रौदूेषक डॉक्सीसेाइखिक्ली� हाइडी ोक्लीोरीाइड के निलए 450 निमलीग्रीाम/�ी सेोखा�े की 
क्षमता निदेखााई है।
Textile waste derived P-doped biochar had also proven to be a potential matrix for nanocomposite formation 
using green synthesized Cu-O nanoparticles which showed 450 mg/g adsorption capacity for doxycycline 
hydrochloride, an emerging pollutant.

3. उच्च सेतह के्ष� (>1200 m2/g) औरी मेसेोपोरीसे प्रौकृनित वाले कपासे अपनिशष्ट वु्यात्पान्न बार्योचारी का सुेपरीकैपेनिसेटरी के निलए से�भानिवत 
इलेक्ट्रीी ोड सेामग्रीी के रूप मं रीीसेाइखिक्ली�� के निलए मूल्याा�क� निकर्या �र्या था। डॉक्सीसेाइखिक्ली� लोडेड बार्योचारी सेे से�शे्लेनिषत ए�ोड 
सेामग्रीी के निलए एक उत्सााह��क कैपेनिसेटंसे मा� (221.9-297.3 एफा/�ी) देेखाा �र्या, �ो वानिणखिज्यक गे्रीड काबय� औरी अन्य हेटेरीो 
परीमाणु डोप्ड निछानि�त सेामग्रीी के बरीाबरी है।सेमग्री अध्यार्य� कपड़ा औद्योोनि�क कचरेी को �हरीीले औरी उभरीते प्रौदूेषको� मं पु�चयनिक्रत 
करी�े औरी मूल्यावनिधयत उत्पाादेो� के नि�मायण मं �हरीीले कीचड़ के प्रौब�ध� के निलए स्थार्यी मा�य निदेखााता है।
The cotton waste derived biochar with high surface area (>1200 m2/g) and mesoporous nature was evaluated 
for recycling as a potential electrode material for supercapacitor. An encouraging capacitance value (221.9-
297.3 F/g) was observed for the anode material synthesized from the doxycycline loaded biochar, comparable 
with that of commercial grade carbon and other hetero atom doped porous material. The overall study shows 
sustainable pathway for recycling of textile industrial waste into toxic and emerging contaminants remediation 
and management of toxic sludge into value-added products generation.

घ) एसेआईसेी सेमथय� नि�ल्लीी अपनिशष्ट मक्खीी रीाखा, लाल निमट्टीी औरी 
नि�ओलाइट अवशेषो� का उपर्यो� करीके तैर्यारी निकर्या �ाता है। 
निवनिभन्न रू्यएफा औरी ए�एफा नि�ल्लीी परीत तरील औरी �ैसे नि�स्पा�दे� 
आवेदे� के निलए एसेआईसेी एमएफा सेमथय� नि�ल्लीी मं �मा की 
�ाती है। आ�े का कार्यय प्रौ�नित परी है।

ङ) भारीी धातुओ� के पृथक्करीण अ�ुप्रौर्यो� के निलए इसे परिरीर्यो��ा के 
अ�त�यत निवनिभन्न एमडबू्ल्यूसेीओ की निसेरेीनिमक नि�ल्लीी निवकनिसेत की 
�ई है। 100 ए�एम के पोरी डार्या के एलू्यानिम�ा शीषय परीत नि�ल्लीी, 
100 केडीए के एमडबू्ल्यूसेीओ औरी 6 केडीए को निवकनिसेत 
औरी निवशेषता देी �ई है। इसेके अलावा निसेरेीनिमक-बार्योपॉनिलमरी 
निमनिश्रत नि�ल्लीी ओडी 35 केडीए (शीषय परीत के रूप मं नि�काला 
�र्या सेेरिरीनिसे�) औरी 3 केडीए (शीषय परीत के रूप मं वानिणखिज्यक 
सेेरिरीनिसे�) तैर्यारी निकए �ए हं औरी देीघयकानिलक परिरीचाल� खिस्थरीता 
सेनिहत उ�का लक्षण वणय� निकर्या �र्या है।

वाार्षि�िक प्रति�वाेदन
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A large amount of refractory waste (~ 28 million tons/
year) is being generated every year from iron & steel, 
cement, ceramics, petrochemicals industries etc. as spent 
refractory which has the potential of being utilized as a 
secondary source of refractory raw material. However, 
due to the absence of proper state-of-the-art knowledge, 
the suitable recycling of the spent refractories cannot 
be accomplished widely as value-added products. In 
this project, an attempt will be made to utilise the waste 
refractory for bulk applications after proper sorting, 
screening and processing, such as beneficiation. In the 
HCP54 (WP8) project, the collection and segregation 
(mechanical milling, washing & magnetic separation) of 50 
kg MgO-C refractory waste has been done. The % carbon 
content and phase analysis of different size fractions of 
washed and unwashed refractory waste have also been 

लोहे औरी इस्पाात, सेीमंट, ची�ी निमट्टीी की चीजं़, पेटी ोकेनिमकल उद्योो�ो� 
आनिदे सेे हरी सेाल बड़ी मा�ा मं दुेदेयम्य अपनिशष्ट (~ 28 निमनिलर्य� ट� 
/ वषय) उत्पान्न निकर्या �ा रीहा है, नि�सेमं दुेदेयम्य कचे्च माल के निद्वातीर्यक 
स्राोत के रूप मं उपर्यो� निकए �ा�े की क्षमता है। तथानिप, सेमुनिचत 
अत्यंाधुनि�क ज्ञाा� के अभाव मं भुक्तशेष अपवतयको� का उपरु्यक्त 
पु�चयक्रण मूल्यावधत उत्पाादेो� के रूप मं व्याापक रूप सेे पूरीा �ही � निकर्या 
�ा सेकता है। इसे परिरीर्यो��ा मं, उनिचत छा� टाई, स्क्रीीनि��� औरी प्रौसे�स्कारीण 
के बादे थोक अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए अपनिशष्ट दुेदेयम्य का उपर्यो� करी�े का 
प्रौर्यासे निकर्या �ाए�ा, �ैसेे निक लाभकारीी। HCP54 (WP8) परिरीर्यो��ा 
मं, 50 निकलो MgO-C दुेदेयम्य कचरेी का से�ग्रीह औरी पृथक्करीण (र्या�नि�क 
निमनिल��, धुलाई औरी चु�बकीर्य पृथक्करीण) निकर्या �र्या है। धुले औरी निब�ा 
धुले दुेदेयम्य अपनिशष्ट के निवनिभन्न आकारी के अ�शो� का% काबय� सेामग्रीी 
औरी चरीण निवशे्लेषण भी निकर्या �र्या है। वतयमा� मं, 1 इ�च (डार्या)* 1 
इ�च (ऊ� चाई) बेल�ाकारी दुेदेयम्य ब्लॉॉको� के नि�मायण को वानिणखिज्यक कचे्च 
माल सेे तैर्यारी दुेदेयम्य के से�ब�ध मं इसेके भौनितक औरी र्या�नि�क �ुणो� के 

रिरफै्रैक्टि ी और पारंपरिरकें सिसीरामि�कें
REFRACTORY & TRADITIONAL CERAMICS

क्र.संे.
S No

अ�ुप्रोयुक्त शोध
Applied Research 

4. बंटो�ाइट के्ली कोनिट�� औरी निसेले� से�शोध� द्वाारीा तैर्यारी >1500 के खिस्थरी �ल से�पकय  कोण के सेाथ �रे्य सुेपरीोलेनिफानिलक/हाइडी ोफाोनिबक 
नि�ल्लीी का उपर्यो� करीके निवमा�� ई�ध� रंी� हाइडी ोकाबय� (>99%) सेे पा�ी नि�काल�े के निलए निवकनिसेत प्रौनिक्रर्या। निसेले�: 1:100 (निसेले� 
लोनिड�� ~ 10%) का निवलार्यक अ�ुपात निवनिभन्न हाइडी ोकाबय� प्रौणानिलर्यो� �ैसेे हेके्स�, टोलू्यानि�, सेाइक्लीोहेके्स� औरी हे�े� मं पा�ी (94-
99%) के पृथक्करीण के निलए कुशल सेानिबत हुआ, नि�सेमं बंच से्काल प्रौोटोटाइप (50 एल) मं नि�स्पा�दे� के 2 घ�टे के बादे 45-50 एलएम 
-2 एच -1 के रूप मं ऑनि�मल तेल प्रौवाह रीहा।
Process developed for water removal from aviation fuel range hydrocarbons (>99%) using novel superoleophilic/
hydrophobic membranes with static water contact angle of >1500 prepared by bentonite clay coating and silane 
modification. Silane: solvent ratio of 1:100 (silane loading ~10%) proved to be efficient for the separation of 
water (94-99%) in various hydrocarbon systems such as hexane, toluene, cyclohexane, and heptane with optimal 
oil flux as 45-50 Lm-2h-1 after 2 h of filtration in bench scale prototype (50 L).

5. निसेरेीनिमक सेमनिथयत हाइडी ोफाोनिबक नि�ल्लीी का उपर्यो� करीके एचईएफाए प्रौनिक्रर्या मं प्रौाप्त खिग्लासेरीॉल निमश्रण सेे मुक्त फैाटी एनिसेड (>95%) के 
पृथक्करीण औरी शुखि�करीण के निलए निवकनिसेत की �ई प्रौनिक्रर्या। निमट्टीी-एलू्यानिम�ा सेमथय� का भूतल से�शोध� हेक्साडेनिसेलनिटी मेथोखिक्सनिसेले� 
का उपर्यो� करीके �ीले रीासेार्यनि�क ग्रीाखि��� निवनिध द्वाारीा निकर्या �र्या था, नि�सेके परिरीणामस्वारूप से�पकय  कोण ~ 153.5o था। �ैव-तेल 
प्रौणाली मं खिग्लासेरीॉल �े लैबसे्काल प्रौोटोटाइप मं 2 बारी ऑपरेीनिट�� देबाव परी 10 निम�ट के नि�स्पा�दे� के बादे 98.6% अस्वाीकृनित निदेखााई। 
खिग्लासेरीॉल की अस्वाीकृनित देक्षता उत्सााह��क पार्या �र्या �ब अन्य रिरीपोटय प्रौनिक्रर्याओ� के सेाथ तुल�ा मं. से�पकय  कोण मूल्याो� के से�देभय मं 
हाइडी ोफाोनिबक नि�ल्लीी की खिस्थरीता माइक्रोएल्गल शोरीबा प्रौणाली मं 28 निदे�ो� के निलए देेखाी �ई औरी 1530 सेे 147.90 तक कम हो �ई।

Process developed for separation and purification of free fatty acids (>95%) from glycerol mixture obtained 
in the HEFA process using ceramic supported hydrophobic membranes. Surface modification of clay-alumina 
supports was done by wet chemical grafting method using hexadecyltrimethoxysilane, resulting in contact 
angle ~153.5⁰. The glycerol in bio-oil system showed 98.6% rejection after 10 minutes of filtration at 2 bar 
operating pressure in labscale prototype. The rejection efficiency of glycerol was found encouraging when 
compared with other reported processes. Stability of the hydrophobic membranes in terms of contact angle 
values were observed for 28 days in microalgal broth system and found to decrease from 1530 to 147.90.

6 उते्प्रेरीक निसेरेीनिमक नि�ल्लीी
Catalytic ceramic membrane
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done. Currently, the fabrication of the 1 inch (Dia) * 1 inch 
(Height) cylindrical refractory blocks is being processed 
using waste refractory aggregate for further evaluation 
of its physical and mechanical properties with respect to 
refractory prepared from the commercial raw material.

Keeping in mind, the unexplored possibility of Indian clays 
for development of clay-based value-added material, in 
GAP0412 project, we are going to i) generate pure phase 
clays from raw Indian clays ii) surface modify it with suitable 
engineered functional molecule and iii) Study the efficacy 
of the developed clays for few real -life applications, as 
photo-stable organic pigment for paint and for biomedical 
applications. The scientific challenge lies with a) optimising 
a purification protocol for Indian clays and b) Intercalating 
clays with low CEC. These challenges will be addressed 
in the present project through synthesis of customised 
organic molecules, novel intercalation strategies and 
innovative clay processing steps during purification and 
intercalation stages. Presently, in the GAP0412 project, 
we have initiated the synthesis of intercalated clay from 
raw Indian sources using a novel strategy, with a focus on 
assessing its biomedical application potential. 

In the case of SLS glass melting, refractory crucibles such 
as high alumina, silimanite, alumina-zirconia-silicate (AZS), 
mullite, zircon, zircon mullite, and mullite-corundum are 
typically utilized. As a result of the chemical reaction and 
mechanical pressure occurring during glass melting, the 
heated face of the refractory pot experiences noticeable 
flaking, peeling, or spalling of refractory. In this regard, 
improving the corrosion resistance of the refractory 
pot and formulating the ideal composition window 
for refractory pots is the goal of preparing SLS glass 
free of defects. In this project (SSP0431), three distinct 
compositions such as 60 and 70 wt% alumina (in-situ and 
preformed mullite) and magnesium aluminate spinel were 
used to create refractory crucibles. The first glass melting 
and corrosion investigation was carried out using Saint 
Gobain’s SLS glass batch composition. The composition of 
the spinel crucible exhibits superior resistance to corrosion 
when exposed to SLS glass melting.

The steel production capacity of our country is continuously 
increasing, and as per the National Steel Policy 2017, the 
targeted installed capacity is 300 million tons in the year 
2030. Induction furnaces contribute around 28% of the 
country’s steel production. To achieve the target, this 
segment must grow in tandem. Presently, acidic ramming 
mass is used as lining material for induction furnaces, which 
is unsuitable for refining reactions, particularly the removal 
of sulphur and phosphorous. The aim was to develop a 
suitable ramming mass composition for induction furnace 
lining under which slag can be suitably conditioned for 

आ�े मूल्याा�क� के निलए अपनिशष्ट दुेदेयम्य सेमुच्चर्य का उपर्यो� करीके 
से�सेानिधत निकर्या �ा रीहा है।

निमट्टीी आधारिरीत मूल्या वनिधयत सेामग्रीी के निवकासे के निलए भारीतीर्य निमट्टीी 
की अस्पाष्टीकृत से�भाव�ा को ध्याा� मं रीखाते हुए, GAP0412 परिरीर्यो��ा 
मं, हम i) कचे्च भारीतीर्य निमट्टीी सेे शु� चरीण निमट्टीी उत्पान्न करीते हं ii) 
सेतह इसेे उपरु्यक्त इ��ीनि�र्यरी कार्यायत्मक अणु के सेाथ से�शोनिधत करीते 
हं औरी iii) पंट के निलए फाोटो-खिस्थरी काबयनि�क वणयक के रूप मं औरी 
�ैव निचनिकत्साा अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए कुछा वास्तुनिवक �ीव� अ�ुप्रौर्यो�ो� के 
निलए निवकनिसेत निमट्टीी की प्रौभावकारिरीता का अध्यार्य� करीते हं। वैज्ञाानि�क 
चु�ौती a) भारीतीर्य निमट्टीी के निलए एक शुखि�करीण प्रौोटोकॉल का 
अ�ुकूल� औरी b) कम CEC के सेाथ इ�टरीकालेनिट�� के्ली के सेाथ है।इ� 
चु�ौनितर्यो� को वतयमा� परिरीर्यो��ा मं अ�ुकूनिलत काबयनि�क अणुओ� के 
से�शे्लेषण, उपन्यासे इ�टरीकैलेश� रीण�ीनितर्यो� औरी शुखि�करीण औरी 
इ�टरीकैलेश� चरीणो� के देौरीा� अनिभ�व निमट्टीी प्रौसे�स्कारीण चरीणो� के 
माध्याम सेे से�बोनिधत निकर्या �ाए�ा। वतयमा� मं, GAP0412 परिरीर्यो��ा 
मं, हम�े एक �ई रीण�ीनित का उपर्यो� करीके कचे्च भारीतीर्य स्राोतो� सेे 
इ�टरीके्लीटेड निमट्टीी के से�शे्लेषण की शुरुआत की है, नि�सेमं इसेकी �ैव 
निचनिकत्साा अ�ुप्रौर्यो� क्षमता का आकल� करी�े परी ध्याा� कंद्रिनि�त निकर्या 
�र्या है।

एसेएलएसे ग्लाासे निपघल�े के मामले मं, उच्च एलू्यानिम�ा, निसेनिलमे�ाइट, 
एलू्यानिम�ा-निज़रीकोनि�र्या-निसेनिलकेट (ए�ेडएसे), मुलाइट, नि�क्रो�, 
नि�क्रो� मुलाइट औरी मुलाइट-कोरीन्डेम �ैसेे दुेदेयम्य कू्रनिसेबल का 
आमतौरी परी उपर्यो� निकर्या �ाता है। का�च के निपघल�े के देौरीा� हो�े 
वाली रीासेार्यनि�क प्रौनितनिक्रर्या औरी र्या�नि�क देबाव के परिरीणामस्वारूप, 
दुेदेयम्य बतय� का �मय चेहरीा ध्याा� देे�े र्योग्य फे्लेनिक� �, छाील�े र्या दुेदेयम्य 
के सै्पानिल�� का अ�ुभव करीता है। इसे से�ब�ध मं, दुेदेयम्य बतय� के से�क्षारीण 
प्रौनितरीोध मं सुेधारी करी�ा औरी दुेदेयम्य बतय�ो� के निलए आदेशय रीच�ा 
खिखाड़की तैर्यारी करी�ा एसेएलएसे ग्लाासे को देोषो� सेे मुक्त तैर्यारी करी�े 
का लक्ष्य है। इसे परिरीर्यो��ा (SSP0431) मं, दुेदेयम्य कू्रनिसेबल ब�ा�े के 
निलए 60 औरी 70 wt% एलू्यानिम�ा (इ�-सेीटू औरी प्रौीफाॉम्डय मुलाइट) औरी 
मैग्नेीनिशर्यम एलू्यानिम�ेट स्पााइ�ल �ैसेी ती� अल�-अल� रीच�ाओ� का 
उपर्यो� निकर्या �र्या था। संेट �ोबे� की एसेएलएसे ग्लाासे बैच से�रीच�ा 
का उपर्यो� करीके पहली ग्लाासे निपघल�े औरी से�क्षारीण �ा�च की �ई थी। 
स्पााइ�ल कू्रनिसेबल की से�रीच�ा एसेएलएसे ग्लाासे निपघल�े के से�पकय  मं 
आ�े परी ��� के निलए बेहतरी प्रौनितरीोध प्रौदेनिशयत करीती है।

हमारेी देेश की इस्पाात उत्पाादे� क्षमता ल�ातारी बढ़ा रीही है, औरी रीाष्टी ीर्य 
इस्पाात �ीनित 2017 के अ�ुसेारी, वषय 2030 मं लनिक्षत स्थानिपत क्षमता 
300 निमनिलर्य� ट� है। देेश के इस्पाात उत्पाादे� मं इ�डक्श� फा�ेसे का 
र्यो�देा� ल�भ� 28% है। लक्ष्य प्रौाप्त करी�े के निलए, इसे सेे�मंट को 
अग्रीा�ुक्रम मं बढ़ा�ा चानिहए। वतयमा� मं, अम्लीीर्य रैीनिम�� �व्यामा� का 
उपर्यो� पे्रौरीण भनिट्टीर्यो� के निलए अस्तुरी सेामग्रीी के रूप मं निकर्या �ाता 
है, �ो प्रौनितनिक्रर्याओ� को परिरीषृ्कात करी�ेनिवशेष रूप सेे सेल्फरी औरी 
फाॉस्फीोरीसे को हटा�े के निलए अ�ुपरु्यक्त है। इसेका उदे्देश्य इ�डक्श� 
फा�ेसे लाइनि��� के निलए एक उपरु्यक्त रैीनिम�� मासे क� पोनि�श� निवकनिसेत 
करी�ा था नि�सेके तहत स्टॉील सेे प्रौभावी सेल्फरी औरी फाॉस्फीोरीसे हटा�े 
के निलए �ै� को उपरु्यक्त रूप सेे वाता�ुकूनिलत निकर्या �ा सेकता है। 
सेी�ीसेीआरीआई �े 20 निकलो लैब इ�डक्श� फा�ेसे परी प्रौर्यो�शाला 
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effective sulphur and phosphorous removal from steel. 
CGCRI has achieved 13-19 heats in laboratory trials on a 
20 kg lab induction furnace. Re-validation of the ramming 
mass trail has been completed on a 40 kg induction 
furnace with 24 heats achieved so far. The industrial trial is 
currently ongoing.

The most often and commercially used binder in 
refractory castables, i.e., calcium aluminate cement, 
causes the inclusion of calcium oxide influencing the high-
temperature properties because it causes the production 
of low melting phases, making it only useful for specific 
applications areas where the service temperature will be 
below 1500–1600°C. Previous research studies show that 
in recent years, the use of colloidal suspensions and nano 
powders in refractory castables has increased, primarily 
to enhance the densification and bonding in castables at 
lower sintering temperatures. There is a lack of systematic 
study on improving the solid content, stability, green 
strength, and hot temperature properties, particularly for 
colloidal alumina sol and its sole use as a colloidal binder 
in the castable refractory system. Therefore, the project 
aims to address these areas so that colloidal alumina sol 
followed by zinc aluminate colloidal sol bonded high 
alumina castable can be developed sustaining beyond 
1600°C without any formation of low melting or eutectic 
phases.

Research is going into improving the performance of 
low-carbon refractories by incorporating nanoscale 
additives, other composite materials, and aggregate /
binder modification. Metal additives are commonly used 
to improve material properties by forming bonding 
phases in situ through reactions with nano-meter carbon 
sources. Metal powder addition in low-carbon alumina 
carbon refractories enhances the material’s properties. 
Aluminum stimulates the formation of AlN, Al4C3, and 
Al4O4C. Silicon benefits the development of SiC whiskers, 
and a combination of both in an N2 atmosphere generates 
SiAlON. In-situ phase development improves bonding 
among constituents studied by various researchers. Most 
studies focus on metal additives, known as antioxidants, 
but do not provide information on oxidation resistance. 
Also, studies on composite materials or some nano-scaled 
additives are not feasible on an industrial scale. Maximum 
studies are focused on the evolution of microstructure. 
So, the present proposal aims to determine the optimal 
amount of antioxidants necessary for improving the 
oxidation resistance and other properties of alumina-
carbon refractories that contain graphite and nanocarbon 
as carbon sources.

परीीक्षणो� मं 13-19 हीट हानिसेल निकए हं। रैीनिम�� मासे टी ेल का पु�: 
सेत्यंाप� 40 निकलोग्रीाम इ�डक्श� फा�ेसे परी पूरीा निकर्या �र्या है, नि�सेमं 
अब तक 24 हीट हानिसेल निकए �ए हं। औद्योोनि�क परीीक्षण वतयमा� मं 
�ारीी है।

दुेदेयम्य कासे्टॉबल्स, र्या�ी, कैखि�शर्यम एलू्यानिम�ेट सेीमंट मं सेबसेे अनिधक 
बारी औरी व्याावसेानिर्यक रूप सेे इसे्तुमाल निकर्या �ा�े वाला बाइ�डरी, 
उच्च तापमा� �ुणो� को प्रौभानिवत करी�े वाले कैखि�शर्यम ऑक्साइड को 
शानिमल करी�े का कारीण ब�ता है क्यूो�द्रिनिक र्यह कम निपघल�े वाले चरीणो� 
के उत्पाादे� का कारीण ब�ता है, नि�सेसेे र्यह केवल निवनिशष्ट अ�ुप्रौर्यो�ो� 
के निलए उपर्यो�ी होता है के्ष�ो� �हा� सेेवा तापमा� 1500-1600 निडग्रीी 
सेेखिल्सर्यसे सेे �ीचे हो�ा।  निपछाले शोध अध्यार्य�ो� सेे पता चलता है निक 
हाल के वषं मं, दुेदेयम्य कासे्टॉबल्स मं कोलाइडल नि�ल�ब� औरी �ै�ो 
पाउडरी का उपर्यो� बढ़ा �र्या है, मुख्य रूप सेे कम निसे�टरिरी�� तापमा� 
परी कैसे्टॉबल्स मं घ�त्व औरी से�ब�ध बढ़ाा�े के निलएठोोसे सेामग्रीी, खिस्थरीता, 
हरीी ताकत औरी �मय तापमा� �ुणो� मं सुेधारी परी व्यावखिस्थत अध्यार्य� की 
कमी, निवशेष रूप सेे कोलाइडल एलू्यानिम�ा सेोल के निलए औरी कासे्टॉबल 
दुेदेयम्य प्रौणाली मं कोलाइडल बाइ�डरी के रूप मं इसेका एकमा� उपर्यो� 
है इसेनिलए परिरीर्यो��ा का उदे्देश्य इ� के्ष�ो� को से�बोनिधत करी�ा है तानिक 
�स्तुा एलू्यानिम�ेट कोलाइडल सेोल ब�धुआ उच्च एलू्यानिम�ा कासे्टॉबल के 
बादे कोलाइडल एलू्यानिम�ा सेॉल को कम निपघल�े र्या रू्यटेखिक्ट्रीक चरीणो� 
के निकसेी भी �ठो� के निब�ा 1600 निडग्रीी सेेखिल्सर्यसे सेे अनिधक ब�ाए 
रीखा�े के निलए निवकनिसेत निकर्या �ा सेके।

शोध �ै�ोसे्काल एनिडनिटव्से, अन्य निमनिश्रत सेामग्रीी, औरी कुल / बाइ�डरी 
से�शोध� को शानिमल करीके कम काबय� अपवतयक के प्रौदेशय� मं सुेधारी 
करी�े �ा रीहा है। धातु र्यो�क आमतौरी परी �ै�ो-मीटरी काबय� स्राोतो� 
के सेाथ प्रौनितनिक्रर्याओ� के माध्याम सेे सेीटू मं से�ब�ध चरीणो� को ब�ाकरी 
भौनितक �ुणो� को बेहतरी ब�ा�े के निलए उपर्यो� निकर्या �ाता है। कम 
काबय� एलू्यानिम�ा काबय� अपवतयक मं धातु पाउडरी के अलावा सेामग्रीी 
के �ुणो� को बढ़ााता है। एलू्यामीनि�र्यम AlN, Al4C3 औरी Al4O4C के �ठो� 
को उते्तीनि�त करीता है। निसेनिलकॉ� SiCमू�छा के निवकासे को लाभ देेता है, 
औरी N2 वातावरीण मं देो�ो� का से�र्यो�� SiAlON उत्पान्न करीता है। इ�-
सेीटू चरीण निवकासे निवनिभन्न शोधकतायओ� द्वाारीा अध्यार्य� निकए �ए घटको� 
के बीच से�ब�ध मं सुेधारी करीता है। अनिधका�श अध्यार्य� धातु र्यो�क परी 
ध्याा� कंद्रिनि�त करीते हं, नि�नं्हों ए� टीऑखिक्सडंट के रूप मं �ा�ा �ाता है, 
लेनिक� ऑक्सीकरीण प्रौनितरीोध के बारेी मं �ा�कारीी प्रौदेा� �ही � करीते हं। 
इसेके अलावा, निमनिश्रत सेामग्रीी र्या कुछा �ै�ो-से्काल निकए �ए एनिडनिटव्से 
परी अध्यार्य� औद्योोनि�क पैमा�े परी से�भव �ही � है। अनिधकतम अध्यार्य� 
माइक्रोस्टॉी क्चरी के निवकासे परी कंद्रिनि�त हं। इसेनिलए, वतयमा� प्रौस्तुाव 
का उदे्देश्य ऑक्सीकरीण प्रौनितरीोध औरी एलू्यानिम�ा-काबय� अपवतयक 
के अन्य �ुणो� मं सुेधारी के निलए आवश्यक ए� टीऑखिक्सडंट की इष्टतम 
मा�ा नि�धायरिरीत करी�ा है नि�सेमं काबय� स्राोतो� के रूप मं गे्रीफााइट औरी 
�ै�ोकाबय� होते हं।
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क्षेते्र-वारी उप�ब्धि�याँ बुनुि�याादीी औरी हास्तांंतरीणीीया शोोध कैो कैवरी कैरीती हंा औरी �ीचे ेसंक्षेपे मं प्रस्तांतु कैी गई हंा।
Area-Wise Achievements cover basic and translational research and are summarized below. 
क्र.संे.
S No

बुानि�यादेी शोध
Basic Research 

अ�ुप्रोयुक्त शोध
Applied Research 

1. नि�वासे प्रौथम परिरीर्यो��ा (OLP07334) मं, एक उच्च 
एलू्यानिम�ा दुेदेयम्य कासे्टॉबल एक से�शे्लेनिषत सेोल-�ेल-
आधारिरीत एलू्यानिम�ा अग्रीदूेत कोलाइडल सेोल के सेाथ 
निवकनिसेत निकर्या �र्या है। हाला�निक, हरेी औरी उच्च तापमा� 
र्या�नि�क शखिक्त सेीमंट-ब�धुआ कासे्टॉबल की तुल�ा मं बहुत 
कम है, �ो कोलाइडल अग्रीदूेत सेोल की कम ठोोसे सेामग्रीी 
के निलए नि�मे्मादेारी है। इसेनिलए, एलू्यानिम�ा कोलाइडल सेोल 
के बादे नि��क एलु्यानिम�ेट कोलाइडल सेोल निवकनिसेत करी�े 
औरी उच्च एलू्यानिम�ा दुेदेयम्य कासे्टॉबल के �ुणो� परी उ�के 
प्रौभाव का अध्यार्य� करी�े के निलए निमनिल�� मा�य शुरू निकर्या 
�र्या है।

In the Residence FIRST project (OLP07334), a High 
alumina refractory castable has been developed 
with a synthesized sol-gel-based alumina 
precursor colloidal sol. However, the green and 
high-temperature mechanical strength is very 
low compared to cement-bonded castable, 
ascribed to the low solid content of the colloidal 
precursor sol. Therefore, milling route has been 
undertaken to develop alumina colloidal sol 
followed by zinc aluminate colloidal sol and 
study their effect on the properties of high 
alumina refractory castable.

अपनिशष्ट सेे ध� निमश� परिरीर्यो��ा, HCP54 (WP8) परिरीर्यो��ा मं, एक 
इस्पाात से�र्य�� सेे 50 निकलोग्रीाम MgO-C दुेदेयम्य अपनिशष्ट का से�ग्रीह औरी 
पृथक्करीण निकर्या �र्या है। दुेदेयम्य अ�ा� के प्रौते्यंक आकारी अ�श के 
एक्सआरीडी, % काबय� सेामग्रीी, चु�बकीर्य अशुखि�र्यो� आनिदे सेनिहत कचरेी का 
प्रौाथनिमक लक्षण वणय� निकर्या �र्या था। वतयमा� मं, 1 इ�च (व्याासे) * 1 इ�च 
(ऊ� चाई) दुेदेयम्य ब्लॉॉको� के नि�मायण को उपर्यो� की �ई वानिणखिज्यक कच्ची 
सेामग्रीी के से�देभय मं इसेके भौनितक औरी र्या�नि�क �ुणो� के आ�े मूल्याा�क� के 
निलए अपनिशष्ट सेमुच्चर्य के सेाथ से�सेानिधत निकर्या �ा रीहा है। 

In the waste-to-wealth mission project, HCP54 (WP8) 
project, the collection and segregation of 50 kg of MgO-C 
refractory waste from a steel plant has been done. Primary 
characterization of the waste, including XRD, % carbon 
content, magnetic impurities, etc., of each size fraction of 
refractory grains was done. Currently, the fabrication of 
the 1 inch (Dia) * 1 inch (Height) refractory blocks is being 
processed with the waste aggregate for further evaluation of 
its physical and mechanical properties with reference to the 
commercial raw material used.  

2. नि�वासे प्रौथम परिरीर्यो��ा (OLP07335) मं, दुेदेयम्य रीच�ा के 
निलए गै्री�ुलोमेटी ी (मोटे: मध्याम: ठोीक) को अ�ुकूनिलत निकर्या 
�र्या है। ए� टीऑखिक्सडंट के उपरु्यक्त से�र्यो�� के सेाथ बैच 
से�रीच�ा मं �ै�ोकाबय� औरी गे्रीफााइट की मा�ा का अ�ुकूल� 
प्रौ�नित परी है। 

In the Residence FIRST project (OLP07335), 
Granulometry (coarse: medium: fine) for the 
refractory composition has been optimized. The 
optimization of the amount of nanocarbon and 
graphite in the batch composition with a suitable 
combination of antioxidants is under progress. 

नि��ी उद्योो� प्रौार्योनि�त परिरीर्यो��ा (SSP0431) मं, दुेदेयम्य कू्रनिसेबल 
को ती� अल�-अल� रीच�ाओ�, अथायत् 60wt.% एलू्यानिम�ा, 70 wt.% 
एलू्यानिम�ा (इ�-सेीटू औरी प्रौीफाॉम्डय मुलाइट) औरी मैग्नेीनिशर्यम एलू्यानिम�ेट 
स्पााइ�ेल का उपर्यो� करीके निवकनिसेत निकर्या �र्या था। संेट �ोबे� द्वाारीा 
प्रौदेा� की �ई एसेएलएसे बैच से�रीच�ा का उपर्यो� करीके एक प्रौारी� निभक 
ग्लाासे निपघल�े औरी से�क्षारीण अध्यार्य� आर्योनि�त निकर्या �र्या था। खिस्पा�ल 
से�रीच�ा एसेएलएसे ग्लाासे निपघल�े के प्रौनित बेहतरी से�क्षारीण प्रौनितरीोध 
निदेखााती है।

In the private industry sponsored project (SSP0431), 
refractory crucibles were developed using three different 
compositions, namely 60wt.% alumina, 70 wt.% alumina 
(in-situ and preformed mullite) and magnesium aluminate 
spinel. An initial glass melting and corrosion study was 
conducted using the SLS batch composition provided by 
Saint Gobain. Spinel composition shows better corrosion 
resistance towards SLS glass melting.
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क्र.संे.
S No

बुानि�यादेी शोध
Basic Research 

अ�ुप्रोयुक्त शोध
Applied Research 

3. GAP0412 परिरीर्यो��ा मं, हमारीा उदे्देश्य मूल्या वनिधयत सेामग्रीी निवकनिसेत 
करी�े के निलए भारीतीर्य निमट्टीी की क्षमता का पता ल�ा�ा है। हमारेी दृनिष्टकोण 
मं कचे्च भारीतीर्य स्राोतो� सेे शु� चरीण निमट्टीी उत्पान्न करी�ा, उनं्हों इ��ीनि�र्यरी 
कार्यायत्मक अणुओ� के सेाथ सेतह-से�शोनिधत करी�ा, औरी वास्तुनिवक �ीव� 
अ�ुप्रौर्यो�ो� मं उ�की प्रौभावकारिरीता का मूल्याा�क� करी�ा �ैसेे पंट औरी 
बार्योमेनिडकल उपर्यो�ो� के निलए फाोटोटेबल काबयनि�क वणयक शानिमल हं। 
वतयमा� मं, हम�े एक �ई रीण�ीनित का उपर्यो� करीके कचे्च भारीतीर्य स्राोतो� 
सेे इ�टरीकलेटेड निमट्टीी का से�शे्लेषण शुरू निकर्या, औरी �ैव निचनिकत्साा के्ष� मं 
इसेकी अ�ुप्रौर्यो� क्षमता का आकल� करी�े का प्रौर्यासे निकर्या।

In the GAP0412 project, we aim to explore the potential 
of Indian clays for developing value-added materials. Our 
approach involves generating pure phase clays from raw 
Indian sources, surface-modifying them with engineered 
functional molecules, and evaluating their efficacy in real-
life applications such as photostable organic pigments for 
paint and biomedical uses. Presently, we begun synthesizing 
intercalated clay from raw Indian sources using a novel 
strategy, and further attempted to assess its application 
potential in the biomedical field.

4. ग्रीा�ट-इ�-एड प्रौो�ेक्ट्री (GAP0411) मं, इ�डक्श� फा�ेसे के निलए एक 
मैगे्नेनिशर्या-आधारिरीत बेनिसेक रैीनिम�� मासे निवकनिसेत निकर्या �र्या था। इसेसेे 
इ�डक्श� फा�ेसे मं स्टॉील का रिरीफााइनि��� हो सेके�ा। अब तक 20 निकलो 
की लैब इ�डक्श� फा�ेसे परी लेबोरेीटरीी टी ार्यल मं 13-19 हीट हानिसेल निकए 
�ा चुके हं। रैीनिम�� मासे टी ार्यल का पु�वैधीकरीण 40 निकलोग्रीाम इ�डक्श� 
फा�ेसे परी पूरीा हो चुका है, नि�सेमं अब तक 24 हीट हानिसेल निकए �ए हं। 
औद्योोनि�क परीीक्षण वतयमा� मं �ारीी है।

In the Grant-in-Aid Project (GAP0411), a Magnesia-based 
basic ramming mass was developed for the induction 
furnace. This will enable the refining of steel in an induction 
furnace. So far, 13-19 heats have been achieved in laboratory 
trials on a 20 kg lab induction furnace. Revalidation of the 
ramming mass trial has been completed on a 40 kg induction 
furnace with 24 heats achieved so far. The industrial trial is 
currently ongoing.
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Key achievements of the specialty glass group included 
the following: 

A.  Established dedicated pilot scale facility of 5 L capacity 
glass melting furnaces for five varieties of Crown (589-
613, 603-606, 720-506) and flint (762-265 and 788-
475) glasses under VSSC ISRO sponsored optical glass 
development program for space optics.

B.  Developed process technology to realize the 
production of 589-613, 603-606 and 762-265 optical 
glasses in 5 L scale and supplied glasses in desired 
dimensions to VSSC, ISRO.

C.  Formulation and development of thermally stable 
borosilicate bioactive glasses with apatite forming 
ability within one day, acceptable cell proliferation 
with strong bactericidal action in comparison to 
commercially glasses. 

D.  A novel borosilicate based bioactive glass composition 
has been developed which exhibits similar thermal 
expansion coefficient with that of on Ti6Al4V based 
medical prosthesis. Thus, the critical issue of bioactive 
ceramics / glass coating spalling or de-lamination 
from metal substrate has successfully addressed via 
our novel bioactive glass composition.

  A borosilicate glass composition has been identified 
to safely incorporate As-containing sludge from 
contaminated ground-water. Upon systematic 
compositional modification, up to 25 wt% of sludge 
could be incorporated within the borosilicate glassy 
phase. However, color glass articles could be fabricated 
incorporating<5 wt% of sludge, maintaining visible 
transparency. Thus, the glasses are not only suitable for 
the effective incorporation of arsenic laden residues, 
rather bring attention for its application as colour 
glass.The20%sludge-loaded glass particles at room 
temperature up to 199 days of immersion in distilled 
water show no leaching of toxic arsenic. Only 5 ppb of 
As detection in the 20% sludge sample for 199 days 
is negligible, indicating the effective immobilization 
methodology for arsenic-contaminated sludge.   

  Additinally, MW heating is found suitable for 
immobilizing toxic AsCS in borosilicate glass in 
an energy-efficient way with improved visible 
transmission. Furthermore, it becomes an essential 
tool to modulate the color of the glass samples (536 

निवशेषता का�च सेमूह की प्रौमुखा उपलखिब्धर्या� नि�म्ननिलखिखात हं: 

क. अ�तरिरीक्ष प्रौकानिशकी के निलए वीएसेएसेसेी इसेरीो प्रौार्योनि�त 
ऑनि�कल का�च निवकासे कार्ययक्रम के तहत क्राउ� (589-613, 
603-606, 720-506) औरी चकमक पत्थरी (762-265 औरी 788-
475) का�च की पा�च निकस्मो� के निलए 5 एल क्षमता का�च निपघल�े 
वाली भनिट्टीर्यो� की सेमनिपयत पार्यलट से्काल सुेनिवधा स्थानिपत की �ई।

खा. 5 एल पैमा�े मं 589-613, 603-606 औरी 762-265 ऑनि�कल 
का�च के उत्पाादे� का एहसेासे करी�े के निलए प्रौनिक्रर्या प्रौौद्योोनि�की 
निवकनिसेत की औरी वीएसेएसेसेी, इसेरीो को वा�निछात आर्यामो� मं 
का�च की आपूनितय की।

�. एक निदे� के भीतरी एपेटाइट ब�ा�े की क्षमता के सेाथ थमयल 
रूप सेे खिस्थरी बोरीोनिसेनिलकेट बार्योएखिक्ट्रीव ग्लाासे का नि�मायण औरी 
निवकासे, व्याावसेानिर्यक चशे्म की तुल�ा मं म�बूत �ीवाणु�ाशक 
कारीयवाई के सेाथ स्वाीकार्यय सेेल प्रौसेारी।

घ. एक �वी� बोरीोनिसेनिलकेट आधारिरीत बार्योएखिक्ट्रीव का�च से�रीच�ा 
निवकनिसेत की �ई है �ो Ti6Al4V आधारिरीत मेनिडकल प्रौोस्थेनिसेसे 
के सेमा� थमयल निवस्तुारी �ुणा�क प्रौदेनिशयत करीती है। इसे प्रौकारी, 
धातु सेब्सटी ेट सेे बार्योएखिक्ट्रीव निसेरेीनिमक / का�च कोनिट�� सै्पानिल�� र्या 
डी-लेनिम�ेश� के महत्वपूणय मुदे्दे को हमारेी उपन्यासे बार्योएखिक्ट्रीव 
का�च से�रीच�ा के माध्याम सेे सेफालतापूवयक से�बोनिधत निकर्या �र्या है।

  दूेनिषत भू�ल सेे एएसे रु्यक्त कीचड़ को सुेरीनिक्षत रूप सेे शानिमल 
करी�े के निलए एक बोरीोनिसेनिलकेट का�च से�रीच�ा की पहचा� की 
�ई है। व्यावखिस्थत से�रीच�ा से�शोध� परी, 25 wt% तक कीचड़ 
को बोरीोनिसेनिलकेट का�च चरीण के भीतरी शानिमल निकर्या �ा सेकता 
है। हाला�निक, री��ी� का�च के लेखाो� को दृश्यमा� पारीदेनिशयता ब�ाए 
रीखाते हुए<5 wt% कीचड़ को शानिमल करीते हुए �ढ़ाा �ा सेकता 
है।इसे प्रौकारी, चश्मा � केवल आसेेद्रिनि�क सेे लदेी अवशेषो� के 
प्रौभावी सेमावेश के निलए उपरु्यक्त हं, बखिल्क री��ी� का�च के रूप मं 
इसेके आवेदे� के निलए ध्याा� आकनिषयत करीते हं। आसुेत �ल मं 
निवसे�य� के 199 निदे�ो� तक कमरेी के तापमा� परी 20% कीचड़-
भारिरीत का�च के कण �हरीीले आसेेद्रिनि�क का कोई लीनिच�� �ही � 
निदेखााते हं। 199 निदे�ो� के निलए 20% कीचड़ के �मू�े मं एएसे 
का केवल 5 पीपीबी पता ल�ा�ा ��ण्य है, �ो आसेेद्रिनि�क-दूेनिषत 
कीचड़ के निलए प्रौभावी खिस्थरीीकरीण प�नित का से�केत देेता है। 

  इसेके अनितरिरीक्त, बेहतरी दृश्य से�चरीण के सेाथ ऊ�ाय-कुशल 
तरीीके सेे बोरीोनिसेनिलकेट का�च मं निवषाक्त AsCS को खिस्थरी करी�े के 
निलए MW हीनिट�� उपरु्यक्त पार्या �र्या है। इसेके अलावा, र्यह का�च 
के �मू�ो� के री�� (536 सेे 586 ए�एम के दृश्य टी ा�सेनिमश� मैखिक्समा 

मिवंशो�षताा केंँच
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to 586 nm of visible transmission maxima shift from 
conventional to microwave heating) tuning from 
predominately green to yellow. Previously proposed 
different sustainable material could ensure a leaching 
of arsenic not less than few mg/L, where the examined 
borosilicate glass could be the superior one, along 
with its suitable applicability as color glass material.

E.  Glass foam brick of dimension 235 x 110 x 70  (in 
mm) prepared incorporating 98.5 wt % of glass waste 
with addition of 1.5 wt.% of foaming agent CaCO3 for 
construction application. The following properties 
have been optimized:

 a. Density of Glass foam found 0.35 g/cc 

 b. Porosity 85% 

 c. Compressive strength 3.8 Mpa

  The group also carried out supply mode projects 
funded by the BRIT that comprised of  Manufacture, 
Inspection, Testing, Supply and Warranty of Stabilized 
Lead Glass of dimension 415 x 415 x 115 mm thick 
of quantity 04 Nos. and 200 x 200 x 200 mm thick of 
quantity 2 Nos. having density 5.2 g/cc density. The 
glass blocks were successfully prepared and delivered 
to BRIT, DAE

  Another NRC/BARC project involved Manufacture, 
Inspection, Testing, Supply and Warranty of Lead Glass 
of dimension 600 x 245 x 100 mm thick of quantity 
03 Nos. (Stabilized varieties), 600x245x100 mm 
thick of quantity 03 Nos. (Unstabilized varieties) and 
100x100x100 mm thick of quantity 6 Nos. (Stabilized 
varieties) having density 5.2 g/cc density. Supply of the 
said glasses were successfully done. 

पारी�परिरीक सेे माइक्रोवेव हीनिट�� मं बदेलाव) को मुख्य रूप सेे हरेी 
सेे पीले री�� मं सेमार्योनि�त करी�े के निलए एक आवश्यक उपकरीण 
ब� �ाता है। पहले प्रौस्तुानिवत निवनिभन्न निटकाऊ सेामग्रीी कम सेे कम 
कुछा निमलीग्रीाम/लीटरी आसेेद्रिनि�क की लीनिच�� सुेनि�नि�त करी सेकती 
है, �हा� री��ी� का�च सेामग्रीी के रूप मं इसेकी उपरु्यक्त प्रौर्योज्यता 
के सेाथ-सेाथ �ा�चा �र्या बोरीोनिसेनिलकेट का�च बेहतरी हो सेकता है। 

ङ.  235 x 110 x 70 (निममी मं) आर्याम की ग्लाासे फाोम ई�ट को नि�मायण 
अ�ुप्रौर्यो� के निलए 98.5 wt.% फाोनिम�� ए�ंट CaCO3 के सेाथ 
98.5 wt% ग्लाासे अपनिशष्ट को शानिमल करीके तैर्यारी निकर्या �र्या 
है। नि�म्ननिलखिखात �ुणो� को अ�ुकूनिलत निकर्या �र्या है:

  (i) ग्लाासे फाोम का घ�त्व 0.35 ग्रीाम/सेीसेी पार्या �र्या 

  (ii) सेरी�ध्रता 85% 

  (iii) से�पीड़� शखिक्त 3.8 एमपीए

  सेमूह �े BRIT द्वाारीा निवत्ती पोनिषत आपूनितय मोड परिरीर्यो��ाए�  भी 
से�चानिलत की �, नि�सेमं 415 x 415 x 115 निममी मोटाई के आर्याम 
04 �� औरी 200 x 200 x 200 निममी मोटाई के खिस्थरी लीड 
ग्लाासे का नि�मायण, नि�रीीक्षण, परीीक्षण, आपूनितय औरी वारी�टी शानिमल 
थी। 2 मा�ा की मा�ा नि�सेका घ�त्व 5.2 ग्रीाम/सेीसेी घ�त्व है। 
ग्लाासे ब्लॉॉक सेफालतापूवयक तैर्यारी निकए �ए औरी BRIT, DAE को 
निवतरिरीत निकए �ए।

  एक अन्य ए�आरीसेी/बीएआरीसेी परिरीर्यो��ा मं 600 x 245 x 
100 निममी मोटाई वाले लेड का�च का नि�मायण, नि�रीीक्षण, परीीक्षण, 
आपूनितय औरी वारी�टी, 03 से�ख्या (खिस्थरी निकस्म) की मा�ा 600 x 
245 x 100 निममी मोटाई, 03 से�ख्या (अखिस्थरी निकस्म) की मा�ा 
600x245x100 निममी मोटाई औरी शानिमल है। 100x100x100 
निममी मोटी मा�ा 6 से�ख्या (खिस्थरी निकसं्म) घ�त्व वाली 5.2 ग्रीाम/
सेीसेी घ�त्व। उक्त का�च की आपूनितय सेफालतापूवयक की �ई।
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सीीएसीआईआर मि�शोनु 
और थी� गमितामिवंधिधा

CSIR Missions and 
Theme Activity

Mission Mode Projects:
1.  Title of the project: Development of WO3/Graphene 

nanocomposite thin films for electrochromic display 

Progress/ Significant Achievements
 » WO3 and rGO modified WO3 electrochromic thin films 

were deposited on ITO coated glass substrates using 
sol-gel dip coating technique.

 » Optimization of films with respect to rGO concentration 
was carried out.

 » Faster color switching response (~ 5s)  of WO3 film 
was obtained on incorporation of rGO

 » rGO addition with WO3 enhanced the coloration 
efficiency by 4 times

 » Deposition of the homogeneous electrochromic films 
have been upscaled upto 10cm X 10cm

 » 2 Electrode Electrochromic Prototype Assemblies 
(10cm x 10 cm) were fabricated for smart window and 
display application.

मि�शोनु �ोड परिरयो�नुाएँ:
1.  पारिरीयोज�ा का शीष�क: इलेक्ट्रीी ोक्रोनिमक निडस्पे्ले के निलए WO3/

ग्रीाफाी� �ै�ोकम्पोनि�ट पतली निफाल्मो� का निवकासे 

प्रगमिता/�हत्वपूणय उपलब्धि�यँ
 » WO3 औरी rGO से�शोनिधत WO3 इलेक्ट्रीी ोक्रोनिमक पतली निफाल्मो� 

को सेोल-�ेल निडप कोनिट�� तक�ीक का उपर्यो� करीके आईटीओ 
लेनिपत ग्लाासे सेब्सटी ेट परी �मा निकर्या �र्या था।

 » आरी�ीओ एकाग्रीता के से�ब�ध मं निफाल्मो� का अ�ुकूल� निकर्या �र्या।

 » आरी�ीओ को शानिमल करी�े परी WO3 निफाल्म की तेज़ री�� खिस्वानिच�� 
प्रौनितनिक्रर्या (~ 5s) प्रौाप्त हुई।

 » WO3 के सेाथ rGO �ोड़�े सेे री��ाई देक्षता 4 �ु�ा बढ़ा �ई।

 » से�ातीर्य इलेक्ट्रीी ोक्रोनिमक निफाल्मो� का �माव 10 सेेमी X 10 सेेमी 
तक बढ़ाार्या �र्या है। 

 » स्माटय निव�डो औरी निडस्पे्ले एखिप्लेकेश� के निलए 2 इलेक्ट्रीी ोड 
इलेक्ट्रीी ोक्रोनिमक प्रौोटोटाइप असंेबली (10 सेेमी x 10 सेेमी) का 
नि�मायण निकर्या �र्या था।

2 Electrode Electrochromic Assembly on 10cm x10 cm ITO glass

2.  Title of the project: Development and Characterization 
of Lamb Wave Transducers with Adaptive Tunability and 
High Directionality using Piezo Wafers and Patches

2.  पारिरीयोज�ा का शीष�क: पी�ो वेफासेय औरी पैच का उपर्यो� करीके 
अ�ुकूली टू्यू�ेनिबनिलटी औरी उच्च निदेशात्मकता के सेाथ लैम्बे वेव 
टी ा�सेडू्यूसेरी का निवकासे औरी निवशेषता
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Progress/ Significant Achievements (Appx 
200 words):
 » Fabrication of the PZT wafers were done and initial 

testing was done at NAL and compared with the 
commercial sensors. The signal response was tested at 
CSIR-NML and CSIR-NAL and found to be satisfactory 
and at par with the commercial sensors used by CSIR-
NAL.

 » Fabrication of IDE structure-based sensors with active 
area 6.5mm has been done successfully and the signal 
response of the fabricated sensors are in progress.

प्रगनित/महात्वपूणीण उप�ब्धि�याँ (�गभग 200 शोब्द):
 » पी�ेडटी वेफासेय का नि�मायण निकर्या �र्या औरी प्रौारी� निभक परीीक्षण 

ए�एएल मं निकर्या �र्या औरी वानिणखिज्यक संेसेरी के सेाथ तुल�ा की 
�ई। सेीएसेआईआरी-ए�एमएल औरी सेीएसेआईआरी-ए�एएल मं 
निसेग्नेल प्रौनितनिक्रर्या का परीीक्षण निकर्या �र्या औरी इसेे से�तोष��क 
औरी सेीएसेआईआरी-ए�एएल द्वाारीा उपर्यो� निकए �ा�े वाले 
वानिणखिज्यक संेसेरी के बरीाबरी पार्या �र्या।

 » सेनिक्रर्य के्ष� 6.5 निममी के सेाथ आईडीई से�रीच�ा-आधारिरीत संेसेरी 
का नि�मायण सेफालतापूवयक निकर्या �र्या है औरी नि�निमयत संेसेरी की 
निसेग्नेल प्रौनितनिक्रर्या प्रौ�नित परी है।

Piezo force microscopy (images) shows the homogeneous 
distribution of grains in the fabricated PZT Films

The amplitude variation of the piezoresponse signal 
(obtained from the PFM measurement) with applied dc 

bias voltage (-20 V to 20 V) gives rise to a tvnical butterfly 
loon confirming the good

Waste to Wealth:
CSIR-CGCRI is working in all three verticals, namely Value 
addition and utilization of industrial waste, Recycling of E 
Waste and extraction of valuable material and Biomass and 
fossil fuel waste to valuables and energy of CSIR Waste 
to Wealth Mission mode project. There are 11 projects 
running under this mission mode project in CSIR-CGCRI. 
The significant achievements under this project achieved 
so far are utilisation of glass waste to fabricate standard size 
lightweight glass foam brick, high quality carbon materials 
from bio waste for Lithium battery and supercapacitor, high 
quality carbon based biochar and biochar incorporated 
rubbers for tyre applications, micronutrients from 
industrial sludge for soil applications, extracellular bone 
scaffold from fish bone waste, stoneware articles from 
crockery waste etc. Some of the achievements/ progress 
under various Work packages are as follows:

रद्दीी सी� धानु:
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई सेभी ती� के्ष�ो� मं काम करी रीहा 
है, अथायत् औद्योोनि�क कचरेी का मूल्यावधय� औरी उपर्यो�, ई कचरेी का 
पु�चयक्रण औरी मूल्यावा� सेामग्रीी का नि�ष्काषयण औरी बार्योमासे औरी 
�ीवाश्म ई�ध� कचरेी सेे कीमती सेामा� औरी सेीएसेआईआरी अपनिशष्ट सेे 
ध� निमश� मोड परिरीर्यो��ा की ऊ�ाय। सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
मं इसे निमश� मोड परिरीर्यो��ा के तहत 11 परिरीर्यो��ाए�  चल रीही हं।इसे 
परिरीर्यो��ा के तहत अब तक हानिसेल की �ई महत्वपूणय उपलखिब्धर्यो� 
मं मा�क आकारी के हले्क का�च फाोम ई�ट ब�ा�े के निलए का�च कचरेी 
का उपर्यो�, निलनिथर्यम बैटरीी औरी सुेपरीकैपेनिसेटरी के निलए �ैव अपनिशष्ट 
सेे उच्च �ुणवत्तीा वाली काबय� सेामग्रीी, टार्यरी अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए उच्च 
�ुणवत्तीा वाले काबय� आधारिरीत बार्योचारी औरी बार्योचारी शानिमल निघसे�े, 
निमट्टीी के अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए औद्योोनि�क कीचड़ सेे सूेक्ष्मी पोषक तत्व, 
मछाली की हड्डीी के कचरेी सेे बाह्य कोनिशकीर्य हड्डीी मचा�,  क्रॉकरीी 
कचरेी आनिदे सेे पत्थरी के पा� लेखा, निवनिभन्न कार्यय पैके�ो� के तहत कुछा 
उपलखिब्धर्या�/प्रौ�नित इसे प्रौकारी हं:
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Studies on Gainful Utilization of Granite 
Stone Waste Generated in India in Traditional 
Ceramic Products 
 » Visited various granite mines in Gujarat and Rajasthan 

and collected different types of granite waste samples. 

 » Visits were also made to collect information regarding 
various feldspar processing units and Vitrified Tile Units.

 » With an objective to study the suitability of granite 
waste as a secondary substitute for feldspar or and 
other raw materials in semi-vitreous or vitreous 
ceramic body formulations, chemical and mineral 
analysis of both granite and feldspar samples were 
carried out.

 » Results showed that chemical and mineralogical 
composition of granite matched with that of GVT 
grade potash feldspar rather than soda feldspar. 

 » Melting behaviour of different grades of potash and 
soda feldspar used by vitrified tile industries (GVT) and 
Granite waste samples collected were also carried out 
and results showed that all the granite samples were 
melted and some showed similarity towards potash 
feldspar and some with soda feldspar due to variation 
in total amount of fluxes such as Na2O, K2O, Fe2O3, 
CaO and MgO. Melting colour of granite was found 
to match with that of some GVT grade feldspar being 
used by industries. However, variation in darkness of 
fired specimens was found to be directly related to 
variation in Fe2O3 content. 

 » As darkness is not a matter for GVT body, granite waste 
can be directly incorporated in GVT body formulation.

 » One granite sample collected from Mines in Sabarkanta 
district (CY) was crushed and wet ground and was taken 
for beneficiation using permanent magnet (manually) 
for exploring possibility of purifying it for whiteware 
applications. The samples treated were dried and fired 
at lab and it showed that it can be purified for value 
added purpose. Further studies are under progress. 

Comprehensive solutions towards circular 
economy and sustainability: “Utilization of 
fly-ash to develop phase change composites 
for thermal energy storage for cold storage 
application”
 » Fly ash was collected from CESC power plant, Budge 

Budge, West Bengal and characterized.

 » Various compositions of fly ash and seven different 
Phase Change Materials in different ratios were tested 
for their thermal properties.

पारंीपरिरीकै लिसरेीनिमकै उत्पाादीं मं भारीत मं उत्पान्न ग्रीे�ाइटो पत्थरी 
केै अपलिशोष्ट केै �ाभकैारीी उपयाोग परी अध्यया�
 » �ु�रीात औरी रीा�स्था� मं निवनिभन्न गे्री�ाइट खादेा�ो� का देौरीा निकर्या 

औरी निवनिभन्न प्रौकारी के गे्री�ाइट कचरेी के �मू�े एक� निकए।

 » निवनिभन्न फेा�स्पाारी प्रौसे�स्कारीण इकाइर्यो� औरी निवनिटीफााइड टाइल 
इकाइर्यो� के से�ब�ध मं �ा�कारीी एक� करी�े के निलए भी देौरेी निकए 
�ए।

 » अधय-का�च र्या का�च के निसेरेीनिमक बॉडी फाॉमूयलेश� मं फेा�स्पाारी 
र्या अन्य कचे्च माल के निलए निद्वातीर्यक निवकल्प के रूप मं गे्री�ाइट 
कचरेी की उपरु्यक्तता का अध्यार्य� करी�े के उदे्देश्य सेे, गे्री�ाइट 
औरी फेा�स्पाारी देो�ो� �मू�ो� का रीासेार्यनि�क औरी खानि�� निवशे्लेषण 
निकर्या �र्या।

 » परिरीणामो� सेे पता चला निक गे्री�ाइट की रीासेार्यनि�क औरी खानि�� 
से�रीच�ा सेोडा फेा�स्पाारी के ब�ार्य �ीवीटी गे्रीड पोटाश फेा�स्पाारी 
सेे मेल खााती है।

 » निवनिटी फााइड टाइल उद्योो�ो� (�ीवीटी) द्वाारीा उपर्यो� निकए �ा�े वाले 
निवनिभन्न गे्रीड के पोटाश औरी सेोडा फेा�स्पाारी औरी एक� निकए �ए 
गे्री�ाइट अपनिशष्ट �मू�ो� का निपघल�े का व्यावहारी भी निकर्या �र्या 
औरी परिरीणामो� सेे पता चला निक सेभी गे्री�ाइट �मू�े निपघल �ए थे 
औरी कुछा मं पोटाश फेा�स्पाारी औरी कुछा मं सेोडा फेा�स्पाारी के 
सेाथ सेमा�ता निदेखााई देी। Na2O, K2O, Fe2O3, CaO औरी MgO 
�ैसेे फ्लेक्स की कुल मा�ा मं निभन्नता।गे्री�ाइट का निपघला हुआ री�� 
उद्योो�ो� द्वाारीा उपर्यो� निकए �ा रीहे कुछा �ीवीटी गे्रीड फेा�स्पाारी सेे 
मेल खााता हुआ पार्या �र्या। हाला�निक, �लाए �ए �मू�ो� के अ�धेरेी मं 
निभन्नता सेीधे Fe2O3 सेामग्रीी मं निभन्नता सेे से�ब�निधत पाई �ई।

 » चू�निक अ�धेरीा �ीवीटी बॉडी के निलए कोई मामला �ही � है, गे्री�ाइट 
अपनिशष्ट को सेीधे �ीवीटी बॉडी फाॉमूयलेश� मं शानिमल निकर्या �ा 
सेकता है।

 » सेाबरीका�ता नि�ले (सेीवाई) मं खादेा�ो� सेे एक� निकए �ए एक 
गे्री�ाइट �मू�े को कुचल निदेर्या �र्या औरी �ीली �मी� देी �ई 
औरी इसेे व्हााइटवेर्यरी अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए शु� करी�े की से�भाव�ा 
तलाश�े के निलए स्थार्यी चु�बक (मैनु्यअल रूप सेे) का उपर्यो� 
करीके लाभकारीी ब�ार्या �र्या। उपचारिरीत �मू�ो� को प्रौर्यो�शाला मं 
सुेखाार्या �र्या औरी �लार्या �र्या औरी इसेसेे पता चला निक इसेे मूल्या 
वनिधयत उदे्देश्य के निलए शु� निकर्या �ा सेकता है। आ�े के अध्यार्य� 
प्रौ�नित परी हं।

चेक्रीीया अथणव्यावस्थाा औरी स्थिस्थारीता कैी दिदीशोा मं व्याापकै 
समाधा�: “कैोल्ड स्टोोरेीज अ�ुप्रयाोग केै लि�ए थमण� ऊजा 
भंडाारीणी केै लि�ए चेरीणी परिरीवतण� कंैपोलिजटो निवकैलिसत कैरी�े 
केै लि�ए फ्लााई-ऐशो कैा उपयाोग”
 » फ्लेाई ऐश को सेीईएसेसेी पावरी प्लेा�ट, ब� ब�, पनि�म ब��ाल सेे 

एक� निकर्या �र्या औरी उसेकी निवशेषता बताई �ई।

 » फ्लेाई ऐश की निवनिभन्न से�रीच�ाओ� औरी सेात अल�-अल� चरीण 
परिरीवतय� सेामनिग्रीर्यो� का अल�-अल� अ�ुपात मं उ�के थमयल �ुणो� 
के निलए परीीक्षण निकर्या �र्या।
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 » So far, four compositions have been finalized that 
are suitable for cold storage applications based 
on laboratory level trials. Efforts are ongoing for 
developing more compositions suitable for cold 
storage applications.

 » Panels/blocks with dimensions 2” x 4” x 66” have been 
designed and installed in a model cold storage room 
with dimensions 6 ft x 10 ft x 8 ft (W x L x H) for pilot 
scale tests. 

Fig: Performance on maintaining the temperature of one of the composites.

Ceramic Membrane Based Re-Refining 
of Waste Engine Oil
The study focuses on the composition of engine oil, 
which is primarily made up of hydrocarbons and includes 
additives that enhance its performance. Engine oil is 
formulated from a base oil, which can be either mineral 
oil or synthetic lubricant, and a blend of additives such 
as molybdenum dithiocarbamate, zinc dithiophosphate, 
and ashless organic polysulfides. These additives improve 
various properties of the oil, such as reducing wear, 
preventing oxidation, and enhancing thermal stability.

Further, the research investigates the recovery of base 
oil from waste engine oil using a hydrophobic ceramic 
membranes. Waste oil contains impurities like metal 
particles and carbon soot, which must be removed to 
recycle the waste engine oil and recover the base oil. The 
coating method of the ceramic membrane plays a crucial 
role in determining both its stability and the permeability 
of the base oil. The developed membrane exhibited a flux 

अपसिशोष्ट इं�नु ता�ल केंा सिसीर�मि�कें झि�ल्लीी आधाारिरता 
पुनुः शोोधानु
अध्यार्य� इ��� ऑर्यल की से�रीच�ा परी कंद्रिनि�त है, �ो मुख्य रूप सेे 
हाइडी ोकाबय� सेे ब�ा है औरी इसेमं ऐसेे एनिडनिटव्से शानिमल हं �ो इसेके 
प्रौदेशय� को बढ़ााते हं। इ��� ऑर्यल को बेसे ऑर्यल सेे तैर्यारी निकर्या 
�ाता है, �ो र्या तो खानि�� तेल र्या निसे�थेनिटक से्नेहक हो सेकता है, औरी 
मोनिलब्डे�म डाइनिथर्योकाबायमेट, नि��क डाइनिथर्योफाॉसे्फीट औरी रीाखा 
रीनिहत काबयनि�क पॉलीसेल्फाइड �ैसेे एनिडनिटव्से का निमश्रण हो सेकता 
है। रे्य र्यो�क तेल के निवनिभन्न �ुणो� मं सुेधारी करीते हं, �ैसेे निघसेाव को 
कम करी�ा, ऑक्सीकरीण को रीोक�ा औरी थमयल खिस्थरीता को बढ़ाा�ा।

इसेके अलावा, शोध हाइडी ोफाोनिबक निसेरेीनिमक नि�ल्लीी का उपर्यो� 
करीके अपनिशष्ट इ��� तेल सेे बेसे ऑर्यल की वसूेली की �ा�च करीता 
है। अपनिशष्ट तेल मं धातु के कण औरी काबय� कानिलखा �ैसेी अशुखि�र्या� 
होती हं, नि�नं्हों अपनिशष्ट इ��� तेल को पु�चयनिक्रत करी�े औरी बेसे ऑर्यल 
को पु�प्रौायप्त करी�े के निलए हटार्या �ा�ा चानिहए। निसेरेीनिमक नि�ल्लीी की 
कोनिट�� निवनिध इसेकी खिस्थरीता औरी बेसे ऑर्यल की पारी�म्यता देो�ो� 
को नि�धायरिरीत करी�े मं महत्वपूणय भूनिमका नि�भाती है। निवकनिसेत नि�ल्लीी 

 » अब तक, चारी रीच�ाओ� को अ�नितम रूप निदेर्या �र्या है �ो प्रौर्यो�शाला 
स्तुरी के परीीक्षणो� के आधारी परी को� स्टॉोरेी� अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए 
उपरु्यक्त हं। को� स्टॉोरेी� अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए उपरु्यक्त अनिधक 
रीच�ाए�  निवकनिसेत करी�े के प्रौर्यासे �ारीी हं।

 » पार्यलट से्काल परीीक्षणो� के निलए 2” x 4” x 66” आर्याम वाले पै�ल/
ब्लॉॉक को 6 फाीट x 10 फाीट x 8 फाीट (डबू्ल्यू x एल x एच) 
आर्याम वाले मॉडल को� स्टॉोरेी� रूम मं निड�ाइ� औरी स्थानिपत 
निकर्या �र्या है।
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of 0.5 LMH (liters per meter square per hour) at room 
temperature, indicating its potential for practical use in 
base oil recovery. The findings from this characterization 
highlight the importance of membrane design in the 
effective removal of contaminants and recovery of usable 
engine oil.

Ceramic support coated with non-functionalized coating solution

Water contact angle of ceramic support coated with 
functionalized coating solution

FESEM image depicting the surface morphology of ceramic support coated with functionalized coating solution

Ceramic support coated with functionalized coating solution

Oil contact angle of ceramic support coated with 
functionalized coating solution

�े कमरेी के तापमा� परी 0.5 एलएमएच (लीटरी प्रौनित मीटरी व�य प्रौनित 

घ�टे) का प्रौवाह प्रौदेनिशयत निकर्या, �ो बेसे ऑर्यल रिरीकवरीी मं व्याावहारिरीक 

उपर्यो� की इसेकी क्षमता को देशायता है। इसे लक्षण वणय� के नि�ष्काषय 

प्रौदूेषको� को प्रौभावी ढं�� सेे हटा�े औरी उपर्यो� र्योग्य इ��� तेल की 

पु�प्रौायखिप्त मं नि�ल्लीी निड�ाइ� के महत्व परी प्रौकाश डालते हं।
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Drop test of waste engine oil and membrane permeated oil

Technology demonstration for utilizing 
textile/jute industrial wastes into value-
added product generation for rubber 
products manufacturing industries and 
agricultural sectors using a sustainable 
approach
Biochar was prepared in various batches under different 
conditions of pretreatment, pyrolysis temperature and 
substrate variation using both textile fabric-based wastes 
(synthetic and cotton) and jute wastes. Surface area had 
been achieved upto 1200-1400 m2/g with adsorption 
capacity of 285-335 mg/g for textile dyes and ~280-
450 mg/g for various emerging contaminants, such as 
doxycycline (430-450 mg/g) and triclosan (292-303 mg/g). 
Further, zinc enriched microfertilizer is prepared from jute 
waste derived biochar and performance studied in field 
level with respect to rice plant (Oryza sativa). Encouraging 
results with 31.0% and 39.66% improvement in the yield 
observed for the pristine biochar-based system and zinc 
impregnated jute biochar-based systems, respectively 
compared to the control system (soil without biochar). The 
zinc concentrations were in the range of sufficiency level of 
zinc micro-fertilizer for rice cultivation, which is 20-65 mg/
kg of soil. After 42 days, the zinc leaching was decreased 
till 70 days. The higher concentrations of leaching of zinc 
during first month have significance as micro-fertilizer for 
the plant growth and development. Moreover, the zinc 
ions were also available for the rice plants till its final stage 
of the growth. Further field studies are in progress.

टिंटोकैाऊ दृटिंष्टकैोणी कैा उपयाोग कैरीकेै रीबुरी उत्पाादी निवनि�माणी 
उद्योोगं औरी कृैटिं� क्षेेत्रं केै लि�ए मूल्य वधिधणत उत्पाादी उत्पाादी� 
मं कैपड़ाा/जूटो औद्योोगिगकै कैचेरेी कैा उपयाोग कैरी�े केै लि�ए 
प्रौद्योोगिगकैी प्रदीशोण�
बार्योचारी को कपड़ा कपड़ा-आधारिरीत अपनिशष्ट (निसे�थेनिटक औरी कपासे) 
औरी �ूट अपनिशष्ट देो�ो� का उपर्यो� करीके प्रौीटी ीटमंट, पार्यरीोनिलनिसेसे 
तापमा� औरी सेब्सटी ेट निभन्नता की निवनिभन्न खिस्थनितर्यो� के तहत निवनिभन्न 
बैचो� मं तैर्यारी निकर्या �र्या था। कपड़ा री��ो� के निलए 285-335 निमलीग्रीाम/
ग्रीाम की सेोखा�ा क्षमता के सेाथ सेतह के्ष� 1200-1400 एम2/�ी तक 
हानिसेल निकर्या �र्या था औरी निवनिभन्न उभरीते से�दूेषको� के निलए ~280-
450 निमलीग्रीाम/�ी �ैसेे डॉक्सीसेाइखिक्ली� (430-450 निमलीग्रीाम/�ी) 
औरी टी ाइक्लीोसे� (292-303 निमलीग्रीाम/ग्रीाम) के निलए ~280-450 
निमलीग्रीाम/�ी हानिसेल निकर्या �र्या था। इसेके अलावा, �स्तुा सेमृ� 
माइक्रोफानिटयलाइज़री �ूट अपनिशष्ट वु्यात्पान्न बार्योचारी सेे तैर्यारी निकर्या 
�ाता है औरी चावल के पौधे (ओरिरीज़ा सैेनिटवा) के से�ब�ध मं के्ष� स्तुरी 
परी प्रौदेशय� का अध्यार्य� निकर्या �ाता है। नि�र्य��ण प्रौणाली (बार्योचारी 
के निब�ा निमट्टीी) की तुल�ा मं प्रौाची� बार्योचारी-आधारिरीत प्रौणाली औरी 
�स्तुा से�सेेनिचत �ूट बार्योचारी-आधारिरीत प्रौणानिलर्यो� के निलए उप� मं 
क्रमशः  31.0% औरी 39.66% सुेधारी के सेाथ उत्सााह��क परिरीणाम 
देेखेा �ए। नि��क की सेा��ता चावल की खेाती के निलए नि��क सूेक्ष्मी उवयरीक 
के पर्यायप्तता स्तुरी की सेीमा मं थी, �ो निक 20-65 निमलीग्रीाम/निकलोग्रीाम 
निमट्टीी है। 42 निदे�ो� के बादे, नि��क की लीनिच�� 70 निदे�ो� तक कम हो �ई 
थी। पहले मही�े के देौरीा� नि��क की लीनिच�� की उच्च सेा��ता पौधो� की 
वृखि� औरी निवकासे के निलए सूेक्ष्मी उवयरीक के रूप मं महत्व रीखाती है। 
इसेके अलावा, निवकासे के अ�नितम चरीण तक चावल के पौधो� के निलए 
नि��क आर्य� भी उपलब्ध थे। आ�े के के्ष� का अध्यार्य� प्रौ�नित परी है।
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Photographs of field study with application of biochar as microfertilizer

Performance assessment in terms of yield and protein contentfrom studied systems at field level of Rice plant (Oryza 
sativa) grown in control soil, biochar mixed soil and zinc impregnated biochar mixed soil

Transforming Animal Waste to Valuable Products
Activity 1: Triple superphosphate synthesis from fish 
waste (scale and bone)

पशोु अपलिशोष्ट कैो मूल्यवा� उत्पाादीं मं बुदी��ा
गोनितीनिवीनिध 1: मछाली के अपनिशष्ट (से्काल औरी हड्डीी) सेे निटी पल 
सुेपरीफाॉसे्फीट से�शे्लेषण
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Activity 2: Scaffolds from waste animal bones (WAB)

 » Decellularized bone extracellular matrix (dbECM) 
prepared by the optimized combined enzymatic and 
physical as well as chemical routes (Figure 2)

 » Physico-chemical analyses (Figure 3) of fabricated 
dBECM have been completed. Results are compared 
with fresh native bone tissues (NBT). In particular, 
the microstructure of the dbECM was studied using 
scanning electron microscopy (SEM) to assess the 
porous 3D morphology. Further, XRD analysis was 
carried out for the dbECM and Native Bone Tissue (NBT) 
samples to confirm the presence of hydroxyapatite 
(calcium phosphate) in the dbECM sample. 

गोनितीनिवीनिध 2: बेाकारी जा�वीरीो ंकी हनि�यो ंसेे मचंा� (डॉबू्ल्यूएबाी)

 » अ�ुकूनिलत से�रु्यक्त ए� �ाइमैनिटक औरी भौनितक के सेाथ-सेाथ 
रीासेार्यनि�क मा�ं द्वाारीा तैर्यारी डीसेेलू्यालरीाइज्ड हड्डीी बाह्यकोनिशकीर्य 
मेनिटी क्स (डीबीईसेीएम) (निच�ा 2)

 » नि�निमयत डीबीईसेीएम का भौनितक-रीासेार्यनि�क निवशे्लेषण (निच�ा 3) 
पूरीा हो चुका है। परिरीणामो� की तुल�ा ता�ा देेशी हड्डीी के ऊतको� 
(ए�बीटी) सेे की �ाती है। निवशेष रूप सेे, �री�रीा 3डी आकारिरीकी 
का आकल� करी�े के निलए सै्कानि��� इलेक्ट्रीी ॉ� माइक्रोस्काोपी 
(एसेईएम) का उपर्यो� करीके डीबीईसेीएम की सूेक्ष्मी से�रीच�ा 
का अध्यार्य� निकर्या �र्या था। इसेके अलावा, dbECM �मू�े मं 
हाइडी ॉक्सीपैटाइट (कैखि�शर्यम फाॉसे्फीट) की उपखिस्थनित की पुनिष्ट 
करी�े के निलए dbECM औरी �ेनिटव बो� निटशू्य (NBT) �मू�ो� के 
निलए XRD निवशे्लेषण निकर्या �र्या था।

Fig : Process Optimization for removing organic matter from fish waste

 Fig 2: Different step involved in decellularization process.

 » Assessment of initial fish waste composition by XRF 
analysis.

 » Optimization of organic matter removal from the fish 
scales by chemical treatment

 » एक्सआरीएफा निवशे्लेषण द्वाारीा प्रौारी� निभक मछाली अपनिशष्ट से�रीच�ा 
का आकल�।

 » रीासेार्यनि�क उपचारी द्वाारीा मछाली के शल्क सेे काबयनि�क पदेाथय 
हटा�े का अ�ुकूल�
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Fig 3: Morphology and XRD analysis of native bone matrix (NBT) and decellularized extracellular bone matrix (dbECM). 
Scanning electron micrographs show porous architecture of native bone matrix before decellularization and decellularized 

bone matrix. The calcined chemically synthesized HAp powder, NBT and DBECM exhibited characteristic peaks of 
hydroxyapatite.

Fast Track Translation 
Title of the project: Technology Development on Fabrication 
of RBSN EM Window for Strategic Applications. (CSIR-FTT 
under AEISS theme: MLP0206 Project)

Progress/ Significant Achievements 
An optimized process chain for green processing and 
nitridation has been established for the fabrication of 
RBSN EM window with enhanced product integrity and 
following target properties.

फास्टो टोोकैै अ�ुवादी
परिरीर्यो��ा का शीषयक: रीण�ीनितक अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए आरीबीएसेए� 
ईएम निव�डो के नि�मायण परी प्रौौद्योोनि�की निवकासे। (एईआईएसेएसे थीम के 
तहत सेीएसेआईआरी-एफाटीटी: एमएलपी0206 प्रौो�ेक्ट्री)

प्रगनित/महात्वपूणीण उप�ब्धि�याँ
उन्नत उत्पाादे अखा�डता औरी नि�म्ननिलखिखात लक्ष्य �ुणो� के सेाथ 
आरीबीएसेए� ईएम निव�डो के नि�मायण के निलए हरिरीत प्रौसे�स्कारीण औरी 
�ाइनिटी डेश� के निलए एक अ�ुकूनिलत प्रौनिक्रर्या शृ्र�खाला स्थानिपत की �ई 
है।

गुोण
Properties 

लनि�ती
Targeted 

उपालब्धि�या�
Achieved

घ�त्व (gm/cc)
Density (gm/cc)

2.0 - 2.4 2.22-2.41

स्पाष्ट सेरी�ध्रता (%)
Apparent porosity (%)

15-25 17.31-22.21

कमरेी के तापमा� परी लचीली ताकत (MPa)
Room temperature flexural strength (MPa)

180-200 175-230

कमरेी का तापमा� ढंा�कता हुआ पारी�म्यता (ɛ’)
Room temperature dielectric permittivity (ɛ’)

5.1-5.3 5.25

कमरेी के तापमा� हानि� स्पाशयरेीखाा (tan δ)
Room temperature loss tangent (tan δ)

0.003 - 0.005 0.0012

रिरीखिक्तर्यो�
Voids

< 0.2 mm < 0.2 mm

a)  The achievement of this project relates to the 
establishment of optimised process chain for fabrication 
of reaction bonded silicon nitride (RBSN) radome for 
high temperature missile application and the process 
for the fabrication thereof using slip casting of silicon, 
binders and dispersant to make green radome followed 
by the nitridation in controlled atmosphere. 

क)  इसे परिरीर्यो��ा की उपलखिब्ध उच्च तापमा� निमसेाइल अ�ुप्रौर्यो� के 

निलए प्रौनितनिक्रर्या ब�धुआ निसेनिलकॉ� �ाइटी ाइड (आरीबीएसेए�) रेीडोम 

के नि�मायण के निलए अ�ुकूनिलत प्रौनिक्रर्या शृ्र�खाला की स्थाप�ा औरी 

नि�र्य�नि�त वातावरीण मं �ाइटी ाइडेश� के बादे ग्रीी� रेीडोम ब�ा�े 

के निलए निसेनिलकॉ�, बाइ�डरी औरी फैालाव की खि�प काखिस्टॉ�� का 

उपर्यो� करीके इसेके नि�मायण की प्रौनिक्रर्या सेे से�ब�निधत है।
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b)  The process of making uniform and stable slip 
incorporating a suitable dispersant and binder in 
optimum quantity is the main challenge of this 
invention to get the green radome having the 
dimension of 178 mm (Base OD) X 471.5 mm (Height) 
and 249.6 mm (Base OD) X 633 mm (Height).  

c)  Dehumidification having optimum humidity and 
temperature renders dried radome without crack 
and rupture. Dried silicon radome is subjected to 
nitridation in a controlled atmosphere furnace at 1100-
1400oC for >70 hours heating and dwell schedule in 
the atmosphere of ultra-high pure N2 and forming 
gas to achieve the final sintered RBSN radome with 
the combination of desired mechanical, thermal and 
electromagnetic (EM) properties, listed in the above 
given Table, which are necessary requirements of 
high temperature, high speed and high mach number 
missile.

खा) एक सेमा� औरी खिस्थरी पची ब�ा�े की प्रौनिक्रर्या इष्टतम मा�ा मं 
एक उपरु्यक्त फैालाव औरी बा�ध�े की मशी� को शानिमल करीते हुए 
इसे आनिवष्काारी की मुख्य चु�ौती 178 निममी (बेसे आरु्यध निडपो) 
X 471.5 निममी (ऊ� चाई) औरी 249.6 निममी (बेसे आरु्यध निडपो) X 
633 निममी (ऊ� चाई) के आर्याम वाले हरेी रेीडोम को प्रौाप्त करी�े के 
निलए है।

�) इष्टतम आ�यता औरी तापमा� वाले नि�रीा�ीकरीण सूेखेा रेीडोम को 
देरीारी औरी टूट�े के निब�ा प्रौदेा� करीता है। सूेखेा निसेनिलकॉ� रेीडोम 
को 1100-1400oC परी 1100-1400oC परी अ�ी ा-हाई शु� N2 
के वातावरीण मं >70 घ�टे हीनिट�� औरी नि�वासे अ�ुसूेची के निलए 
�ाइटी ाइडेश� के अधी� निकर्या �ाता है औरी वा�निछात र्या�नि�क, थमयल 
औरी निवद्ेरु्यत चुम्बेकीर्य (ईएम) �ुणो� के से�र्यो�� के सेाथ अ�नितम 
sintered RBSN रेीडोम प्रौाप्त करी�े के निलए �ैसे का नि�मायण होता 
है, �ो ऊपरी देी �ई तानिलका मं सूेचीब� है, �ो उच्च तापमा� 
की आवश्यक आवश्यकताए�  हं,  उच्च �नित औरी उच्च मच से�ख्या 
निमसेाइल।

Size-A Radome 178 mm (Base OD) X 471.5 mm (Height) Size-B Radome 249.6 mm (Base OD) X 633 mm (Height)
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Title of the project: 1 kW Fiber Laser based System for 
Additive Manufacturing and Strategic Application

Progress/ Significant Achievements 
In India there are number of fiber laser integrator for 
wide range of manufacturing application where all of the 
fiber laser modules are imported and assembled for the 
system development. A successful prototype development 
technology for stable and reliable long term operation of 
a laser can be useful for the laser integrator company to 
develop their own laser and maintenance One prototype 
module was envisaged to be prepared against which table-
top demonstration of laser power of 930 W at the pump 
power of 1250 W with efficiency of 75% was achieved

The CW 300 W packaged laser module was integrated 
with the CNC based laser cutting machine at Sahajan and 
Laser Technology Ltd. (SLTL), Gandhinagar. The cutting 
parameters like Cutting Speed, Type of Gas and its Pressure, 
Nozzle Size and Combination, Defocussing Distance in 
Work Piece were varied and optimized.

Technical Details

पारिरीयोज�ा का शीष�क: एनिडनिटव निवनि�मायण औरी रीण�ीनितक अ�ुप्रौर्यो� 
के निलए 1 निकलोवाट फााइबरी ले�री आधारिरीत प्रौणाली

प्रगनित/महात्वपूणीण उप�ब्धि�याँ 
भारीत मं निवनि�मायण अ�ुप्रौर्यो� की निवसृ्तुत शृ्र�खाला के निलए फााइबरी ले�री 
इ�टीगे्रीटरी की से�ख्या है �हा� सेभी फााइबरी ले�री मॉडू्यूल आर्यात निकए 
�ाते हं औरी निसेस्टॉम निवकासे के निलए इकट्ठाा निकए �ाते हं। ले�री के खिस्थरी 
औरी निवश्वसे�ीर्य देीघयकानिलक से�चाल� के निलए एक सेफाल प्रौोटोटाइप 
निवकासे तक�ीक ले�री इ�टीगे्रीटरी क� प�ी के निलए अप�े स्वार्य� के ले�री 
औरी रीखारीखााव को निवकनिसेत करी�े के निलए उपर्यो�ी हो सेकती है एक 
प्रौोटोटाइप मॉडू्यूल तैर्यारी करी�े की परिरीकल्प�ा की �ई थी नि�सेके 
खिखालाफा 75% की देक्षता के सेाथ 1250 डबू्ल्यू की प�प शखिक्त परी 930 
डबू्ल्यू की ले�री शखिक्त का टेबल-टॉप प्रौदेशय� हानिसेल निकर्या �र्या था।

सेीडबू्ल्यू 300 डबू्ल्यू पैकेज्ड ले�री मॉडू्यूल को सेह�ा��दे ले�री 
टेक्नोोलॉ�ी निलनिमटेड (एसेएलटीएल), �ा�धी��री मं सेीए�सेी आधारिरीत 
ले�री कनिट�� मशी� के सेाथ एकीकृत निकर्या �र्या था। कनिट�� पैरीामीटरी 
�ैसेे कनिट�� स्पाीड, �ैसे का प्रौकारी औरी उसेका देबाव, �ो�ल सेाइ� 
औरी कॉखिम्बे�ेश�, वकय  पीसे मं निडसं्टॉसे निडसं्टॉसे निवनिवध औरी अ�ुकूनिलत 
थे।

तकै�ीकैी जा�कैारीी
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Cutting and marking in stainless steel
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सीा�ासि�कें सींपकेंय  
केंाययक्र�

Social Connect
Programmes

Skill Development Initiatives

Skill Development Training/Testing Imparted 
by Kolkata Centre
 » Skill Development Program on ‘Advanced Instrumental 

Analysis ‘ was organised at CSIR-CGCRI, Kolkata 
during June 20-23, 2023 where 11 students from The 
Government College of Engineering and Ceramic 
Technology  participated.

 » An outreach training programme on ‘ Terracotta 
processing ‘ was arranged during July 26-27, 2024 
at North 24 Parganas, West Bengal where various 
aspects of terracotta processing were discussed and 
demonstrated. The programme was attended by 31 
local Artisans.

 » Skill Development Program on Advanced Instrumental 
Analysis for Chemical Characterization of Glass, 
Ceramics and Allied Materials was organised at CSIR-
CGCRI, Kolkata during July 25-28,2023. 17th students 
from The Government College of Engineering and 
Ceramic Technology were participated.

 » An outreach training programme on ‘ Terracotta 
processing ‘ was organized at North 24 Parganas, 
West Bengal during August 28-31, 2023 where hands 
on training was imparted to 57 rural artisans and 
housewives on various aspects of terracotta processing 
such as mould making slip casting and terracotta 
jewellery making using plaster of Paris mould.

 » ‘Advanced Training on Principle and Application of 
UV-Vis Spectrophotometer, Atomic   Absorption 
Spectrophotometer, ICP-OES, Ion Meter and Classical 
Analysis for chemical characterization of Glass, Ceramic 
and allied materials’ was organized at CSIR-CGCRI, 
Kolkata during August 28-31, 2023, where 16 students 
from Vivekananda College, Kolkata participated. 

 » A two days skill development programme entitled ‘ 
Demonstration of principle & advanced instrumental    
analytical techniques: Gas Chromatography (GC), 
Total Organic Carbon (TOC), Total Kjeldahl Nitrogen 
(TKN) ‘ was organized at CSIR-CGCRI, Kolkata during 
September 21-220, 2023. 28 students from various 
college like Sammilani Mahavidyalaya, Jadavpur 
University, CSIR-IICB, Kolkata, W B State University, 
Vivekananda College (CU), Vijaygarh Jyotish Ray 

केंौशोल मिवंकेंासी पहल

कैौशो� निवकैास प्रलिशोक्षेणी/परीीक्षेणी कैो�कैाता कंैद्र द्वाारीा 
प्रदीा� टिंकैयाा गयाा
 » 20-23 �ू�, 2023 के देौरीा� सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 

कोलकाता मं ‘उन्नत वाद्यो निवशे्लेषण’ परी कौशल निवकासे 
कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या था, नि�सेमं �व�यमंट कॉले� ऑफा 
इ��ीनि�र्यरिरी�� ए� ड निसेरेीनिमक टेक्नोोलॉ�ी के 11 छाा�ो� �े भा� निलर्या 
था।

 » 26-27 �ुलाई, 2024 के देौरीा� उत्तीरी 24 परी��ा, पनि�म ब��ाल 
मं ‘टेरीाकोटा प्रौसे�स्कारीण’ परी एक आउटरीीच प्रौनिशक्षण कार्ययक्रम 
आर्योनि�त निकर्या �र्या था, �हा� टेरीाकोटा प्रौसे�स्कारीण के निवनिभन्न 
पहलुओ� परी चचाय की �ई औरी प्रौदेशय� निकर्या �र्या। कार्ययक्रम मं 
31 स्था�ीर्य कारीी�रीो� �े भा� निलर्या।

 » ग्लाासे, निसेरेीनिमक औरी से�ब� सेामनिग्रीर्यो� के रीासेार्यनि�क लक्षण वणय� 
के निलए उन्नत वाद्यो निवशे्लेषण परी कौशल निवकासे कार्ययक्रम 25-
28 �ुलाई, 2023 के देौरीा� सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 
कोलकाता मं आर्योनि�त निकर्या �र्या था। इसेमं दे �व�यमंट 
कॉले� ऑफा इ��ीनि�र्यरिरी�� ए� ड निसेरेीनिमक टेक्नोोलॉ�ी के 17वी � के 
निवद्योानिथयर्यो� �े भा� निलर्या।

 » 28-31 अ�स्तु, 2023 के देौरीा� उत्तीरी 24 परी��ा, पनि�म ब��ाल 
मं ‘टेरीाकोटा प्रौसे�स्कारीण’ परी एक आउटरीीच प्रौनिशक्षण कार्ययक्रम 
आर्योनि�त निकर्या �र्या था, �हा� 57 ग्रीामीण कारीी�रीो� औरी �ृनिहनिणर्यो� 
को टेरीाकोटा प्रौसे�स्कारीण के निवनिभन्न पहलुओ� �ैसेे मो� ब�ा�े, 
खि�प काखिस्टॉ�� परी व्याावहारिरीक प्रौनिशक्षण निदेर्या �र्या था। औरी 
प्लेास्टॉरी ऑफा पेरिरीसे मो� का उपर्यो� करीके टेरीाकोटा आभूषण 
ब�ा�ा।

 » 28-31 अ�स्तु के देौरीा� सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 
कोलकाता मं रू्यवी-निवज़ से्पाक्ट्रीी ोफाोटोमीटरी, परीमाणु अवशोषण 
से्पाक्ट्रीी ोफाोटोमीटरी, आईसेीपी-ओईएसे, आर्य� मीटरी औरी ग्लाासे, 
निसेरेीनिमक औरी से�ब� सेामनिग्रीर्यो� के रीासेार्यनि�क लक्षण वणय� के 
निलए शास्त्रीीर्य निवशे्लेषण के निसे�ा�त औरी अ�ुप्रौर्यो� परी उन्नत 
प्रौनिशक्षण आर्योनि�त निकर्या �र्या था। 2023, नि�सेमं निववेका�न्द 
कॉले�, कोलकाता के 16 छाा�ो� �े भा� निलर्या।

 » 21-22 निसेत�बरी, 2023 के देौरीा� सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 
कोलकाता मं ‘निसे�ा�त औरी उन्नत वाद्यो निवशे्लेषणात्मक तक�ीको� 
का प्रौदेशय�: �ैसे क्रोमैटोग्रीाफाी (GC), कुल काबयनि�क काबय� 
(TOC), कुल Kjeldahl �ाइटी ो�� (TKN)’ �ामक देो निदेवसेीर्य 
कौशल निवकासे कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या था। सेखिम्माला�ी 
महानिवद्योालर्य, �ादेवपुरी निवश्वनिवद्योालर्य, सेीएसेआईआरी-
आईआईसेीबी, कोलकाता, डबू्ल्यू बी से्टॉट रू्यनि�वनिसेयटी, निववेका��दे 
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College, Dinabandhu Andrews College, Netaji Nagar 
Day College (CU), Charuchandra College (CU), Dhruba 
Chand Halder College (CU), participated in this skill 
development programme.

 » One Day Workshop Under Skill Development Initiative 
was organized on 17th November 2023 at CSIR-CGCRI, 
Kolkata, where 32 participants took part from the 
Institute of Engineering & Management, Salt Lake.

 » 2 days Skill Development programme entitled ‘Physical 
testing of refractory materials as per IS standard, was 
organized at CSIR-CGCRI during November 20-24, 
2023 where 18 students from Calcutta University and 
The Government College of Engineering and Ceramic 
Technology, participated. 

 » CSIR-CGCRI was organized  A Skill Development 
Training Programme on ‘Classical and Advanced 
Instrumental Analysis of Glass, Ceramics and Allied Raw 
Materials ‘ during November 21-24, 2023. 16th student 
from Vijaygarh Jyotish Ray college participated in this 
programme.

 » An outreach training programme on ‘ Terracotta 
processing ‘ was arranged during 30th November 
to 01st December  2023 at North 24 Parganas, West 
Bengal where various aspects of terracotta processing 
were discussed and demonstrated. The programme 
was attended by 36 local Artisans.

 » Two days skill development programme on ‘Principal 
and analytical methods for estimation / determination 
of Arsenic, Iron, Fluoride, Hardness, pH, TDS, TSS, 
Oil & grease’ was organized at CSIR-CGCRI during 
December 7-8, 2023. 21 students from City College & 
Diamond Harbour Women's University participated.

 » Two Skill Development programme was organized at 
CSIR-CGCRI during December 14-15, 2023, entitled  
‘Advanced Training on Principle and Application of 
UV-Vis Spectrophotometer, Atomic   Absorption 
Spectrophotometer, ICP-OES and Ion Meter related 
to characterization of Glass, Ceramic and allied 
materials’,where 13 students from The Government 
College of Engineering and Ceramic Technology 
participated & another entitled ‘ Principal and 
analytical methods for estimation / determination 
of BOD, COD, TOC, Colour, Odour, Turbidity, TKN, 
microbiological parameters for drinking water, where 
14 students from Asutosh College, participated.

 » Four Days long skill development training programme 
on Advanced Training on ‘Principle and Application 
of UV-Vis Spectrophotometer, Atomic Absorption 
Spectrophotometer, ICP-OES and Ion Meter related to 

कॉले� (सेीरू्य), निव�र्य�ढ़ा ज्योनितष रेी कॉले�, देी�ब�धु ए� डी रू्य� 
कॉले�, �ेता�ी ��री डे कॉले� (सेीरू्य), चारुच�� कॉले� (सेीरू्य), 
धु्रब च�दे हलदेरी कॉले� (सेीरू्य) �ैसेे निवनिभन्न कॉले�ो� के 28 छाा�ो� �े 
इसे कौशल निवकासे कार्ययक्रम मं भा� निलर्या।

 » कौशल निवकासे पहल के तहत एक निदेवसेीर्य कार्ययशाला 17 
�व�बरी 2023 को सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं 
आर्योनि�त की �ई, नि�सेमं इ��ीनि�र्यरिरी�� से�स्था� सेे 32 प्रौनितभानि�र्यो� 
�े भा� निलर्या।

 » ‘आईएसे मा�क के अ�ुसेारी दुेदेयम्य सेामनिग्रीर्यो� का भौनितक परीीक्षण’ 
शीषयक सेे 2 निदेवसेीर्य कौशल निवकासे कार्ययक्रम 20-24 �व�बरी, 
2023 के देौरीा� सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई मं आर्योनि�त 
निकर्या �र्या था, नि�सेमं कलकत्तीा निवश्वनिवद्योालर्य औरी �व�यमंट 
कॉले� ऑफा इ��ीनि�र्यरिरी�� ए� ड निसेरेीनिमक टेक्नोोलॉ�ी के 18 छाा�ो� 
�े भा� निलर्या था।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े 21-24 �व�बरी, 2023 के 
देौरीा� ‘ग्लाासे, निसेरेीनिमक औरी से�ब� कचे्च माल के शास्त्रीीर्य औरी 
उन्नत वाद्यो निवशे्लेषण’ परी एक कौशल निवकासे प्रौनिशक्षण कार्ययक्रम 
आर्योनि�त निकर्या था। निव�र्य�ढ़ाज्योनितष रेी कॉले� के 16वं छाा� �े 
इसे कार्ययक्रम मं भा� निलर्या।

 » 30 �व�बरी सेे 01 निदेसे�बरी 2023 के देौरीा� उत्तीरी 24 परी��ा, पनि�म 
ब��ाल मं ‘टेरीाकोटा प्रौसे�स्कारीण’ परी एक आउटरीीच प्रौनिशक्षण 
कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या था, �हा� टेरीाकोटा प्रौसे�स्कारीण के 
निवनिभन्न पहलुओ� परी चचाय औरी प्रौदेशय� निकर्या �र्या था। कार्ययक्रम मं 
36 स्था�ीर्य कारीी�रीो� �े भा� निलर्या।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई मं 7-8 निदेसे�बरी, 2023 के 
देौरीा� ‘आसेेद्रिनि�क, आर्यरी�, फ्लेोरीाइड, कठोोरीता, पीएच, टीडीएसे, 
टीएसेएसे, तेल औरी ग्रीीसे के आकल�/नि�धायरीण के निलए प्रौमुखा 
औरी निवशे्लेषणात्मक तरीीके’ परी देो निदेवसेीर्य कौशल निवकासे 
कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या था। निसेटी कॉले� औरी डार्यम�ड 
हाबयरी मनिहला निवश्वनिवद्योालर्य के 21 छाा�ो� �े भा� निलर्या।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई मं 14-15 निदेसे�बरी, 2023 
के देौरीा� देो कौशल निवकासे कार्ययक्रम आर्योनि�त निकए �ए, 
नि��का शीषयक ‘ग्लाासे, निसेरेीनिमक औरी से�ब� सेामनिग्रीर्यो� के 
लक्षण वणय� सेे से�ब�निधत रू्यवी-निवज़ से्पाक्ट्रीी ोफाोटोमीटरी, परीमाणु 
अवशोषण से्पाक्ट्रीी ोफाोटोमीटरी, आईसेीपी-ओईएसे औरी आर्य� 
मीटरी के निसे�ा�त औरी अ�ुप्रौर्यो� परी उन्नत प्रौनिशक्षण’ था, �हा� 
�व�यमंट कॉले� ऑफा इ��ीनि�र्यरिरी�� ए� ड निसेरेीनिमक टेक्नोोलॉ�ी 
के 13 छाा�ो� �े भा� निलर्या औरी एक अन्य हकदेारी ‘बीओडी के 
आकल�/नि�धायरीण के निलए निप्रौ�निसेपल ए� ड ए�ानिलनिटकल मेथड्से,  
सेीओडी, टीओसेी, री��, ��ध, ��दे�ी, टीकेए�, पी�े के पा�ी के निलए 
माइक्रोबार्योलॉनि�कल पैरीामीटरी, �हा� आशुतोष कॉले� के 14 
छाा�ो� �े भा� निलर्या।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं 2-5 ��वरीी, 
2024 के देौरीा� निसेटी कॉले�, कोलकाता के 15 प्रौनितभानि�र्यो� 
को ‘ग्लाासे, निसेरेीनिमक औरी से�ब� सेामनिग्रीर्यो� के लक्षण वणय� 
सेे से�ब�निधत रू्यवी-निवज़ से्पाक्ट्रीी ोफाोटोमीटरी, परीमाणु अवशोषण 
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characterization of Glass, Ceramic and allied materials’ 
was imparted to 15participants from City College, 
Kolkata during January 2-5, 2024 at CSIR-CGCRI, 
Kolkata.

 » 2 days Skill Development programme entitled 
‘Principal & operation of UV-Vis Spectrophotometer, 
pH meter, Ion Selective Electrode (ISE), Turbidity 
meter, BOD analyzer, COD analyser, TOC analyser, Ion 
Chromatography (IC), Gas Chromatography (GC) and 
Polarimeter etc’ was organized at CSIR-CGCRI during 
January 30-31, 2024. 19 students from Diamond 
Harbour Women’s University participated

 » An outreach training programme on ‘ Terracotta 
processing ‘ was arranged during February 12-13, 
2024 at North 24 Parganas, West Bengal where various 
aspects of terracotta processing were discussed and 
demonstrated. The programme was attended by 31 
local Artisans.

 » Skill Development Program on ‘Demonstration 
of principle & advanced instrumental    analytical 
techniques: Gas Chromatography (GC), Total Organic 
Carbon (TOC), Total Kjeldahl Nitrogen (TKN) etc’ was 
organized at CSIR-CGCRI during February 12-13, 
2024 where 22 students from various college like 
Calcutta Institute of Technology, National Institute of 
Technology, Jamshedpur, Diamond Harbour Women’s 
University, University of Calcutta, Indian Institute of 
Technology, Patna; Heritage Institute of Technology, 
Kolkata, Vidyasagar University, WB; Ranchi University, 
Jharkhand; JSR Women’s College, Jamshedpur 
participated.

 » Two days skill development programme on ‘ Principal 
and analytical methods for estimation / determination 
of BOD, COD, TOC, Colour, Odour, Turbidity, TKN, 
microbiological parameters for drinking water ’  was 
organized at CSIR-CGCRI during February 26-27, 2024 
where 19 students from Diamond Harbour Women’s 
University, Kolkata &  ITI, Haldia participated.

 » Two days skill development programme on ‘Principal 
& operation of UV-Vis Spectrophotometer, pH 
meter, Ion Selective Electrode (ISE), Turbidity meter, 
BOD analyzer, COD analyser, TOC analyser, Ion 
Chromatography (IC), Gas Chromatography (GC) and 
Polarimeter etc’ was organized during March 6-7,2024 
where a total of 19 students participated.

 » A skill development programme on ‘Principle and 
Application of ICP-OES, UV-Vis Spectrophotometer, 
Atomic Absorption Spectrophotometer, Ion Meter 
and Classical Analysis for Chemical Characterization 
of Glass, Ceramic and Allied Materials’ was organized 

से्पाक्ट्रीी ोफाोटोमीटरी, आईसेीपी-ओईएसे औरी आर्य� मीटरी के 
निसे�ा�त औरी अ�ुप्रौर्यो�’ परी उन्नत प्रौनिशक्षण परी चारी निदेवसेीर्य 
कौशल निवकासे प्रौनिशक्षण कार्ययक्रम प्रौदेा� निकर्या �र्या।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई मं 30-31 ��वरीी, 2024 के 
देौरीा� ‘रू्यवी-निवज़ से्पाक्ट्रीी ोफाोटोमीटरी, पीएच मीटरी, आर्य� सेेलेखिक्ट्रीव 
इलेक्ट्रीी ोड (आईएसेई), टनिबयनिडटी मीटरी, बीओडी निवशे्लेषक, 
सेीओडी निवशे्लेषक, टीओसेी निवशे्लेषक, आर्य� क्रोमैटोग्रीाफाी 
(आईसेी), �ैसे क्रोमैटोग्रीाफाी (�ीसेी) औरी पोलारिरीमीटरी आनिदे 
का निप्रौ�निसेपल ए� ड ऑपरेीश�’ �ामक 2 निदेवसेीर्य कौशल निवकासे 
कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या था। डार्यम�ड हाबयरी मनिहला 
निवश्वनिवद्योालर्य के 19 छाा�ो� �े भा� निलर्या।

 » 12-13 फारीवरीी, 2024 के देौरीा� उत्तीरी 24 परी��ा, पनि�म ब��ाल 
मं ‘टेरीाकोटा प्रौसे�स्कारीण’ परी एक आउटरीीच प्रौनिशक्षण कार्ययक्रम 
आर्योनि�त निकर्या �र्या था, �हा� टेरीाकोटा प्रौसे�स्कारीण के निवनिभन्न 
पहलुओ� परी चचाय औरी प्रौदेशय� निकर्या �र्या था। कार्ययक्रम मं 31 
स्था�ीर्य कारीी�रीो� �े भा� निलर्या।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई मं 12-13 फारीवरीी, 2024 
के देौरीा� ‘निसे�ा�त औरी उन्नत वाद्यो निवशे्लेषणात्मक तक�ीको� 
का प्रौदेशय�: �ैसे क्रोमैटोग्रीाफाी (�ीसेी), कुल काबयनि�क काबय� 
(टीओसेी), कुल क�लदेहल �ाइटी ो�� (टीकेए�) आनिदे’ परी 
कौशल निवकासे कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या था, �हा� कलकत्तीा 
इ�स्टॉीटू्यूट ऑफा टेक्नोोलॉ�ी, �ेश�ल इ�स्टॉीटू्यूट ऑफा टेक्नोोलॉ�ी, 
�मशेदेपुरी, डार्यम�ड हाबयरी मनिहला निवश्वनिवद्योालर्य, कलकत्तीा 
निवश्वनिवद्योालर्य, भारीतीर्य प्रौौद्योोनि�की से�स्था� �ैसेे निवनिभन्न कॉले�ो� 
के 22 छाा� आर्योनि�त निकए �ए थे।  पट�ा; हेरिरीटे� इ�स्टॉीटू्यूट 
ऑफा टेक्नोोलॉ�ी, कोलकाता, निवद्योासेा�री निवश्वनिवद्योालर्य, पनि�म 
ब��ाल; रीा�ची निवश्वनिवद्योालर्य, �ारीखा�ड; �ेएसेआरी वीमंसे कॉले�, 
�मशेदेपुरी �े भा� निलर्या।

 » 26-27 फारीवरीी, 2024 के देौरीा� सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
मं ‘बीओडी, सेीओडी, टीओसेी, री��, ��ध, मैलाप�, टीकेए�, पी�े 
के पा�ी के निलए सूेक्ष्मी�ीव निवज्ञाा�ी मापदे�डो� के आकल�/नि�धायरीण 
के निलए प्रौमुखा औरी निवशे्लेषणात्मक तरीीके’ परी देो निदेवसेीर्य कौशल 
निवकासे कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या था, नि�सेमं डार्यम�ड हाबयरी 
मनिहला निवश्वनिवद्योालर्य, कोलकाता औरी आईटीआई, हखिल्दर्या के 19 
छाा�ो� �े भा� निलर्या था।

 » 6-7 माचय, 2024 के देौरीा� ‘रू्यवी-निवज़ से्पाक्ट्रीी ोफाोटोमीटरी, पीएच 
मीटरी, आर्य� सेेलेखिक्ट्रीव इलेक्ट्रीी ोड (आईएसेई), टनिबयनिडटी मीटरी, 
बीओडी ए�ालाइ�री, सेीओडी ए�ालाइ�री, टीओसेी ए�ालाइ�री, 
आर्य� क्रोमैटोग्रीाफाी (आईसेी), �ैसे क्रोमैटोग्रीाफाी (�ीसेी) औरी 
पोलरीीमीटरी आनिदे के निप्रौ�निसेपल ए� ड ऑपरेीश�’ परी देो निदेवसेीर्य 
कौशल निवकासे कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या नि�सेमं कुल 19 
छाा�ो� �े भा� निलर्या।

 » 12-13 माचय, 2024 के देौरीा� सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
मं ‘आईसेीपी-ओईएसे, रू्यवी-निवज़ से्पाक्ट्रीी ोफाोटोमीटरी, परीमाणु 
अवशोषण से्पाक्ट्रीी ोफाोटोमीटरी, आर्य� मीटरी औरी ग्लाासे, निसेरेीनिमक 
औरी से�ब� सेामनिग्रीर्यो� के रीासेार्यनि�क लक्षण वणय� के निलए शास्त्रीीर्य 
निवशे्लेषण’ परी एक कौशल निवकासे कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या 
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at CSIR-CGCRI during March 12-13, 2024 where 
15 students from Surendranath College, Kolkata 
participated.

 » Two days skill development training on ‘Principal and 
analytical methods for estimation / determination of 
Arsenic, Iron, Fluoride, Hardness, pH, TDS, TSS, Oil & 
grease’ was arranged during March 19-20, 2024 at 
CSIR-CGCRI, 18 student from Surendranath College, 
Kolkata participated.

Skill Development Training/Testing imparted by 
Naroda and Khurja Outreach Centres

 » Skill Development Programme on Ceramic Whiteware 
Processing was organized at CSIR-CGCRI Khurja Centre 
during 24-27th& 29th May 2023. The programme was 
attended by 27students and local entrepreneurs. Skill 
training imparted on Raw material processing, slip 
casting, glaze application and firing.

 » A training programme on “Raw material processing, 
slip casting, roller head jiggering, product design 
and decoration” was organized at CSIR-CGCRI Khurja 
Centre during 14th -16th&18th August, 2023. The 
programme was attended by 22 students and local.

 » A training programme on ‘Jigger jolly, mould 
making, slip casting and glaze application and firing, 
characterization of product and raw materials’, was 
organized at CSIR-CGCRI Khurja Centre during 2nd 
– 5th January, 2024, as a part of Skill Development 
Programme on Whiteware Processing and 
Characterization. The programme was attended by 22 
students and local.

 » Skill Development Programme on Ceramic Whiteware 
Processing was organized at CSIR-CGCRI Khurja 
Centre on 4th to 8th March 2024. The programme was 
attended by 38 students.

 » Soft Skill and Technical Skill Upgradation Programme 
on Crockery and Tableware Manufacturing was 
organized at CSIR-CGCRI Naroda Centre during 31th  
– 02nd June 2024. The programme was attended by 28 
industry persons.

 » Soft Skill and Technical Skill Upgradation Programme 
on Vitreous china Sanitaryware Manufacturing was 
organized at CSIR-CGCRI Naroda Centre during 20 – 
21st July 2023. The programme was attended by 52 
students and local entrepreneurs.

 » CSIR-CGCRI Naroda outreach organized a skill 
development programme on Vitreous china 
Sanitaryware Manufacturing during 10th -11th August 
2023. 39 students and local entrepreneurs ware 

था, नि�सेमं सुेरंी��ाथ कॉले�, कोलकाता के 15 छाा�ो� �े भा� निलर्या 
था।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई मं 19-20 माचय, 2024 के 
देौरीा� ‘आसेेद्रिनि�क, आर्यरी�, फ्लेोरीाइड, कठोोरीता, पीएच, टीडीएसे, 
टीएसेएसे, तेल औरी ग्रीीसे के आकल�/नि�धायरीण के निलए प्रौमुखा औरी 
निवशे्लेषणात्मक तरीीको�’ परी देो निदेवसेीर्य कौशल निवकासे प्रौनिशक्षण 
आर्योनि�त निकर्या �र्या था, नि�सेमं सुेरंी��ाथ कॉले�, कोलकाता के 
18 छाा�ो� �े भा� निलर्या।

�रीोदेा औरी खुाजा� सुेदूेरीवीतीी केन्द्रोंो ंद्वाारीा कौशल निवीकासे प्रोनिश�ण/
पारीी�ण प्रोदेा� निकया जा रीहा है-

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई खुा�ाय कं� मं 24-27 औरी 29 
मई 2023 के देौरीा� निसेरेीनिमक व्हााइटवेर्यरी प्रौसे�स्कारीण परी कौशल 
निवकासे कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या था। कार्ययक्रम मं 27 छाा�ो� 
औरी स्था�ीर्य उद्योनिमर्यो� �े भा� निलर्या। कचे्च माल के प्रौसे�स्कारीण, 
खि�प काखिस्टॉ��, गे्लाज़ एप्लेीकेश� औरी फाार्यरिरी�� परी कौशल 
प्रौनिशक्षण निदेर्या �ाता है।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई खुा�ाय कं� मं 14-16 औरी 18 
अ�स्तु, 2023 के देौरीा� “कचे्च माल प्रौसे�स्कारीण, खि�प काखिस्टॉ��, 
रीोलरी हेड नि��रिरी��, उत्पाादे निड�ाइ� औरी से�ावट” परी एक 
प्रौनिशक्षण कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या था। कार्ययक्रम मं 22 
छाा�-छाा�ाओ� �े भा� निलर्या।

 » व्हााइटवेर्यरी प्रौसे�स्कारीण औरी लक्षण वणय� परी कौशल निवकासे 
कार्ययक्रम के एक भा� के रूप मं 2-5 ��वरीी, 2024 के देौरीा� 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई खुा�ाय कं� मं ‘नि��री �ॉली, 
मो� मेनिक� �, खि�प काखिस्टॉ�� औरी गे्लाज़ एप्लेीकेश� ए� ड फाार्यरिरी��, 
उत्पाादे औरी कचे्च माल के लक्षण वणय�’ परी एक प्रौनिशक्षण 
कार्ययक्रम आर्योनि�त निकर्या �र्या था। कार्ययक्रम मं 22 छाा�-छाा�ाओ� 
�े भा� निलर्या।

 » निसेरेीनिमक व्हााइटवेर्यरी प्रौसे�स्कारीण परी कौशल निवकासे कार्ययक्रम 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई खुा�ाय कं� मं 4 सेे 8 माचय, 2024 
को आर्योनि�त निकर्या �र्या था। कार्ययक्रम मं 38 छाा�-छाा�ाओ� �े 
भा� निलर्या।

 » क्रॉकरीी औरी टेबलवेर्यरी नि�मायण परी सेॉ� खिस्काल औरी तक�ीकी 
कौशल उन्नर्य� कार्ययक्रम सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �रीोदेा 
कं� मं 31 सेे 02 �ू�, 2024 के देौरीा� आर्योनि�त निकर्या �र्या था। 
कार्ययक्रम मं 28 उद्योो� कनिमयर्यो� �े भा� निलर्या।

 » 20 - 21 �ुलाई 2023 के देौरीा� सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
�रीोदेा कं� मं निवनिटी र्यसे चाइ�ा सैेनि�टरीीवेर्यरी मैनु्यफैाक्चरिरी�� परी 
सेॉ� खिस्काल ए� ड टेखिक्नोकल खिस्काल अपगे्रीडेश� प्रौोग्रीाम आर्योनि�त 
निकर्या �र्या था। कार्ययक्रम मं 52 छाा�ो� औरी स्था�ीर्य उद्योनिमर्यो� �े 
भा� निलर्या।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �रीोदेा आउटरीीच �े 10 सेे 11 
अ�स्तु, 2023 के देौरीा� निवनिटी र्यसे चाइ�ा सैेनि�टरीीवेर्यरी नि�मायण परी 
एक कौशल निवकासे कार्ययक्रम का आर्यो�� निकर्या। कार्ययक्रम मं 
39 निवद्योानिथयर्यो� औरी स्था�ीर्य उद्योनिमर्यो� �े भा� निलर्या।
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participated in the programme.

 » Two days skill development programme were 
organized at CSIR-CGCRI Naroda Centre during 14th 
15th September 2023. The programme was attended 
by 49 students and local entrepreneurs.

 » Skill Development Programme on ceramic tile 
manufacturing was organized at CSIR-CGCRI Naroda 
Centre on 21st to 22nd March 2024. The programme 
was attended by 36 students and local entrepreneurs.

Testing and Certification

Kolkata
Testing and Characterization Cell render services 
with Certification to the stakeholders like Academia, 
Government Organizations and Public/Private industries 
etc. These services are available at the CSIR-CGCRI 
Kolkata Centre. During 2023 – 24, a total number of 97 
external customers were served by the Kolkata Centre of 
CSIR-CGCRI and thereby approx. Rs. 32.6 Lakh ECF was 
generated as testing charges to analyze 244 (approx.) 
numbers of samples. Further, the testing service are also 
providing through Analytics CSIR portal to the internal and 
external users.

Naroda
Centre offers quality testing and certification service to 
ceramic & allied industries, Statutory Govt. agencies, 
Students and Researchers. About 237 numbers of external 
customers were served by the center and tested 534 
numbers of samples and nearly Rs. 44.82 lakhs (including 
taxes) were received as testing charges during 2023-2024.

Jigyasa and School Connect Initiatives
The CSIR's ‘Jigyasa’ program is a unique platform for 
bringing scientists and teachers for nurturing young minds. 
Primary aim of Jigyasa is to inculcate the inquisitiveness 
and scientific temper among the school students and their 
teachers. Under the banner of Jigyasa program, CSIR-
CGCRI following student-scientist interactive sessions were 
carried out during the period of report.

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �रीोदेा कं� मं 14 सेे 15 निसेत�बरी, 
2023 के देौरीा� देो निदेवसेीर्य कौशल निवकासे कार्ययक्रम आर्योनि�त 
निकर्या �र्या। कार्ययक्रम मं 49 छाा�ो� औरी स्था�ीर्य उद्योनिमर्यो� �े भा� 
निलर्या।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �रीोदेा कं� मं 21 सेे 22 माचय, 
2024 तक निसेरेीनिमक टाइल नि�मायण परी कौशल निवकासे कार्ययक्रम 
आर्योनि�त निकर्या �र्या। कार्ययक्रम मं 36 छाा�ो� औरी स्था�ीर्य 
उद्योनिमर्यो� �े भा� निलर्या।

परीक्षण और प्र�ाणनु

कैो�कैाता
परीीक्षण औरी अनिभलक्षण� प्रौकोष्ठ अकादेनिमक, सेरीकारीी से��ठो�ो� औरी 
सेावय�नि�क/नि��ी उद्योो�ो� आनिदे �ैसेे से्टॉकहो�रीो� को प्रौमाण� के सेाथ 
सेेवाए�  प्रौदेा� करीता है। रे्य सेेवाए�  सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
कोलकाता कं� मं उपलब्ध हं। 2023 - 24 के देौरीा�, सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई के कोलकाता कं� द्वाारीा कुल 97 बाहरीी ग्रीाहको� को 
सेेवा प्रौदेा� की �ई औरी इसे प्रौकारी �मू�ो� की 244 (ल�भ�) से�ख्या का 
निवशे्लेषण करी�े के निलए परीीक्षण शुल्क के रूप मं 32.6 लाखा ईसेीएफा 
प्रौाप्त निकर्या �र्या । इसेके अलावा, परीीक्षण सेेवा आ�तरिरीक औरी बाहरीी 
उपर्यो�कतायओ� को ए�ानिलनिटक्स सेीएसेआईआरी पोटयल के माध्याम सेे 
भी प्रौदेा� की �ा रीही है।

�रीोदीा
कं� निसेरेीनिमक औरी से�ब� उद्योो�ो�, वैधानि�क सेरीकारीी ए�ंद्रिनिसेर्यो�, छाा�ो� 
औरी शोधकतायओ� को �ुणवत्तीा परीीक्षण औरी प्रौमाण� सेेवा प्रौदेा� करीता 
है। कं� द्वाारीा ल�भ� 237 बाहरीी ग्रीाहको� को सेेवा प्रौदेा� की �ई औरी 
534 �मू�ो� का परीीक्षण निकर्या �र्या औरी 2023-2024 के देौरीा� परीीक्षण 
शुल्क के रूप मं ल�भ� 44.82 लाखा रुपरे्य (करीो� सेनिहत) प्रौाप्त हुए।

लिजज्ञाासा औरी सू्कू� कै�ेक्ट्रो पहा�
सेीएसेआईआरी का ‘नि�ज्ञाासेा’ कार्ययक्रम रु्यवा निदेमा�ो� के पोषण के निलए 
वैज्ञाानि�को� औरी निशक्षको� को ला�े का एक अ�ूठोा म�च है। नि�ज्ञाासेा 
का प्रौाथनिमक उदे्देश्य सू्काली छाा�ो� औरी उ�के निशक्षको� मं नि�ज्ञाासेा 
औरी वैज्ञाानि�क सेोच पैदेा करी�ा है। नि�ज्ञाासेा कार्ययक्रम के बै�री तले, 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े रिरीपोटय की अवनिध के देौरीा� 
नि�म्ननिलखिखात छाा�-वैज्ञाानि�क इ�टरैीखिक्ट्रीव से� आर्योनि�त निकए।
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क्र.संे.
Sl. No.

निदे�ांक
Date

भूागो ले�े वीाले सू्कूल/कॉलेज
Participating School / College

गोनितीनिवीनिधया� शुरू की गोई
Activity undertaken

01 02.06.2023 बोनिहचबेरिरीर्या हाई सू्काल, पूवय मेनिदे�ीपुरी, 
पनि�म ब��ाल
Bohichberia High School, Purba 
Medinipur, W.B.

कक्षा IX सेे कक्षा XII के 43 निशक्षको� औरी 400 छाा�ो� के सेाथ 
“ग्रीीष्मकाली� निवज्ञाा� निशनिवरी” के बै�री तले छाा�-वैज्ञाानि�क क�ेक्ट्री 
कार्ययक्रम मं भा� निलर्या, नि�सेमं ग्लाासे, संेसेरी, रिरीफेाक्ट्रीरीी, फााइबरी 
ऑनि�क्स औरी बार्यो निसेरेीनिमक परी मुख्य प्रौदेशय� था।
With 43 teachers and 400 students from CLASS IX to 
CLASS XII participated in the Student-Scientist Connect 
Programme under the banner "Summer Science Camp" 
having main exposure on Glass, Sensors, Refractory,  Fibre 
Optics, and Bio ceramics.

02 07.07.2023 केन्द्रीीर्य निवद्योालर्य, फाोटय निवनिलर्यम, �ोधपुरी 
पाकय  बॉर्य� हाई सू्काल, �ोधपुरी पाकय  �ल्सय 
सू्काल, कमला �ल्सय सू्काल, बाघा�नित� 
हाई सू्काल, हरिरीणवी डीवीएएसे सू्काल, 
कोलकाता
Kendriya Vidyalaya, Fort 
William,Jodhpur Park Boys 
High School, Jodhpur Park 
Girls School,Kamla Girls School, 
Baghajatin High School,Harinavi 
DVAS School,  Kolkata

कक्षा बारीहवी � के 13 निशक्षको� औरी 315 छाा�ो� के सेाथ “निवज्ञाा� ज्योनित” 
के बै�री तले छाा�-वैज्ञाानि�क क�ेक्ट्री कार्ययक्रम मं भा� निलर्या, नि�सेमं 
रिरीफैाक्ट्रीरीी, फााइबरी ऑनि�क्स, ग्लाासे, संेसेरी, मेमे्ब्रे�, बार्यो निसेरेीनिमक परी 
मुख्य प्रौदेशय� था।
With 13 teachers and 315 students from Class XII 
participated in the Student-Scientist Connect Programme 
under the banner of “Vigyan Jyoti" having main exposure 
on Refractory, Fibre Optics, Glass, Sensors, Membranes, 
Bio ceramics.

03 25.08.2023 केन्द्रीीर्य निवद्योालर्य, देमदेम, संेट �ेनिवर्यसेय 
इ�स्टॉीटू्यूश�, लक्ष्मीीपत निसे�घानि�र्या सू्काल, 
निसेल्वरी पॉइ�ट सू्काल, मुकुल बोसे मेमोरिरीर्यल 
सू्काल, �ादेवपुरी हाई सू्काल, 
Kendriya Vidyalaya, Dumdum, 
St. Xaviers Institution, Laxmipat 
Singhania School,  Silver Point 
School, Mukul Bose Memorial 
School, Jadavpur High School, The 
Summit School,  Kolkata

कक्षा बारीहवी � के 28 निशक्षको� औरी 350 छाा�ो� के सेाथ ‘व� वीक व� 
लैब’ (ओडबू्ल्यूओएल) के बै�री तले छाा�-वैज्ञाानि�क क�ेक्ट्री कार्ययक्रम मं 
भा� निलर्या, नि�सेमं पारी�परिरीक निसेरेीनिमक, फााइबरी ऑनि�क्स, से्पाशनिलटी 
ग्लाासे, संेसेरी, मेमे्ब्रे�, बार्योसेेरीानिमक्स परी मुख्य प्रौदेशय� था।
With 28 teachers and 350 students from Class XII 
participated in the Student-Scientist  Connect Programme  
under the banner of  ‘One Week One  Lab' (OWOL) having 
main exposure on  Traditional Ceramics, Fibre Optics, 
Specialty Glass, Sensors, Membranes, Bioceramics.

04 23.09.2023 केन्द्रीीर्य निवद्योालर्य (अलीपुरी) औरी उलूबेरिरीर्या 
कॉले�, कोलकाता
Kendriya Vidyalaya (Alipore) and 
Uluberia College, Kolkata

बीएसेसेी प्रौथम वषय के 6 निशक्षको� औरी 33 कॉले� के छाा�ो� औरी बारीहवी � 
कक्षा के 37 छाा�ो� �े सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं 
82 वं सेीएसेआईआरी स्थाप�ा निदेवसे परी ‘ए लैब निवनि�ट प्रौोग्रीाम’ के 
तहत भा� निलर्या।
With 6 teachers and 33 college students of B.S.C 1st year 
and 37 students of Class XII participated under ‘A Lab 
Visit Programme’ at CSIR-CGCRI, Kolkata on 82nd CSIR 
Foundation Day.

05 1 day 
t r a i n i n g 
programme

सेी ए से आ ई आ री - सेी �ी सेी आ री आ ई , 
कोलकाता के कमयचारिरीर्यो�, छाा�ो� औरी 
एटीएल सू्कालो� मं ऊ�ाय सेाक्षरीता प्रौनिशक्षण 
(ईएलटी)
Energy Literacy  Training (ELT) 
in  CSIR-CGCRI, Kolkata staffs, 
Students and also in ATL Schools

कक्षा V सेे कक्षा XII तक के सू्काली छाा�, CSIR-CGCRI के कमयचारीी 
औरी निवद्वाा� ऊ�ाय सेाक्षरीता कार्ययक्रम, ऊ�ाय उपर्यो� औरी ऊ�ाय के 
वैकखिल्पक स्राोत सेे अव�त हुए।
School Students from Class V to Class XII, CSIR- CGCRI 
Employees and Scholars exposed to Energy Literacy 
Programme, Energy Utilization and Alternative Source of 
Energy.
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06 11.12.2023 निव�र्य�ढ़ा ज्योनितष रेी कॉले�, 
संेट �ेनिवर्यसेय सू्काल, 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता 
के सेभी छाा�, अधे्याता औरी निवद्वाा�
VijaygarhJyotish Ray College, St. 
Xavier’s School, All Students, Fellows 
& Scholars of CSIR-CGCRI, Kolkata

कक्षा बारीहवी � के 50 सू्काली छाा�ो� औरी रीसेार्य� निवज्ञाा� के तीसेरेी वषय 
के 30 कॉले� छाा�ो� के सेाथ 9 निशक्षको� �े “भारीत अ�तरीायष्टी ीर्य निवज्ञाा� 
महोत्साव” के तहत छाा�-वैज्ञाानि�क क�ेक्ट्री कार्ययक्रम मं भा� निलर्या।
9 teachers with 50 school Students of Class XII and 30 
College Students of 3rd year Chemistry participated in 
the Student-Scientist Connect Programme under "India 
International Science Festival".

07 28.02.2024 पा�सेकुरीा ब�माली कॉले�, श्री निशक्षार्यत� 
कॉले�, निव�र्य�ढ़ा ज्योनितष रेी कॉले�, 
बाली��� सेाइ�से कॉले�, निबधा���री 
कॉले�, चारी�ॉक हेल्थकेर्यरी इ�स्टॉीटू्यूट, 
निवहारीीलाल कॉले� ऑफा होम ए� ड सेोशल 
सेाइ�से, डार्यम�ड हाबयरी मनिहला निवश्वनिवद्योालर्य, 
कलकत्तीा निवश्वनिवद्योालर्य औरी कोलकाता सेे 
�ादेवपुरी निवश्वनिवद्योालर्य औरी अन्य।
PanskuraBanamali College, 
Shri Shikshayatan College, 
VijaygarhJyotish Ray College, 
Ballygunge Science College, 
Bidhannagar College, Charnock 
Healthcare Institute, Viharilal 
College of Home and Social 
Science, Diamond Harbour 
Women's University,  University of 
Calcutta and Jadavpur University 
among others from Kolkata.

निवनिभन्न धारीाओ� B.Sc, M.Sc, B.Tech/ पैरीामेनिडकल के 10 निवनिभन्न 
कॉले�ो� के 80 छाा�ो� के सेाथ 13 निशक्षको� �े सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं “रीाष्टी ीर्य निवज्ञाा� निदेवसे के उत्साव” परी 
छाा�-वैज्ञाानि�क क�ेक्ट्री कार्ययक्रम मं भा� निलर्या, नि�सेमं निवज्ञाा� प्रौश्नोोत्तीरीी, 
वादे-निववादे औरी अन्य निवज्ञाा� �नितनिवनिधर्यो� परी मुख्य प्रौदेशय� था।
13 teachers along with 80 students from 10 different 
colleges from different streams B.Sc, M.Sc, B.Tech/ 
Paramedical participated in  Student-Scientist Connect 
Programme at CSIR-CGCRI, Kolkata on the "Celebration of 
National science  Day" having main exposure on Science 
Quiz, Debates and other Science activities.

08 22.03.2024 अमला�ोरीाह हाई सू्काल, पनि�म बधयमा�, 
पनि�म ब��ाल
Amlajorah High School, Paschim 
Bardhaman, W.B.  

कक्षा आठोवी � सेे ग्यारीहवी � तक के 37 निशक्षको� औरी 270 छाा�ो� �े एक 
निदेवसेीर्य छाा�-वैज्ञाानि�क क�ेक्ट्री कार्ययक्रम के तहत अमला�ोरीाह हाई 
सू्काल, कक्ष-1, पनि�म बधयमा�, पनि�म ब��ाल मं सू्काल निवनि�ट कार्ययक्रम 
मं भा� निलर्या, नि�सेमं �ल शोध�, कार्यायत्मक सेामग्रीी, निवशेषता ग्लाासे 
औरी निवज्ञाा� प्रौश्नोोत्तीरीी परी मुख्य प्रौदेशय� था। 
र्यह �नितनिवनिध सेमाचारी प� – “आ��दे बा�ारी” मं प्रौकानिशत हुई है नि�सेमं 
सेी�ीसेीआरीआई के वैज्ञाानि�को� के प्रौर्यासेो� परी प्रौकाश डाला �र्या है।
37 teachers and 270 students from Class VIII – XI 
participated in the School Visit Programme at Amlajorah 
High School, Kaksha-1, Paschim Bardhaman, W.B. under 
One Day Student- Scientist Connect Programme having 
main exposure on  Water Purification, Functional material, 
Specialty Glass and Science Quiz. 
The activity has been published in the newspaper – “Ananda 
Bazar” highlighting the effort of the scientists of CGCRI
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CSIR CGCRI JIGYASA VIRTUAL LAB 
2023-24 ACTIVITIES (MODULES)

ACTIVITY (MODULE) 1: CSIR CGCRI SCIENTISTS 
CARD GAME (Subject: General Science)
Description: A card matching game played by a student 
against three computer-generated (bot) players of varying 
playing intelligence. The game is played in rounds to 
match 4 cards of different suits and players earn points 
according to their turn and earn an overall rank in the end.

सीीएसीआईआर सीी�ीसीीआरआई सि�ज्ञाासीा 
वंचुयअल लैब 2023-24 गमितामिवंधिधायँ (�ॉड्यूूल)

गनितनिवधिध (मॉड्यूू�) 1: सीएसआईआरी सीजीसीआरीआई 
वैज्ञाानि�कै कैाडाण गेम (निव�या: सामान्य निवज्ञाा�)
निवीवीरीण: एक काडय निमला� खेाल �ो एक छाा� द्वाारीा अल�-अल� खेाल 
बुखि� वाले ती� क� पू्यूटरी-�नि�त (बॉट) खिखालानिड़र्यो� के खिखालाफा खेाला 
�ाता है। खेाल को अल�-अल� सूेट के 4 काडं के निमला� के निलए 
रीाउ�ड मं खेाला �ाता है औरी खिखालाड़ी अप�ी बारीी के अ�ुसेारी अ�क 
अनि�यत करीते हं औरी अ�त मं एक सेमग्री रंीक अनि�यत करीते हं।

Objective: The student must match a correct related 
card for the first card played by the first player on that 
round. All cards in the deck are equally divided into 
FOUR suits: SCIENTISTS, CONCEPTS, FORMULAE and 
APPLICATIONS. Only one card in each suit matches 
another in other suits if they are related by theory or 
application. For example (not in game): “Albert Einstein” 
(a SCIENTIST suit card) will match only with “Theory of 
Relativity” (a CONCEPT suit card), “E=mc2” (a FORMULA 
suit card) or “Nuclear Power Plant” (an APPLICATION suit 
card).

Additionally the game has 12 cardsper suit that correlate 
their general scientific theory and practice information 
to CSIR-CGCRI scientists doing their research and 
development (patented devices/processes/procedures) 
based on it in the twelve CSIR CGCRI divisions. This is 
achieved by presenting to the student a slide presentation 
at each of the twelve rounds of the game play.

उदे्देश्य: छाा� को उसे देौरी मं पहले खिखालाड़ी द्वाारीा खेाले �ए पहले काडय 
सेे से�ब�निधत सेही काडय का निमला� करी�ा हो�ा। डेक के सेभी काडय 
सेमा� रूप सेे चारी सूेटो� मं निवभानि�त हं: वैज्ञाानि�क, अवधारीणाए� , सूे� 
औरी अ�ुप्रौर्यो�। प्रौते्यंक सूेट मं केवल एक काडय अन्य सूेट मं दूेसेरेी सेे 
मेल खााता है र्यनिदे वे निसे�ा�त र्या अ�ुप्रौर्यो� सेे से�ब�निधत हं। उदेाहरीण 
के निलए (खेाल मं �ही �): “अल्बटी� आइंंस्टीी�” (एक वैज्ञाानि�क सूेट 
काडय) केवल “सेापेा�तीा के निसेद्धांांती” (एक अवधारीणा सूेट काडय), 
“ई=एमसेी2” (एक फेॉमू�ला सूेट काडय) र्या “परीमाणु ऊ�ाय से�र्य��” (एक 
आवेदे� सूेट काडय) के सेाथ मेल खााए�ा।

इसेके अनितरिरीक्त �ेम मं 12 काडयस्पारी सूेट हं �ो बारीह सेीएसेआईआरी 
सेी�ीसेीआरीआई निडवी��ो� मं इसेके आधारी परी अप�े शोध औरी 
निवकासे (पेटंट निडवाइसे/प्रौनिक्रर्या/प्रौनिक्रर्याए� ) करी रीहे सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई वैज्ञाानि�को� के सेाथ उ�के सेामान्य वैज्ञाानि�क निसे�ा�त 
औरी अभ्याासे की �ा�कारीी को सेहसे�ब�निधत करीते हं। र्यह खेाल खेाल के 
प्रौते्यंक बारीह रीाउ�ड मं छाा� को एक �ाइड प्रौसु्तुत करीके प्रौाप्त निकर्या 
�ाता है।
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ACTIVITY (MODULE) 2: CSIR CGCRI SCIENCE 
CROSSWORD (Subject: Material Sciences/ 
Chemistry)
Description: A digital crossword grid with three loadable 
puzzles based on clues that relate to Chemistry and 
more specifically to Materials Sciences. The crossword 
puzzle works in the same way as conventional newspaper 
crossword puzzles but in digital format, the student can 
click on a HORIZONTAL word clue or a VERTICAL word 
clue to jump the cursor directly to the beginning letter 
of the word. Additionally, using the up, down, right and 
left buttons on the keyboard allows them to shift to the 
empty box they want to fill up. For further ease-of-use, 
the student does not need to use the DELETE KEY and 
can keep changing the letter in a box with others. At any 
stage, the CHECK ANSWERS button below will clear all the 
wrong entries if any. If the puzzle is solved, the student 
completes the game and can play another set of puzzles 
with different clues in a different grid layout.

Objective: For each clue, the student will have to acquire 
the knowledge by researching in JVL activities itself, from 
their general curriculum or just searching the internet. 
As much as half the clues in each set are connected to 
the previous activities of CSIR CGCRI JVL activities, many 
of these activities will be cross-linked to encourage the 
student explore JVL further in a game that is a fun and 
immersive form of self-studying.

गनितनिवधिध (मॉड्यूू�) 2: सीएसआईआरी सीजीसीआरीआई 
निवज्ञाा� क्रीॉसवडाण (निव�या: सामग्रीी निवज्ञाा�/रीसाया� निवज्ञाा�)
निवीवीरीण: ती� लोड करी�े र्योग्य पहेनिलर्यो� वाला एक निडनि�टल क्रॉसेवडय 
निग्रीड, �ो रीसेार्य� निवज्ञाा� औरी निवशेष रूप सेे सेामग्रीी निवज्ञाा� सेे से�ब�निधत 
सुेरीा�ो� परी आधारिरीत है। क्रॉसेवडय पहेली पारी�परिरीक अखाबारी क्रॉसेवडय 
पहेली की तरीह ही काम करीती है लेनिक� निडनि�टल प्रौारूप मं, छाा� 
कसेयरी को सेीधे शब्द के शुरुआती अक्षरी परी ले �ा�े के निलए कै्षनित� 
शब्द सुेरीा� र्या ल�बवत शब्द सुेरीा� परी खिक्लीक करी सेकता है। इसेके 
अनितरिरीक्त, कीबोडय परी ऊपरी, �ीचे, देाए�  औरी बाए�  बट� का उपर्यो� 
करी�े सेे उनं्हों उसे खााली बॉक्स मं स्था�ा�तरिरीत करी�े की अ�ुमनित 
निमलती है नि�सेे वे भरी�ा चाहते हं। उपर्यो� मं औरी आसेा�ी के निलए, 
छाा� को DELETE KEY का उपर्यो� करी�े की आवश्यकता �ही � है औरी 
वह दूेसेरीो� के सेाथ एक बॉक्स मं अक्षरी बदेलता रीह सेकता है। निकसेी 
भी स्तुरी परी, �ीचे निदेर्या �र्या उत्तीरी �ा�चं बट� सेभी �लत प्रौनिवनिष्टर्यो�, र्यनिदे 
कोई हो, को हटा देे�ा। र्यनिदे पहेली हल हो �ाती है, तो छाा� खेाल पूरीा 
करी लेता है औरी एक अल� निग्रीड लेआउट मं निवनिभन्न सुेरीा�ो� के सेाथ 
पहेली का एक औरी सेेट खेाल सेकता है।

उदे्देश्य: प्रौते्यंक सुेरीा� के निलए, छाा� को �ेवीएल �नितनिवनिधर्यो� मं 
शोध करीके, अप�े सेामान्य पाठ्यक्रम सेे र्या निसेफाय  इ�टरी�ेट परी खाो� 
करीके ज्ञाा� प्रौाप्त करी�ा हो�ा। प्रौते्यंक सेेट मं आधे सेे अनिधक सुेरीा� 
सेीएसेआईआरी सेी�ीसेीआरीआई �ेवीएल �नितनिवनिधर्यो� की निपछाली 
�नितनिवनिधर्यो� सेे �ुडे़ हुए हं, इ�मं सेे कई �नितनिवनिधर्यो� को क्रॉसे-निल�क 
निकर्या �ाए�ा तानिक छाा� को �ेवीएल को एक ऐसेे खेाल मं आ�े बढ़ाा�े 
के निलए प्रौोत्साानिहत निकर्या �ा सेके �ो स्वा-अध्यार्य� का एक म�ेदेारी औरी 
इमनिसेयव रूप है।

In this way, the student not only has to know and/or 
research each card’s scientific information on concepts, 
formulae, scientists and applications of general science 
(provided through Card Info button) but is also introduced 
to the latest research and development at CSIR CGCRI.

इसे तरीह, छाा� को � केवल सेामान्य निवज्ञाा� की अवधारीणाओ�, सूे�ो�, 
वैज्ञाानि�को� औरी अ�ुप्रौर्यो�ो� परी प्रौते्यंक काडय की वैज्ञाानि�क �ा�कारीी को 
�ा��ा औरी/र्या शोध करी�ा होता है (काडय �ा�कारीी बट� के माध्याम 
सेे प्रौदेा� निकर्या �ाता है) बखिल्क सेीएसेआईआरी सेी�ीसेीआरीआई मं 
�वी�तम शोध औरी निवकासे सेे भी परिरीनिचत करीार्या �ाता है।
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Additionally, a stopwatch is provided for the student to 
time themselves and at the end of solving a puzzle set, they 
can see how much time they used to complete the puzzle.

इसेके अनितरिरीक्त, छाा� को सेमर्य नि�धायरिरीत करी�े के निलए एक स्टॉॉपवॉच 
प्रौदेा� की �ाती है औरी पहेली सेेट को हल करी�े के अ�त मं, वे देेखा 
सेकते हं निक उन्होंो�द्रि�े पहेली को पूरीा करी�े मं निकत�ा सेमर्य ल�ार्या।

ACTIVITY (MODULE) 3: SIMULATION OF LOW 
PPM DETECTION IN TRANSFORMER OIL 
(SUBJECT: Physics/Heavy Electronics)
Description: A audio-visual presentation of real life sensor 
development of low traces of moisture in transformer oil in 
the area of heavy electronics with parts where the student can 
actively follow animated simulation of the sensor in action.

Objective: Some critical parts of the process are presented 
interactively to show how the components work so the 
student is engaged in active learning rather than passively 
watching a video. In this way the student will learn about 
critical concepts and procedural workflow of the sensor’s 
development, installation and active monitoring process in 
simplified animated form.

गनितनिवधिध (मॉड्यूू�) 3: टोो ंसफामणरी ते� मं कैम पीपीएम 
जंचे कैा अ�ुकैरीणी (निव�या: भौनितकैी/भारीी इ�ेक्ट्रोो ॉनि�क्स)
निवीवीरीण: भारीी इलेक्ट्रीी ॉनि�क्स के के्ष� मं टी ा�सेफाामयरी तेल मं �मी के कम 
अ�शो� के वास्तुनिवक �ीव� संेसेरी निवकासे की एक दृश्य-श्रव्या प्रौसु्तुनित, 
नि�सेमं छाा� सेनिक्रर्य रूप सेे संेसेरी की निक्रर्या के एनि�मेटेड निसेमुलेश� 
का अ�ुसेरीण करी सेकते हं।

उदे्देश्य: प्रौनिक्रर्या के कुछा महत्वपूणय निहस्सेो� को र्यह निदेखाा�े के निलए 
इ�टरैीखिक्ट्रीव रूप सेे प्रौसु्तुत निकर्या �ाता है निक घटक कैसेे काम करीते हं 
तानिक छाा� नि�खि�र्य रूप सेे वीनिडर्यो देेखा�े के ब�ार्य सेनिक्रर्य सेीखा�े मं 
ल�े रीहं। इसे तरीह छाा� सेरीलीकृत एनि�मेटेड रूप मं संेसेरी के निवकासे, 
स्थाप�ा औरी सेनिक्रर्य नि��रीा�ी प्रौनिक्रर्या की महत्वपूणय अवधारीणाओ� औरी 
प्रौनिक्रर्यात्मक वकय फ़्लो के बारेी मं सेीखंा�े।
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Building Capacity
Activities under AcSIR

क्ष�ताा मिनु�ाण
एसीीएसीआईआर कें�  ताहता गमितामिवंधिधायँ

The Academy of Scientific & Innovative Research (AcSIR) 
is established with a view to maximize the number of 
qualified researchers and professionals in the domain of 
science and engineering, who will be equipped with the 
skills of innovation and interdisciplinary integration. 

During the period of April, 2023 to March, 2024 five  
students were awarded PhD degree under AcSIR and five 
new students enrolled at CSIR-CGCRI under AcSIR. Out of 
these five students, two joined in PhD (Science) programme 
while three in Integrated Duel Degree Programme (IDDP).

Trans-disciplinary Human Resources 
Developed at Doctoral Level
A total of eight individuals were awarded their Ph. D. 
degrees, affiliated to AcSIR, Jadavpur University.

एकेडमी ऑफा सेाइ� निटनिफाक ए� ड इ�ोवेनिटव रिरीसेचय (एसेीएसेआईआरी) 
की स्थाप�ा निवज्ञाा� औरी इ��ीनि�र्यरिरी�� के के्ष� मं र्योग्य शोधकतायओ� औरी 
पेशेवरीो� की से�ख्या को अनिधकतम करी�े के निलए की �ई है, �ो �वाचारी 
औरी अ�तः निवषर्य एकीकरीण के कौशल सेे लैसे हो��े।

अपै्रौल, 2023 सेे माचय, 2024 की अवनिध के देौरीा� पा�च छाा�ो� को 
एसेीएसेआईआरी के तहत पीएचडी की निडग्रीी प्रौदेा� की �ई औरी पा�च �ए 
छाा�ो� को एसेीएसेआईआरी के तहत सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
मं �ामा�निकत निकर्या �र्या। इ� पा�च छाा�ो� मं सेे देो पीएचडी (निवज्ञाा�) 
कार्ययक्रम मं शानिमल हुए �बनिक ती� इ�टीगे्रीटेड डुएल निडग्रीी प्रौोग्रीाम 
(आईडीडीपी) मं शानिमल हुए।

डॉक्टर�� स्तर पर �ि ंसी-ट्रिडसिसीप्लि�नुरी �ानुवं 
सींसीाधानु केंा मिवंकेंासी
एसेीएसेआईआरी, �ादेवपुरी निवश्वनिवद्योालर्य सेे से�ब� कुल आठो व्याखिक्तर्यो� 
को उ�की पीएचडी निडग्रीी सेे सेम्माानि�त निकर्या �र्या।

क्र. संे.
S. N.

�ाम / प्रोभूागो
Name / Division

निवीषय
Topics

निवीश्वनिवीद्योालय/संेस्थाा�
University /Institution

1 श्रीमती अ�ुरीाधा �ा�ा 
(बीसेीसेीडी)
Mrs. Anuradha 
Jana (BCCD)

अखिस्थ प्रौत्यंारीोपण अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए अ�ुकूनिलत नि�रीावट देरी के सेाथ 
बार्योनिडगे्रीडेबल मैग्नेीनिशर्यम निमश्र धातु
Biodegradable magnesium alloys with tailored degradation 
rate for bone implant applications

एसेीएसेआईआरी
AcSIR

2 सुेम� सेाहा 
(बीसेीसेीडी)
Suman Saha 
(BCCD)

कंसेरी निचनिकत्साा के निलए एक �वी� �ै�ो आकारी स्तुरिरीत डबल 
हाइडी ॉक्साइड निसेरेीनिमक आधारिरीत निवस्तुारिरीत रिरीली� देवा निवतरीण प्रौणाली
A novel nanosized layered double hydroxide ceramic based 
extended release drug delivery system for cancer therapy

�ादेवपुरी निवश्वनिवद्योालर्य
Jadavpur University

3 शोरीोशी देे (ईएमडीडी)
Shoroshi Dey 
(EMDD)

सेॉनिलड ऑक्साइड सेेल (एसेओसेी) आधारिरीत इलेक्ट्रीी ोकेनिमकल निडवाइसे 
अ�ुप्रौर्यो� के निलए निमनिश्रत आर्यनि�क औरी इलेक्ट्रीी ॉनि�क रूप सेे से�चाल� 
(एमआईईसेी) निसेरेीनिमक इलेक्ट्रीी ोड
Mixed Ionic and Electronically Conducting (MIEC) Ceramic 
Electrodes for Solid Oxide Cell (SOC)-based Electrochemical 
Device Application 

एसेीएसेआईआरी
AcSIR

4 तानि�र्या चट�ी 
(एफाएमडीडी)
Tania Chatterjee 
(FMDD)

खिस्पा�टी ोनि�क अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए ग्रीाफाी� औरी ऑक्साइड म�ीफ़ेरीोइक 
निसेस्टॉम के म�ीफ़ेरीोइक �ुणो� की �ा�च
Investigation of Multiferroic Properties of Graphene and 
Oxide Multiferroic Systems for Spintronic Applications

�ादेवपुरी निवश्वनिवद्योालर्य
Jadavpur University

5 श्री हषयव�य� रेीड्डीी 
निपनि��टी (एफाओपीडी)
Mr. Harshavardhan 
Reddy Pinninty 
(FOPD)

�ॉ�लाइनि�र्यरी फाोटोनि�क अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए उन्नत ग्लाासे आधारिरीत निवशेष 
ऑनि�कल फााइबरी का निवकासे
Development of Advanced Glass based Specialty Optical 
Fibers for Nonlinear Photonic Applicationss

एसेीएसेआईआरी
AcSIR
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क्र. संे.
S. N.

�ाम / प्रोभूागो
Name / Division

निवीषय
Topics

निवीश्वनिवीद्योालय/संेस्थाा�
University /Institution

6 मोहम्मादे सेह�ूरी 
इ�ाम (एमसेीडी)
Md. Sahanoor 
Islam (MCD)

�ोड़ी निवतरीण फ़� क्श� का उपर्यो� करीके बेरिरीर्यम टाइटे�ेट आधारिरीत 
पेरीोव्स्कााइट �ै�ो-सेामग्रीी मं स्था�ीर्य से�रीच�ा की �ा�च
Investigation of local structure in Barium Titanate based 
perovskite nano- materials  using Pair Distribution Function  

एसेीएसेआईआरी
AcSIR

7 अव�ीश कुमारी 
(एमसेीडी)
Avanish Kumar 
(MCD)

�ै�ोनिक्रस्टॉलाइ� BaTiO3 की काबय� डाइऑक्साइड संेद्रिनिसे�� निवशेषताओ� 
का अध्यार्य�
Study of Carbon dioxide sensing Characteristics of 
nanocrystalline BaTiO3

�ादेवपुरी निवश्वनिवद्योालर्य
Jadavpur University

8 से��ुक्ता रीॉर्य 
(एमएसेटीडी)
Sanjukta Roy 
(MSTD)

निसेरेीनिमक-पॉनिलमरी निमनिश्रत नि�ल्लीी परी अध्यार्य�: �ल उपचारी के निलए 
निवकासे एव� अ�ुप्रौर्यो�
Study on ceramic-polymer composite membrane: 
Development and application for water treatment

एसेीएसेआईआरी
AcSIR

Collaboration

Industry Linkage
 » Two project MoU were signed between CSIR-

CGCRI, Kolkata and M/s Saint Gobain India Pvt. Ltd. 
(SGIPL),Tamil Nadu on May 8,2023 to “Development 
and corrosion study of refractory pot for SLS glass 
melting” and “Development of hydrophobic coating 
on flat glass.”

 » A Mutual Confidentiality Agreement (MCA) was signed 
between M/s Sensorzoid Private Limited,Kol-700026& 
CSIR-CGCRI, Kolkata on 31th,July 2023, for the 
“Development of a fiber optic sensor based winding 
hot spot monitoring system for power transformers.”

 » A Non-Disclosure Agreement (NDA) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Reckitt Benckiser 
(India) Ltd,Gurugram-122016 on 8th October 2023, 
for the “Characterisation and Evaluation of Surface 
Chemistry and Topography of Ceramic Surface”

 » A Mutual Confidentiality Agreement (MCA) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Hydrotec Solutions 
Private LimitedKolkata-156 on November 8th,2023, for 
the “Discussion and explore possibilities of a working 
relationship and the exchange of information relating 
to Ceramic membrane-based applications”.

 » A Non-Disclosure Agreement (NDA) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Aditya Birla Science 
& Technology Company Pvt. Ltd. Mumbai Raigad, 
410208, India on 12th December 2023, entitled “Joint 
work for the development of a fiber optic sensor 
based temperature sensors for their used in aluminum 
smelting plants.”

सीहयोग

उद्योोग लि�केंैज
 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता औरी मेसेसेय संेट 

�ोबे� इ� निडर्या प्रौाइवेट निलनिमटेड (एसे�ीआईपीएल) के बीच निदे�ा�क 
8 मई, 2023 को देो परिरीर्यो��ा सेम�ौता ज्ञााप�ां परी हस्तुाक्षरी 
निकए �ए, नि��के शीषयक क्रमश: “एसेएलएसे ग्लाासे निपघल�े के 
निलए दुेदेयम्य पॉट का निवकासे औरी से�क्षारीण अध्यार्य�” औरी “फै्लेट 
ग्लाासे परी हाइडी ोफाोनिबक कोनिट�� का निवकासे थे।”

 » 31 �ुलाई, 2023 को मेसेसेय संेसेरीज़ॉइड प्रौाइवेट निलनिमटेड, 
कोलकाता-700026 औरी सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 
कोलकाता के बीच “पावरी टी ा�सेफाामयरी के निलए फााइबरी ऑनि�क 
संेसेरी आधारिरीत वाइ� निड�� हॉट स्पाॉट मॉनि�टरिरी�� निसेस्टॉम के 
निवकासे” के निलए एक पारीस्पारिरीक �ोप�ीर्यता सेम�ौते (MCA) परी 
हस्तुाक्षरी निकए �ए।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता औरी रेीनिकट बंद्रिनिक�री 
(इ� निडर्या) निलनिमटेड, �ुरुग्रीाम-122016 के बीच 8 अकू्ट्रीबरी 2023 
को “निसेरेीनिमक सेतह की सेतह रीसेार्य� निवज्ञाा� औरी स्थलाकृनित 
के लक्षण वणय� औरी मूल्याा�क�” के निलए एक �ैरी-प्रौकटीकरीण 
सेम�ौते (ए�डीए) परी हस्तुाक्षरी निकए �ए।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता औरी हाइडी ोटेक 
सेॉलू्याश�से प्रौाइवेट निलनिमटेड कोलकाता-156 के बीच 8 �व�बरी, 
2023 को “निसेरेीनिमक नि�ल्लीी-आधारिरीत अ�ुप्रौर्यो�ो� सेे से�ब�निधत एक 
कामका�ी से�ब�ध औरी सूेच�ाओ� के आदेा�-प्रौदेा� की से�भाव�ाओ� 
परी चचाय औरी पता ल�ा�े” के निलए एक पारीस्पारिरीक �ोप�ीर्यता 
सेम�ौते (एमसेीए) परी हस्तुाक्षरी निकए �ए।

 » 12 निदेसे�बरी, 2023 को सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 
कोलकाता औरी आनिदेत्यं निबड़ला सेाइ�से ए� ड टेक्नोोलॉ�ी क� प�ी 
प्रौाइवेट निलनिमटेड, मु�बई रीार्य�ढ़ा, 410208, भारीत के बीच एक �ैरी-
प्रौकटीकरीण सेम�ौते (ए�डीए) परी हस्तुाक्षरी निकए �ए, नि�सेका 
शीषयक “एलू्यामीनि�र्यम �ला�े वाले से�र्य��ो� मं उ�के उपर्यो� के 
निलए फााइबरी ऑनि�क संेसेरी आधारिरीत तापमा� संेसेरी के निवकासे 
के निलए से�रु्यक्त कार्यय” था।
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 » A Memorandum of understanding (MOU) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Tata Steel Limited, 
Jamshedpur, Jharkhand-831001 on 24th January 
2024, about the “Study of ceramic composites to 
replace coke bed in blast furnace deadman region for 
environmental sustainability in steel processing.”

 » Agreement for Collaborative Research was was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Sensorzoid Private 
Limited, Kolkata-700026 on 12th December 2023, for 
the “Development of Winding hotspot Monitoring 
system for transformers.”

 » A Non-Disclosure Agreement (NDA) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Titan Company 
Limited, Bangalore 560100 on 9th January 2024, 
entitled “To engage in discussions on in-house 
process development of ceramic based watch case 
and material characterization.”

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता औरी टाटा स्टॉील 
निलनिमटेड, �मशेदेपुरी, �ारीखा�ड-831001 के बीच 24 ��वरीी, 
2024 को “स्टॉील प्रौसे�स्कारीण मं पर्यायवरीणीर्य खिस्थरीता के निलए ब्लॉास्टॉ 
फा�ेसे डेडमै� के्ष� मं कोक बेड को बदेल�े के निलए निसेरेीनिमक 
क� पोनि�ट के अध्यार्य�” के बारेी मं एक सेम�ौता ज्ञााप� (एमओरू्य) 
परी हस्तुाक्षरी निकए �ए।

 » सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता औरी संेसेरी�ोइड 
प्रौाइवेट निलनिमटेड, कोलकाता-700026 के बीच 12 निदेसे�बरी, 2023 
को “टी ा�सेफाामयरी के निलए घुमावदेारी हॉटस्पाॉट नि��रीा�ी प्रौणाली के 
निवकासे” के निलए सेहर्यो�ात्मक शोध के निलए एक सेम�ौते परी 
हस्तुाक्षरी निकए �ए।

 » 9 ��वरीी, 2024 को सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता 
औरी टाइट� क� प�ी निलनिमटेड, बं�लोरी- 560100 के बीच एक �ैरी-
प्रौकटीकरीण सेम�ौते (ए�डीए) परी हस्तुाक्षरी निकए �ए, नि�सेका 
शीषयक “निसेरेीनिमक आधारिरीत वॉच केसे औरी सेामग्रीी लक्षण वणय� 
के इ�-हाउसे प्रौनिक्रर्या निवकासे परी चचाय मं शानिमल हो�ा” था।
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Major Facilities Created 
(2023-2024)

सीृसि�ता प्र�ुख सीुमिवंधााएं  
(2023-2024)

Twin Chamber Furnace: Resistance heating furnace 
is preferably used for sintering of non-oxide ceramic 
materials and also for thin film coatings like pyrolytic 
carbon, etc whereas the induction heating furnace mainly 
has use like melting of metal & reactive melt infiltration 
for development various composites of non-oxide ceramic 
materials. In addition, it can also be used for sintering of 
non-oxide ceramic materials. It has two separate controlled 
atmosphere heating chambers. One has resistance heating 
system (1600oC) and the other has induction heating 
system (1800oC), both are controlled independently and 
connected with a common rotary vacuum pumps.  

नि�� चंंबारी फे�ेसे: प्रौनितरीोध हीनिट�� फा�ेसे का उपर्यो� अनिधमा�तः  �ैरी-
ऑक्साइड निसेरेीनिमक सेामग्रीी के निसे�टरिरी�� के निलए औरी पाइरीोलाइनिटक 
काबय� आनिदे �ैसेी पतली निफाल्म कोनिट�ग्स के निलए भी निकर्या �ाता है, 
�बनिक पे्रौरीण हीनिट�� फा�ेसे मं मुख्य रूप सेे धातु के निपघल�े औरी �ैरी-
ऑक्साइड निसेरेीनिमक सेामग्रीी के निवनिभन्न क� पोनि�ट के निवकासे के निलए 
प्रौनितनिक्रर्याशील निपघल रिरीसेाव �ैसेे उपर्यो� होते हं। इसेके अलावा, 
इसेका उपर्यो� �ैरी-ऑक्साइड निसेरेीनिमक सेामग्रीी के निसे�टरिरी�� के निलए भी 
निकर्या �ा सेकता है। इसेमं देो अल�-अल� नि�र्य�नि�त वातावरीण हीनिट�� 
कक्ष हं। एक मं प्रौनितरीोध हीनिट�� निसेस्टॉम (1600oC) है औरी दूेसेरेी मं 
इ�डक्श� हीनिट�� निसेस्टॉम (1800oC) है, देो�ो� को स्वात�� रूप सेे नि�र्य�नि�त 
निकर्या �ाता है औरी एक सेामान्य रीोटरीी वैकू्यूम प�प सेे �ोड़ा �ाता है।    

Vacuum Arc Melting: This particular equipment is called 
vacuum arc melting which can melt any refractory metals 
(including tungsten), conducting ceramics in an inert 
atmosphere (N2 or Ar) after creating a vacuum of 10-6 
bar with help of an electric arc. 100 gms of sample can be 
melted in one batch with 5 different melting holders are 
available. This equipment is mainly used for alloy melting, 
making of high entropy alloys and non-oxide ceramics.

वैीकू्यूम आक�  मेब्धि�ंगो: इसे निवशेष उपकरीण को वैकू्यूम आकय  मेखि��� 
कहा �ाता है �ो निकसेी भी दुेदेयम्य धातुओ� (ट��स्टॉ� सेनिहत) को निपघला 
सेकता है, एक निवद्ेरु्यत चाप की मदेदे सेे 10-6 बारी का वैकू्यूम ब�ा�े के 
बादे एक नि�खि�र्य वातावरीण (ए� 2 र्या एआरी) मं निसेरेीनिमक का से�चाल� 
करीता है। 100 ग्रीाम �मू�ा एक बैच मं निपघलार्या �ा सेकता है नि�सेमं 5 
अल�-अल� निपघल�े वाले धारीक उपलब्ध हं। र्यह उपकरीण मुख्य रूप 
सेे निमश्र धातु निपघल�े, उच्च एन्ट्राी ापी निमश्र धातुओ� औरी �ैरी-ऑक्साइड 
निसेरेीनिमक ब�ा�े के निलए उपर्यो� निकर्या �ाता है।
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Heavy Duty Rugged Jaw Crusher: It used for Crushing 
hard ceramic materials and other materials

 » Material Feed Size: 80 mm & above

 » Final Size: 5 mm or lesser

 » Capacity: 20 to 30kgs/Hr

 » Drive Power: 2 to 4 HP

 » Tungsten carbide coated EN grade steel Jaw Faces 
(Onepair)

 » Adjustable Jaws for final size of sample

Inductions furnaces in clean room facility:1450oC 
and 1650oC induction furnaces (5L scale) with necessary 
supporting equipment such as annealing furnaces, casting 
device for final melting of optical glasses have been recently 
installed and commissioned. The below image shows 
installation of inductions furnaces in clean room facility.

हेवीी डू्यूटीी रीग्डॉ जॉ क्रशरी: इसेका उपर्यो� कठोोरी निसेरेीनिमक सेामग्रीी 
औरी अन्य सेामनिग्रीर्यो� को कुचल�े के निलए निकर्या �ाता है

 » सेामग्रीी फ़ीड का आकारी: 80 निममी औरी ऊपरी

 » अ�नितम आकारी: 5 निममी र्या उसेसेे कम

 » क्षमता: 20 सेे 30kgs/hr

 » डी ाइव पावरी: 2 सेे 4 एचपी

 » ट��स्टॉ� काबायइड लेनिपत ए� गे्रीड स्टॉील �बडे़ चेहरेी (एक �ोड़ी)

 » �मू�े के अ�नितम आकारी के निलए सेमार्योज्य �बडे़

स्वाच्छा कमरेी की सुेनिवधा मं इ�डक्श� फा�ेसे: ऑनि�कल ग्लाासे के अ�नितम 
निपघल�े के निलए ए�ीनिल�� भनिट्टीर्यो�, काखिस्टॉ�� निडवाइसे �ैसेे आवश्यक 
सेहार्यक उपकरीणो� के सेाथ 1450oC औरी 1650oC इ�डक्श� फा�ेसे (5L 
से्काल) हाल ही मं स्थानिपत औरी चालू निकए �ए हं। �ीचे देी �ई छानिव स्वाच्छा 
कमरेी की सुेनिवधा मं पे्रौरीण भनिट्टीर्यो� की स्थाप�ा निदेखााती है:
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Key Metrics�ुख्य ��ट्रि�िक्स

New Projects Initiated
Within the reporting period a number of new projects 
had been sponsored from industries and other external 
sources with identified deliverables.

नुई शोुरू केंी गई परिरयो�नुाएँ :
सेमीक्षाधी� अवनिध के भीतरी पहचा�े �ए निडनिलवरेीबल्स के सेाथ 
उद्योो�ो� औरी अन्य बाहरीी स्राोतो� सेे कई �ई परिरीर्यो��ाए�  प्रौार्योनि�त 
की �ई�।

क्र. संे.
S. N.

पारिरीयोज�ा का शीष�क
Title of Project

पारिरीयोज�ा शे्रीणी
Project Category

फंेनिडंॉगो एजंसेी
Funding Agency

1 हाइडी ो�� उत्पाादे� के निलए एसेओईसेी अ�ुप्रौर्यो� के निलए ई�ध� 
इलेक्ट्रीी ोड सेमनिथयत एकल सेेल का निवकासे
Development of Fuel Electrode Supported Single Cell 
for SOEC Application for Hydrogen Generation

से ह र्यो �ा त्म क 
प्रौ र्यो � शा ला 
परिरीर्यो��ा
C o l l a b o r a t i v e 
L a b o r a t o r y 
Project

काबोरी�डम रू्यनि�वसेयल निलनिमटेड 
(सेीरू्यएमआई)
Carborundum Universal Limited 
(CUMI)

2 �वी� कार्यायत्मक पॉनिलमरी �ै�ोस्टॉी क्चरी कोनिट�� का उपर्यो� करीके 
निचनिकत्साा प्रौत्यंारीोपण से�क्रमणो� मं रीो�ाणुरीोधी प्रौनितरीोध का मुकाबला 
करी�ा
Combating antimicrobial resistance in medical 
implant infections using novel functionalized polymer 
nanostructure coating

से ह र्यो �ा त्म क 
प्रौ र्यो � शा ला 
परिरीर्यो��ा
C o l l a b o r a t i v e 
L a b o r a t o r y 
Project

भारीतीर्य निचनिकत्साा शोध परिरीषदे 
(आईसेीएमआरी)
Indian Council of Medical 
Research (ICMR)

3 THz �े�रेीश� औरी निडटेक्श� के निलए नि�र्य��णीर्य देोहरीाव के सेाथ 1560 
ए�एम के आसेपासे निसे�क्रो�ाइज्ड फेामटोसेेक� ड फााइबरी ले�री
Synchronized Femtosecond Fiber Lasers around 1560 
nm with Controllable Repetition for THz generation 
and Detection

सेहार्यता अ�ुदेा�
Grant-in-Aid

डीएफाटीएम-डीआरीडीओ, भारीत 
सेरीकारी
DFTM-DRDO, Govt. of India
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Title of Project

पारिरीयोज�ा शे्रीणी
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फंेनिडंॉगो एजंसेी
Funding Agency

4 अखिस्थ पु��य�� को बढ़ाावा देे�े के निलए �वी� �ैरी-आक्रामक 
मैगे्नेटो- ध्वनि�क पु�र्यो�ी रीण�ीनित
Novel Non-invasive Magneto- AccousticRegenarative 
Strategy for promoting Bone Regenaration

सेहार्यता अ�ुदेा�
Grant-in-Aid

एसेईआरीबी, डीएसेटी, भारीत सेरीकारी
SERB, DST, Govt. of India

5 उन्नत प्रौौद्योोनि�की अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए अ�ी ा हाडय निसेरेीनिमक की 
अ�ी ानिप्रौनिसे�� डक्ट्रीाइल मोड मशीनि���
Ultraprecision ductile mode machining of ultra hard 
ceramics for advanced technology applications

सेहार्यता अ�ुदेा�
Grant-in-Aid

एसेईआरीबी, डीएसेटी, भारीत सेरीकारी
SERB, DST, Govt. of India

6 रिरीचा�ेबल सेोनिडर्यम-आर्य� बैटरीी के निलए अत्यंनिधक कुशल ग्लाासे 
आधारिरीत लचीली इलेक्ट्रीी ोलाइट सेामग्रीी
Highly efficient Glass based flexible electrolyte 
materials for rechargeable sodium-ion battery

सेहार्यता अ�ुदेा�
Grant-in-Aid

एसेईआरीबी, डीएसेटी, भारीत सेरीकारी
SERB, DST, Govt. of India

7 स्वादेेशी अ�ली पीढ़ाी के ठोोसे ऑक्साइड ई�ध� सेेल प्रौौद्योोनि�की का 
निवकासे औरी से्काल-अप औरी प्रौोटोटाइप उत्पाादे� के निलए प्रौोसेेसे 
लाइ� (10 निकलोवाट) का प्रौदेशय�
Development and Scale-up of indigenous Next 
Generation Solid Oxide Fuel Cell Technology and 
Demonstration of Process Line (10kW) for Prototype 
Production

सेहार्यता अ�ुदेा�
Grant-in-Aid

उच्च प्रौौद्योोनि�की कं� (सेीएचटी) औरी 
तेल उद्योो� निवकासे बोडय (ओआईडीबी)
Centre for High Technology (CHT) 
and Oil Industry Development 
Board (OIDB)

8 देोहरेी अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए औद्योोनि�क कचरेी सेे बार्योचारी आधारिरीत 
�ै�ोकम्पोनि�ट से�शे्लेषण: अपनिशष्ट �ल सेे उभरीते प्रौदूेषको� औरी 
रीो���को� का पर्यायवरीण अ�ुकूल उपचारी औरी निचनिकत्साा उपकरीणो� 
परी रीो�ाणुरीोधी/ए� टीवार्यरील सेतह कोनिट�� निवकासे
Biochar based nanocomposite synthesis from industrial 
waste for dual applications: environment friendly 
remediation of emerging contaminants and pathogens 
from wastewater and antimicrobial/ antiviral surface 
coating development on medical devices

सेहार्यता अ�ुदेा�
Grant-in-Aid

डीएसेटी, भारीत सेरीकारी
DST, Govt. of India

9 नि�ल्लीी पृथक्करीण देवा-मुक्त अपनिशष्ट �ल द्वाारीा अपनिशष्ट �ल सेे 
ए� टीबार्योनिटक देवाओ� की नि��रीा�ी औरी नि�ष्काासे�
Monitoring and removal of antibiotics from wastewater 
by membrane separation Drug-Free Wastewater

सेहार्यता अ�ुदेा�
Grant-in-Aid

डीएसेटी, भारीत सेरीकारी
DST, Govt. of India

10 ठोोसे ऑक्साइड ई�ध� सेेल मं ई�ध� लचीलेप� को आ�े बढ़ाा�े की 
निदेशा मं उते्प्रेरीक �े हाइडी ो�� सेमृ� ई�ध� �ैसे उत्पाादे� के निलए 
प्लेाखिस्टॉक के सेाथ बार्योमासे के सेह-पाइरीो-�ैसेीकरीण की सेहार्यता 
की
Catalyst assisted co-pyro-gasification of biomass with 
plastic for hydrogen enriched fuel gas production 
towards advancing fuel flexibility in Solid Oxide Fuel Cell

सेहार्यता अ�ुदेा�
Grant-in-Aid

एसेईआरीबी, डीएसेटी, भारीत सेरीकारी
SERB, DST, Govt. of India

11 �ैनिवक कचरेी सेे बार्योहाइडी ो�� के उत्पाादे� औरी से�वधय� के 
निलए एक निसेरेीनिमक नि�ल्लीी एकीकृत निकण्व� रिरीएक्ट्रीरी प्रौनिक्रर्या का 
निवकासे
Development of  a ceramic membrane integrated 
fermentative reactor process for production and 
enrichment of biohydrogen from organic waste

सेहार्यता अ�ुदेा�
Grant-in-Aid

एसेईआरीबी, डीएसेटी, भारीत सेरीकारी
SERB, DST, Govt. of India

वाार्षि�िक प्रति�वाेदन
2023-24
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12 उप-परिरीवेश तापमा� परी भो�� की खारीाबी का पता ल�ा�े के 
निलए केनिमरेीनिसेखिस्टॉव निसेरेीनिमक-पॉनिलमरी �ै�ोकम्पोनि�ट का निवकासे
Development of chemiresistive ceramic-polymer 
nanocomposites for food spoilage detection at sub-
ambient temperature

सेहार्यता अ�ुदेा�
Grant-in-Aid

एसेईआरीबी, डीएसेटी, भारीत सेरीकारी
SERB, DST, Govt. of India

13 सेतही से�शोध� के माध्याम सेे कार्यायत्मक सेामनिग्रीर्यो� के निवकासे के 
निलए भारीतीर्य निमट्टीी की खाो�
Exploration of Indian Clays for the Development of 
Functional Materials through Surface Modification

सेहार्यता अ�ुदेा�
Grant-in-Aid

एसेईआरीबी, डीएसेटी, भारीत सेरीकारी
SERB, DST, Govt. of India

14 �ल-�ैसे निश� प्रौनितनिक्रर्या के माध्याम सेे H2 के उत्पाादे� के सेाथ 
CO2 कैप्चरी के निलए उते्प्रेरीक नि�ल्लीी रिरीएक्ट्रीरी का निवकासे
Development of catalytic membrane reactor for CO2 
capture with production of H2 through water-gas shift 
reaction

निमश� मोड 
परिरीर्यो��ा
Mission Mode 
Project

सेीएसेआईआरी
CSIR

15 रेीडॉक्स फ्लेो बैटरिरीर्यो� के निलए सेेलु्यालोनिसेक आर्य�-एक्सचं� 
नि�ल्लीी (आईईएम) का निवकासे
Development of Cellulosic ion-exchange membrane 
(IEMs) for Redox Flow Batteries

सेीएसेआईआरी-
पहला टी ैक निमश� 
एफाटीटी
CSIR-First Track 
Mission FTT

सेीएसेआईआरी
CSIR

16 अपनिशष्ट सेे ध�: चक्रीर्य अथयव्यावस्था औरी खिस्थरीता की निदेशा मं 
व्याापक सेमाधा� (12 काय� पैाकेज)
Waste to Wealth: Comprehensive solutions towards 
circular economy and sustainability (12 work packages)

निमश� मोड 
परिरीर्यो��ा
Mission Mode 
Project

सेीएसेआईआरी
CSIR

17 उन्नत प्रौौद्योोनि�की अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए कठोोरी निसेरेीनिमक परी परीमाणु 
पैमा�े की सेतह का नि�मायण
Atomic scale surface generation on hard ceramics for 
advanced technology applications

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

18 रु्यवा ऑखिस्टॉर्योसेारीकोमा रीोनि�र्यो� के निलए �ैरी-इ�वेनिसेव निवस्तुारी 
र्योग्य प्रौत्यंारीोपण का निड�ाइ� औरी निवकासे
Design & development of non-invasive extendable 
implants for young osteosarcoma patients

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

19 ठोोसे ऑक्साइड ई�ध� सेेल मं ई�ध� लचीलेप� को आ�े बढ़ाा�े के 
निलए ए�ोड के रूप मं उच्च एन्ट्राी ापी निमश्र धातु से�ाए �ए कार्यायत्मक 
�ै�ोक� पोनि�ट
High Entropy Alloy Decorated Functional 
Nanocomposites as Anode for Advancing Fuel 
Flexibility in Solid Oxide Fuel Cell

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

20 ठोोसे ऑक्साइड सेेल का उपर्यो� करीके सेह-इलेक्ट्रीी ोनिलनिसेसे के 
माध्याम सेे CO2 औरी भाप के निवद्ेरु्यत रीासेार्यनि�क वैलोरीाइ�ेश� की 
निदेशा मं उपन्यासे इलेक्ट्रीी ोड (ओ�)
Novel electrode(s) towards electrochemical valorization 
of CO2 and steam via co-electrolysis using solid oxide 
cell

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

21 से�भानिवत औद्योोनि�क अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए टी ा�सेफाामयरी तेल टी ेसे �मी 
संेसेरी का पता ल�ा�े औरी डेटा-लॉनि��� के निलए स्माटय वार्यरीलेसे 
प्रौोटोटाइप निडवाइसे का निवकासे
Development of Smart Wireless Prototype Device for 
Detection and Data-logging of Transformer Oil Trace 
Moisture Sensor for Potential Industrial Applications

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

ANNUAL REPORT 
2023-24

67CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata



क्र. संे.
S. N.

पारिरीयोज�ा का शीष�क
Title of Project

पारिरीयोज�ा शे्रीणी
Project Category

फंेनिडंॉगो एजंसेी
Funding Agency

22 ग्लाासे फााइबरी आधारिरीत निमड-आईआरी स्राोत के निलए लघु स्पा�निदेत 
थुनिलर्यम फााइबरी ले�री
Short pulsed thulium fiber laser for glass fiber based 
Mid-IR source

आ�तरिरीक
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

23 प्रौसेवपूवय आ�ुव�निशक निवकारीो� का मुक्त पता ल�ा�े के निलए 
ऑनि�कल फााइबरी ���रीी आधारिरीत बार्योसंेसेरी का निवकासे
Development of Optical Fiber grating based Biosensors 
for Non-invasive label free detection of prenatal 
Genetic Disorders

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

24 मछाली मं फाॉमेद्रिनिल� निमलावट का पता ल�ा�े के निलए वार्यरीलेसे 
हंड-हे� इलेक्ट्रीी ॉनि�क �ाक का निवकासे
Development of Wireless Hand-held Electronic Nose 
for the Detection of Formalin Adulteration in Fish

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

25 ऊ�ाय कुशल ते�ी सेे नि�काल निदेर्या पत्थरी के पा� निसेरेीनिमक उत्पाादेो� 
का निवकासे
Development of energy efficient fast fired stoneware 
ceramic products

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

26 देो आर्यामी निसेनिलकॉ� की तैर्यारीी के निलए हरेी औरी आसेा� निवद्ेरु्यत 
रीासेार्यनि�क प्रौनिक्रर्या �ै�ोस्टॉी क्चरी औरी CO2 अ�ुक्रम के निलए प्रौनिक्रर्या 
अपनिशष्ट का उपर्यो�
Green and facile electrochemical process for the 
preparation of two dimensional silicon
nanostructures and utilization of process waste for CO2 
sequestration

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

27 सेीमंट मुक्त �ै�ो-ऑक्साइड ब�धुआ उच्च एलू्यानिम�ा दुेदेयम्य 
कासे्टॉबल
Cement-free Nano-oxide bonded high alumina 
refractory castable

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

28 कम काबय� Al2O3-C अपवतयक रु्यक्त �ै�ोकाबय� के �ुणो� परी 
ए� टीऑक्सीडंट निभन्नता का प्रौभाव
Effect of antioxidant variation on the properties of 
nanocarbon containing low carbon Al2O3-C refractories

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

29 वा�निछात कार्ययप्रौणाली के सेाथ ग्लाासेी सेामग्रीी औरी �ैनिवक ऊतक की 
खाो� औरी इ��ीनि�र्यरिरी�� के निलए मशी� लनि�ं�
Machine Learning for Discovering and Engineering 
Glassy Materials and Biological Tissue with Desired 
Functionalities

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

30 अ�तरिरीक्ष औरी ऑटोमोनिटव अ�ुप्रौर्यो�ो� के निलए ट�यरीी TiN/TiMN 
(M: V, Nb, Ta) हाइनिब्रोड कोनिट�ग्स का निवकासे
Development of ternary TiN/TiMN (M: V, Nb, Ta) hybrid 
coatings for space and automotive applications

निवभा�ीर्य
In-House

सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

31 फै्लेट ग्लाासे परी हाइडी ोफाोनिबक कोनिट�� का निवकासे
Development of hydrophobic coating on flat glass

प्रौार्योनि�त
Sponsored

श्रीमती संेट �ोबे� इ� निडर्या निलनिमटेड 
(एसे�ीआईपीएल), चेन्नई
M/s. Saint Gobain India Limited 
(SGIPL), Chennai

वाार्षि�िक प्रति�वाेदन
2023-24
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32 100 निममी x 100 निममी x 10 निममी आर्याम के परिरीवह� ग्लाासे-
निसेरेीनिमक ब्लॉॉक का निवकासे औरी भौनितक औरी र्या�नि�क �ुणो� का 
मूल्याा�क�
Developmnent of transport glass-ceramic blocks of 
dimension 100 mm x 100 mm x 10 mm and evaluation 
of physical and mechanical properties

निवभा�ीर्य
In-House

ए�एमआरीएल, डीआरीडीओ, भारीत 
सेरीकारी 
NMRL, DRDO, Govt. of India

33 50 निकलोग्रीाम का निवकासे एव� आपूनितय। आई�ीसेीएआरी, 
कलपक्कम को आर्यरी� फाॉसे्फीट ग्लाासे निफ्रैट
Development and supply of 50 Kgs. Iron phosphate 
glass frit to IGCAR, Kalpakkam

प्रौार्योनि�त
Sponsored

इ�निदेरीा �ा�धी परीमाणु शोध कं� 
(आई�ीसेीएआरी), भारीत सेरीकारी
Indira Gandhi Centre for Atomic 
Research (IGCAR), Govt. of India

34 निम� शृ्र�खाला के एर्यरीो-इ��� घटको� परी अ�ुप्रौर्यो� के निलए सेी�ी-
बी-55ए इ�ेमल निफ्रैट्से की तैर्यारीी
Preparation of CG-B-55A enamel frits for application 
on MiG series aero-engine components

प्रौार्योनि�त
Sponsored

निह�दुेस्तुा� एर्यरीो�ॉनिटक्स निलनिमटेड
Hindustan Aeronautics Limited

35 दुेदेयम्य पॉट एसेएलएसे ग्लाासे निपघल�े का निवकासे औरी से�क्षारीण 
अध्यार्य�
Development and corrosion study of refractory pot SLS 
glass melting

प्रौार्योनि�त
Sponsored

श्रीमती संेट �ोबे� इ� निडर्या निलनिमटेड 
(एसे�ीआईपीएल), चेन्नई
M/s. Saint Gobain India Limited 
(SGIPL), Chennai

36 ग्लाासे फााइबरी प्रौबनिलत निमनिश्रत आधारिरीत धूआ� नि�ष्काासेक के निलए 
उपरु्यक्त थमयल बैरिरीर्यरी कोनिट�� परी व्यावहार्ययता अध्यार्य�
Feasibility study on suitable thermal barrier coating for 
glass fiber reinforced composite based fume evacuator

तक�ीकी सेेवा
Technical Service

लासेय� ए� ड टुब्रोो निलनिमटेड
Larsen & Toubro Limited
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पुरस्काार, प्रशोंसीा, गमिताशोीलताा
Awards, Accolades, Mobility

सीहकें�ी �ान्यताा
Peer Recognition
वैीज्ञाानि�क/कम�चंारीी का 
�ाम
Name of Scientist/ 
Staff

पुारीस्कूारी / निवीनिशष्टतीा
Award / Distinction

पुारीस्कूारी की नितीनिथा
Date of Award 

पुारीस्कूारी प्रोदेा� करी�े वीाली 
संेस्थाा�
Awarding Organization

डॉ. वामसेी कृष्ण बल्लीा
Dr. Vamsi Krishna 
Balla

से�पादेकीर्य बोडय के सेदेस्य, निवनि�मायण औरी सेामग्रीी प्रौसे�स्कारीण 
मं ले�री
Editorial Board Member, Lasers in Manufacturing 
and Materials Processing 

फारीवरीी, 2024
February, 2024

स्प्रेी ��री
Springer

निव�फू्यूचरी पुरीस्काारी के निलए आनिधकारिरीक �ामा�क�कताय
Official Nominator for the VinFuture Prize

अपै्रौल 2023
April 2023

उतृ्कृष्ट एसेोनिसेएट से�पादेक, फ्रै� निटर्यसेय इ� मैकेनि�कल 
इ��ीनि�र्यरिरी��
Outstanding Associate Editor, Frontiers in 
Mechanical Engineering

2023

“टोटल निहप रिरीपे्लेसेमंट के निलए निसेरेीनिमक आनिटयकुलेनिट�� घटको� 
परी �ेडटीए आधारिरीत निसेरेीनिमक के नि�मायण” के निलए सेवयशे्रष्ठ 
प्रौौद्योोनि�की पुरीस्काारी �ी. सेनि�यनिवर्यरी निलनिमटेड, शाह�हा�पुरी को 
लाइसंेसे निदेर्या �र्या है।
Best Technology Award for "Manufacturing ZTA 
based ceramic on ceramic articulating components 
for total hip replacement” licensed to G. Surgiwear 
Ltd., Shahjahanpur

अ�स्तु, 2023
August, 2023

सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई
CSIR-CGCRI

डॉ. निमटु� देासे
Dr. Mitun Das

सेामग्रीी निवज्ञाा� औरी इ��ीनि�र्यरिरी�� मं प्रौ�नित के निलए एसेोनिसेएट 
से�पादेक
Associate Editor for Advances in Materials Science 
and Engineering 

अ�स्तु, 2023 सेे
Since August, 
2023

निहन्दवी
Hindawi

डॉ. सेमरी कुमारी मेड्डीा
Dr. Samar Kumar 
Medda

‘कवरी आटय’ के रूप मं प्रौकानिशत नू्य �े. केम., 2024, 48 (6), 
2351-2868।
Published as ‘cover art’ New J. Chem., 2024, 48 (6), 
2351–2868.

14 फारीवरीी, 2024
14 February, 
2024

आरीएसेसेी नू्य �े. केम.,
RSC New J. Chem.,

डॉ. श्राब�ती घोष
Dr. Srabanti Ghosh

शीषय 2% सेबसेे प्रौभावशाली वैज्ञाानि�क, 2023, (भारीतीर्य 
शोधकतायओ� का निवशे्लेषण)।
Top 2% Most Influential Scientist, 2023, (Analysis 
of Indian Researchers).

निसेतम्बेरी 2023
S e p t e m b e r 
2023

संेडफाोडय निवश्वनिवद्योालर्य
Sandford University

से�ग्रीह मं शानिमल �ै�ोसे्काल लेखा: अ�तरीायष्टी ीर्य मनिहला निदेवसे 
2024 का �श्नो: �ै�ोसेाइ�से मं मनिहलाए� , 2024।
Nanoscale article included in the collection: 
Celebrating International Women’s Day 2024: 
Women in Nanoscience, 2024.

माचय 2024
March 2024

आरीएसेसेी
RSC
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वैीज्ञाानि�क/कम�चंारीी का 
�ाम
Name of Scientist/ 
Staff

पुारीस्कूारी / निवीनिशष्टतीा
Award / Distinction

पुारीस्कूारी की नितीनिथा
Date of Award 

पुारीस्कूारी प्रोदेा� करी�े वीाली 
संेस्थाा�
Awarding Organization

डॉ.�र्य�त मुखाोपाध्याार्य
Dr. Jayanta 
Mukhopadhyay

सेीएसेआईआरी-रीाष्टी ीर्य हाइडी ो�� निमश� के निलए हाइडी ो�� 
रीण�ीनित सेमूह (एचएसे�ी) सेदेस्य (रीाष्टी ीर्य स्तुरी परी चर्यनि�त 
सेदेस्यो� मं सेे - 9) के रूप मं चर्यनि�त
Selected as Hydrogen Strategy Group (HSG) 
member (Out of Nationally selected members – 9) 
for CSIR-National Mission on Hydrogen

अपै्रौल 2023
April 2023

सेी ए से आ ई आ री - � वा चा री 
प्रौब�ध� नि�देेशालर्य
C S I R - I n n o v a t i o n 
M a n a g e m e n t 
Directorate

ग्रीी� हाइडी ो�� निमश� परी सेीएसेआईआरी-सेीएसेआईआरीओ 
सेहर्यो� के निलए निदेल्लीी मं इ�डो ऑस्टॉी ेनिलर्या मीट के निवशेषज्ञा 
पै�ल मं चर्यनि�त
Selected in the Expert Panel for Indo Australia 
Meet in Delhi for CSIR-CSIRO collaborations on 
Green Hydrogen Mission

�व�बरी 2023
N o v e m b e r 
2023

सेी ए से आ ई आ री -
सेी ए से आ ई आ री ओ -
एएचआरीए� ऑस्टॉी ेनिलर्या
CSIR-CSIRO –AHRN 
Australia

डॉ. मृणाल पाल
Dr. Mrinal Pal

“कृनिष मं �ै�ो प्रौौद्योोनि�की” की निवशेषज्ञा सेनिमनित का पै�ल
Panel of Expert Committee of “Nanotechnology in 
Agriculture”

30/05/ 2023
2023-2025

भारीतीर्य कृनिष शोध परिरीषदे 
(आईसेीएआरी)-रीाष्टी ीर्य कृनिष 
निवज्ञाा� कोष (ए�एएसेएफा)
Indian Council of 
Agricultural Research 
( I C A R ) - N a t i o n a l 
Agricultural Science 
Fund (NASF)

��यल ऑफ़ दे इलेक्ट्रीी ोकेनिमकल सेोसेाइटी मं “’एक्सहे� ब्रोीथ 
ए�ानिलनिसेसे द्वाारीा मा�व स्वाास्थ्य की सेमीक्षा-�ॉ�-इ�वेनिसेव 
मॉनि�टरिरी��: एक व्याापक सेमीक्षा” शीषयक वाले सेमीक्षा पेपरी के 
निलए आईओपीपी का 2023 शीषय उद्ेधृत पेपरी अवाडय
IOPP’s 2023 Top Cited Paper Award for the review 
paper entitled “'Review-Non-Invasive Monitoring 
of Human Health by Exhaled Breath Analysis: 
A Comprehensive Review” in JOURNAL OF THE 
ELECTROCHEMICAL SOCIETY”

2023 आईओपी प्रौकाश�
IOP Publishing

अतसेी पाल
Atasi Pal

रीम� रिरीसेचय फेालोनिशप
Raman Research Fellowship

23/03/2023 to 
16/09/2023

सेीएसेआईआरी
CSIR

सेी. घोष, 
एसे. निसेन्होंा महापा�ा,
एच.एसे. नि�पाठोी, 
रू्य. सेरीकारी
C. Ghosh, 
S.Sinhamahapatra,
H.S. Tripathi, 
U. Sarkar

देेवकरीण पुरीस्काारी - 2023 (टी ा�से इ�डस्टॉी ीज़ सेेरीाम सेोसेार्यटी 
मं प्रौकानिशत सेवयशे्रष्ठ रिरीफै्रैक्ट्रीरीी पेपरी के निलए)
DEOKARAN AWARD – 2023 (for best refractory 
paper published in Trans. Ind. Ceram. Soc.)

19 निदेसे�बरी 2023
19th December, 
2023

इ�निडर्य� निसेरेीनिमक सेोसेार्यटी
Indian Ceramic Society

श्री सेीतंदुे म�डल
Mr. Sitendu Mandal

अ�तरीायष्टी ीर्य वैज्ञाानि�क पुरीस्काारी 2023
International Scientist Award 2023

14 निदेसे�बरी 2023
14th December, 
2023

रीाष्टी ीर्य पर्यायवरीण निवज्ञाा� अकादेमी 
(ए�ईएसेए), �ई निदेल्लीी
National Environmental 
Science Academy 
(NESA), New Delhi

डॉ. मेघ�ाथ सेाहा मेमोरिरीर्यल 139वी � �र्य�ती पुरीस्काारी 2023
Dr. MeghnathSaha  Memorial 139th Birth 
Anniversary Award 2023

6 अकू्ट्रीबरी, 2023
6th October, 
2023

सेाइ�से एसेोनिसेएश� ऑफा 
ब��ाल, कोलकाता
Science Association of 
Bengal, Kolkata

वाार्षि�िक प्रति�वाेदन
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पुरसृ्काता मिवंद्योाथी
Student Awards

Ms. Rupam Saha

Project SRF, Bio Ceramics and Coating 
Division received Young Scientist Award 
in ‘Young Scientist Colloquium – 2023’ 
organized by Materials Research Society of 
India (MRSI), Kolkata Chapter on December 
01, 2023.
She also received Best Poster Presentation 
Award in International Conference on 
Exploring The Emerging World of Ceramics 
and Glass on ‘Advances in Glass and Glass 
Ceramics (ICAGGC-2023)’ held at CSIR-CGCRI, 
Kolkata during December 19-21, 2023.

सुेश्रीी रूपाम सेाहा

प्रौो�ेक्ट्री एसेआरीएफा, बार्यो सेेरीानिमक्स औरी कोनिट�� 
निडवी�� �े 01 निदेसे�बरी, 2023 को मैटेरिरीर्यल्स रिरीसेचय 
सेोसेाइटी ऑफा इ�निडर्या (एमआरीएसेआई), कोलकाता 
चै�री द्वाारीा आर्योनि�त ‘र्य�� सेाइ� निटस्टॉ कोलोखिक्वार्यम - 
2023’ मं रु्यवा वैज्ञाानि�क पुरीस्काारी प्रौाप्त निकर्या। उनं्हों 
19-21 निदेसे�बरी, 2023 के देौरीा� सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं ‘एडवा�सेेसे इ� ग्लाासे 
ए� ड ग्लाासे सेेरीानिमक्स (आईसेीए�ी�ीसेी-2023)’ निवषर्य 
परी निसेरेीनिमक औरी ग्लाासे की उभरीती दुेनि�र्या की खाो� 
परी अ�तरीायष्टी ीर्य सेमे्माल� मं सेवयशे्रष्ठ पोस्टॉरी प्रौसु्तुनित 
पुरीस्काारी भी निमला।

Ms. Soumita Samajdar

CSIR-JRF (NET), Energy Materials & Devices 
Division received Best Oral Presentation 
Award in 4th International Conference 
on Emerging Smart Materials in Applied 
Chemistry (ESMAC-2023) Interdisciplinary 
Science for Sustainability during November 
18 – 20,  2023.

सुेश्रीी सेौनिमतीा सेमाजदेारी 

सेीएसेआईआरी-�ेआरीएफा (�ेट), ए��ी मैटेरिरीर्यल्स 
ए� ड निडवाइसेे� निडवी�� �े 18 सेे 20 �व�बरी, 2023 
के देौरीा� एप्लेाइड केनिमस्टॉी ी (ESMAC-2023) 
इ�टरीनिडनिसेखिप्ले�रीी सेाइ�से फाॉरी सेसे्टॉ�ेनिबनिलटी मं 
उभरीती स्माटय सेामग्रीी परी चौथे अ�तरीायष्टी ीर्य सेमे्माल� मं 
सेवयशे्रष्ठ मौखिखाक प्रौसु्तुनित पुरीस्काारी प्रौाप्त निकर्या। 

Mr. Dipendu Sarkar

JRF, Energy Materials & Devices Division, 
received Best Poster Award in ESMAC-2023 
Interdisciplinary Science for Sustainability 
during November  18th-20th, 2023.
He also received another Best Poster Award 
in  International Conference on Exploring 
The Emerging World of Ceramic and Glass 
(ICEECG 2023), 87th Annual Session of the 
Indian Ceramic Society during December 
19-21, 2023.

श्रीी देीपंादुे सेरीकारी

�ेआरीएफा, ए��ी मैटेरिरीर्यल्स ए� ड निडवाइसेे� निडवी��, 
को 18 �व�बरी, 2023 को 20 �व�बरी, 2023 के देौरीा� 
खिस्थरीता के निलए ईएसेएमएसेी-2023 इ�टरीनिडनिसेखिप्ले�रीी 
सेाइ�से मं सेवयशे्रष्ठ पोस्टॉरी पुरीस्काारी निमला।
उनं्हों 19-21 निदेसे�बरी, 2023 के देौरीा� इ� निडर्य� 
निसेरीानिमक सेोसेाइटी के 87वं वानिषयक से�, निसेरीानिमक 
औरी का�च की उभरीती दुेनि�र्या की खाो� परी अ�तरीायष्टी ीर्य 
सेमे्माल� (आईसेीईईसेी�ी 2023) मं एक औरी सेवयशे्रष्ठ 
पोस्टॉरी पुरीस्काारी भी निमला।
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Ms. Pratyasha Rudra

INSPIRE-SRF, Functional Materials and 
Devices Division, Received MRSI Best Poster 
Prize form Materials Research Society of India 
(34th AGM of MRSI) on 15th December 2023.
She also received Best Poster Presentation 
Award from “Ceramics for Frontier Sectors: 
Emerging Advances and Prospects 
(CerAP-2024)” on 12th March 2024.

सुेश्रीी प्रोत्यशा रुद्र

इ�स्पाार्यरी-एसेआरीएफा, कार्यायत्मक सेामग्रीी औरी 
उपकरीण प्रौभा�, �े 15 निदेसे�बरी 2023 को मैटेरिरीर्यल्स 
रिरीसेचय सेोसेाइटी ऑफा इ�निडर्या (एमआरीएसेआई की 
34वी � ए�ीएम) सेे एमआरीएसेआई सेवयशे्रष्ठ पोस्टॉरी 
पुरीस्काारी प्रौाप्त निकर्या।
उनं्हों 12 माचय 2024 को “निसेरेीनिमक फाॉरी फ्रै� निटर्यरी 
सेेक्ट्रीसेय: इमनि�ं� एडवा�सेे� ए� ड प्रौॉसे्पाक््ट्रीसे 
(CerAP-2024)” सेे सेवयशे्रष्ठ पोस्टॉरी प्रौसु्तुनित पुरीस्काारी 
भी निमला।

Mr. Vincent Akash Gomes

Project Associate – II, Fiber Optics and 
Photonics Division, received Best Poster 
Award organized by Indian Laser Association, 
National Laser Symposium-32 on 1st 
February 2024. 

श्रीी निवंीसंेटी आकाश गोोम्स

प्रौो�ेक्ट्री एसेोनिसेएट - II, फााइबरी ऑनि�क्स औरी 
फाोटोनि�क्स निडवी�� को 1 फारीवरीी 2024 को इ� निडर्य� 
ले�री एसेोनिसेएश�, �ेश�ल ले�री निसेम्पोनि�र्यम -32 
द्वाारीा आर्योनि�त सेवयशे्रष्ठ पोस्टॉरी पुरीस्काारी प्रौाप्त हुआ।

Ms. Susmita Kar

CSIR-SRF &AcSIR PhD scholar, Membrane 
and Separation Technology Division, ranked  
1st position for oral presentationin a National 
Conference on Waste to Energy, Carbon Capture, 
Utilization and Storage, organized by NIT 
Rourkela during 22th – 24th December 2023.
She also received Best paper award (oral 
presentation) in 76th Indian Chemical 
Engineering Congress (CHEMCON-2023) 
organized by Indian Institute of Chemical 
Engineers (IIChE) during 27th – 30th 
December 2023.

सुेश्रीी सुेब्धि�तीा करी

सेीएसेआईआरी-एसेआरीएफा औरी एसेीएसेआईआरी 
पीएचडी स्काॉलरी, मेमे्ब्रे� ए� ड सेेपरेीश� टेक्नोोलॉ�ी 
निडवी��, �े 22-24 निदेसे�बरी 2023 के देौरीा� 
ए�आईटी रीाउरीकेला द्वाारीा आर्योनि�त अपनिशष्ट सेे 
ऊ�ाय, काबय� कैप्चरी, उपर्यो� औरी भ�डारीण परी एक 
रीाष्टी ीर्य सेमे्माल� मं मौखिखाक प्रौसु्तुनित के निलए प्रौथम स्था� 
प्रौाप्त निकर्या। उनं्हों 27 सेे 30 निदेसे�बरी 2023 के देौरीा� 
इ� निडर्य� इ�स्टॉीटू्यूट ऑफा केनिमकल इ��ीनि�र्यसेय (IIChE) 
द्वाारीा आर्योनि�त 76वी � इ� निडर्य� केनिमकल इ��ीनि�र्यरिरी�� 
का�गे्रीसे (CHEMCON-2023) मं सेवयशे्रष्ठ पेपरी 
पुरीस्काारी (मौखिखाक प्रौसु्तुनित) भी निमला।

Mr. Anirban Ray

UGC NET Fellow, Membrane and Separation 
Technology Division  received Best paper 
award (oral presentation) in National 
Symposium on Sustainable Technology and 
Management -- for Humanistic Growth 
organized by Vivekananda Institute of 
Environment & Management Jointly with 
Faculty of Engineering & Technology, 
Jadavpur University, Kolkata during 
December 22-23, 2023.

श्रीी अनि�बाा�� रेी

रू्य�ीसेी �ेट फेालो, मेमे्ब्रे� ए� ड सेेपरेीश� टेक्नोोलॉ�ी 
निडवी�� �े निववेका��दे इ�स्टॉीटू्यूट ऑफा ए�वार्यरी�मंट 
ए� ड मै�े�मंट द्वाारीा से�रु्यक्त रूप सेे इ��ीनि�र्यरिरी�� औरी 
प्रौौद्योोनि�की से�कार्य, �ादेवपुरी निवश्वनिवद्योालर्य, कोलकाता 
के सेाथ से�रु्यक्त रूप सेे 22-23 निदेसे�बरी, 2023 के 
देौरीा� आर्योनि�त मा�वतावादेी निवकासे के निलए सेतत 
प्रौौद्योोनि�की औरी प्रौब�ध� परी रीाष्टी ीर्य से��ोष्ठी मं सेवयशे्रष्ठ 
पेपरी पुरीस्काारी (मौखिखाक प्रौसु्तुनित) प्रौाप्त निकर्या।
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Smt. Pritha Patra

PhD scholar (AcSIR), Specialty Glass Division 
received Best Poster Award in 87th Annual 
session of InCers, ICEECG held at CSIR-CGCRI 
on December 2023.

श्रीीमतीी पृाथाा पाात्राा

पीएचडी स्काॉलरी (एसेीएसेआईआरी), से्पाशनिलटी 
ग्लाासे निडवी�� �े निदेसे�बरी 2023 को सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई मं आर्योनि�त आईए�सेीईआरीएसे, 
आईसेीईसेी�ी के 87वं वानिषयक से� मं सेवयशे्रष्ठ पोस्टॉरी 
पुरीस्काारी प्रौाप्त निकर्या।

Mr. Biplab Das

Project JRF, Specialty Glass Division 
received Best Poster Award in International 
Conference on Exploring the Emerging 
World of Ceramics and Glass(ICEECG 2023)
Organized by Indian Ceramic Society, 
Kolkata Chapter and CSIR-Central Glass and 
Ceramic Research Institute, Kolkata during 
December 19 - 21, 2023.

श्रीी निबाप्लबा देासे

प्रौो�ेक्ट्री �ेआरीएफा, से्पाशनिलटी का�च निडवी�� 
�े 19 सेे 21 निदेसे�बरी, 2023 के देौरीा� इ� निडर्य� 
निसेरीानिमक सेोसेाइटी, के्ष�ीर्य कं� कोलकाता औरी 
सेीएसेआईआरी- कं�ीर्य का�च एव� निसेरीानिमक शोध 
से�स्था�, कोलकाता द्वाारीा आर्योनि�त निसेरीानिमक औरी 
का�च की उभरीती दुेनि�र्या की खाो� परी अ�तरीायष्टी ीर्य 
सेमे्माल� (आईसेीईईसेी�ी 2023) मं सेवयशे्रष्ठ पोस्टॉरी 
पुरीस्काारी प्रौाप्त निकर्या।
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1. Name : Dr. Atasi Pal, Principal Scientist, Fiber Optics 
and Photonics Division, CSIR-CGCRI, Kolkata.

  Country Visited : United Kingdom (21.03.2023 – 
20.09.2023)

 Purpose : “CSIR-RAMAN RESEARCH FELLOWSHIP 
2023”

2. Name : Dr. Jui Chakraborty, Principal Scientist, 
Bioceramics and Coating Division, CSIR-CGCRI, 
Kolkata.

 Country Visited : Poland (10.07.2023 – 18-07-2023)
 Purpose: To attend the Indo-Poland Bilateral S&T 

Cooperation Between Dst, GoIAnd NAWA, Poland

3. Name : Mr. Palas Biswas, Principal Scientist, Fiber 
Optics and Photonics Division, CSIR-CGCRI, Kolkata.

 Country Visited : Warsaw, Poland(05.09.2023 – 
18.09.2023)

 Purpose : A Joint Research Project Under Csir-Cgcri 
India Warsaw University Of Technology, Warsaw, 
Poland (Under Dst Indo-Poland Bilateral Project)

4. Name : Dr. Debdulal Saha, Principal Scientist, Functional 
Materials & Devices Division, CSIR-CGCRI, Kolkata. 

 Country Visited : Warsaw, Poland(05.09.2023 – 
18.09.2023)

 Purpose : A Joint Research Project Under Csir-Cgcri 
India Warsaw University Of Technology, Warsaw, 
Poland (Under Dst Indo-Poland Bilateral Project)

5. Name : Mr. Swachchha Majumdar, Chief Scientist & 
Head, Membrane and Separation Technology Division, 
CSIR-CGCRI, Kolkata.

 Country Visited : Brazil (19.03.2024 – 25.03.2024)
 Purpose: To attend a “DST FUNDED BRICS 

MULTILATERAL R&D PROGRAMME”organized By 
Institute Of Hydraulic Research,Ufrgs, Brazil

1. �ाम : डॉ. अतासेी पाल, प्रौमुखा वैज्ञाानि�क, फााइबरी ऑनि�क्स 
औरी फाोटोनि�क्स निवभा�, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 
कोलकाता।

  देेश का देौरीा निकया : रू्य�ाइटेड निक� �डम (21.03.2023 – 
20.09.2023)

 उदे्देश्य : “सेीएसेआईआरी-रीम� रिरीसेचं� फेेलोनिशपा 2023”

2. �ाम : डॉ. �ुई चक्रवती, प्रौमुखा वैज्ञाानि�क, बार्योसेेरीानिमक्स औरी 
कोनिट�� निवभा�, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता।

 देेश का देौरीा निकया : पोलंड (10.07.2023 – 18-07-2023)
 उदे्देश्य: भारीत-पोलंड निद्वापक्षीर्य निवज्ञाा� एव� प्रौौद्योोनि�की सेहर्यो� परी 

निवज्ञाा� एव� प्रौौद्योोनि�की निवभा�, भारीत सेरीकारी औरी ए�एडबू्ल्यूए, 
पोलंड के बीच बैठोक मं भा� ले�े के निलए

3. �ाम : श्री पलासे निवश्वासे, प्रौमुखा वैज्ञाानि�क, फााइबरी ऑनि�क्स 
औरी फाोटोनि�क्स निवभा�, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 
कोलकाता।

 देेश का देौरीा निकया : वारीसेॉ, पोलंड (05.09.2023 – 
18.09.2023)

 उदे्देश्य : सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई इ� निडर्या वारीसेॉ 
रू्यनि�वनिसेयटी ऑफा टेक्नोोलॉ�ी, वारीसेॉ, पोलंड के तहत एक से�रु्यक्त 
शोध परिरीर्यो��ा (डीएसेटी इ�डो-पोलंड निद्वापक्षीर्य परिरीर्यो��ा के 
तहत)

4. �ाम : डॉ. देेबदुेलाल सेाहा, प्रौमुखा वैज्ञाानि�क, कार्यायत्मक सेामग्रीी औरी 
उपकरीण निवभा�, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता। 

 देेश का देौरीा निकया : वारीसेॉ, पोलंड(05.09.2023 – 18.09.2023)
 उदे्देश्य : सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई इ� निडर्या वारीसेॉ 

रू्यनि�वनिसेयटी ऑफा टेक्नोोलॉ�ी, वारीसेॉ, पोलंड के तहत एक से�रु्यक्त 
शोध परिरीर्यो��ा (डीएसेटी इ�डो-पोलंड निद्वापक्षीर्य परिरीर्यो��ा के 
तहत)

5. �ाम : श्री स्वाच्छा म�ूमदेारी, मुख्य वैज्ञाानि�क औरी प्रौमुखा, नि�ल्लीी औरी 
पृथक्करीण प्रौौद्योोनि�की निवभा�, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 
कोलकाता।

 देेश का देौरीा निकया : ब्रोा�ील (19.03.2024 – 25.03.2024)
 उदे्देश्य: इ�स्टॉीटू्यूट ऑफा हाइडी ोनिलक रिरीसेचय, रू्यएफाआरी�ीएसे, 

ब्रोा�ील द्वाारीा आर्योनि�त “डीएसेटी निवत्ती पोनिषत निब्रोक्स बहुपक्षीर्य 
शोध एव� निवकासे कार्ययक्रम” मं भा� ले�े के निलए

Mobilityगमिताशोीलताा
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प्रशोासीनु और कें�यचारी सी�ाचार
Administration and Staff News
कुेंल कें�यचारिरयं केंी सींख्या = 328
Overall Staff Strength =328
वीगो� / Category संेख्याा (31-03-2024 तीक) / Number (as on 31-03-2024)
वैज्ञाानि�क / Scientists 90
तक�ीकी अनिधकारीी. / Technical Officers. 94
तक�ीनिशर्य� / Technicians 66
प्रौशासेनि�क / Administrative 69
अन्य / Others 09

अधिधावंट्रिषयताा
Superannuation
�ाम / Name पादे�ाम / Designation निदे�ांक / Date
छाोट� केरीकेटा / Chhoton Kerketa वरिरीष्ठ तक�ीनिशर्य� (2) / Senior Technician (2) 30/4/2023
आलोक कुमारी चक्रवती / Aloke Kumar Chakraborty वरिरीष्ठ तक�ीनिशर्य� (2) / Senior Technician (2) 31/7/2023
(डॉ.) म��र्य श्रीमनिण / Monjoy Sreemany (Dr) वरिरीष्ठ प्रौधा� वैज्ञाानि�क / Senior Principal Scientist 31/10/2023
सुेनिमत �ुहा / Sumit Guha वरिरीष्ठ तक�ीकी अनिधकारीी (3) / Senior Technical Officer (3) 30/11/2023
निम�ोती देासे / Minoti Das सेहार्यक अ�ुभा� अनिधकारीी / Assistant Section Officer 31/01/2024
�ा�ं� भारीती / Nagendra Bharti वरिरीष्ठ तक�ीनिशर्य� (2) / Senior Technician (2) 31/01/2024
कमलेश चट�ी / Kamalesh Chatterjee वरिरीष्ठ तक�ीनिशर्य� (2) / Senior Technician (2) 31/01/2024
मोतीलाल रीाम / Motilal Ram प्रौधा� तक�ीकी अनिधकारीी / Principal Technical Officer 31/01/2024
च�दे�ा पा�ा / Chandana Patra प्रौधा� तक�ीकी अनिधकारीी / Principal Technical Officer 29/02/2024
निवधा� च�� चौधरीी / Bidhan Chandra Chaudhuri प्रौधा� तक�ीकी अनिधकारीी / Principal Technical Officer 29/02/2024

नुई मिनुयुगि�यँ
New Joining
�ाम / Name पादे�ाम / Designation निदे�ांक / Date
शमा अ�सेारीी / Shama Ansari कनि�ष्ठ सेनिचवालर्य सेहार्यक / Junior Secretariat Assistant 21/4/2023
डॉ स्वाानित कुमारीी / Dr Swati Kumari वैज्ञाानि�क / Scientist 26/5/2023
मु�मु� �ुप्ता / Munmun Gupta प्रौशासेनि�क अनिधकारीी / Administrative Officer 30/6/2023
से��र्य मुखाोपाध्याार्य / Sanjoy Mukhopadhyay अ�ुभा� अनिधकारीी / Section Officer 1/8/2023
अनिभ म�डल / Abhi Mandal तक�ीनिशर्य� (1)  / Technician (1) 17/8/2023
से��ीव कुमारी निसे�ह / Sanjiva Kumar Singh निहन्दी अनिधकारीी / Hindi Officer 14/8/2023
सुेबोध कुमारी / Subodh Kumar अ�ुभा� अनिधकारीी / Section Officer 9/8/2023
श�करी से�तरीा / Sankar Santra वरिरीष्ठ आशुनिलनिप / Senior Stenographer 1/9/2023
सुेका�त बसेाक / Sukanta Basak तक�ीनिशर्य� (1)  / Technician (1) 26/10/2023
सैेकत पाल / Saikat Pal तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 25/10/2023
मृतु्यं��र्य सेरीदेारी / Mrityunjay Sardar तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 25/10/2023
रीनिव कुमारी / Ravi Kumar तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 30/10/2023
अभर्य कुमारी / Abhay Kumar तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 30/10/2023
निहमा�शु �ुप्ता / Himansu Gupta तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 25/10/2023

ANNUAL REPORT 
2023-24

77CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata



�ाम / Name पादे�ाम / Designation निदे�ांक / Date
अत�ु निवश्वासे / Atanu Biswas तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 25/10/2023
सेौम्या निबट / Soumya Bit तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 25/10/2023
�ौरीव ��देी / Gourav Nandi तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 25/10/2023
सेा�त�ु कोले / Santanu Koley तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 31/10/2023
आशुतोष शमाय / Ashutosh Sharma तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 25/10/2023
रीा� कुमारी / Raj Kumar तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 8/11/2023
कृषं्णदुे म�डल / Krishnendu Mondal तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 8/11/2023
अपू्पू देे / Apu Dey तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 8/11/2023
डॉ तन्मूर्य बसेाक / Dr Tanmoy Basak तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 21/11/2023
स्वारूप करी / Swarup Kar तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 17/11/2023
अनि�बाय� कोले / Anirban Kole तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 20/11/2023
बीरंी� कुमारी नितवारीी / Birendra Kumar Tiwary तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 10/11/2023
बप्पूानिदेत्यं म�डल / Bappaditya Mondal तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 14/11/2023
�ीलू कुमारीी / Nilu Kumari तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 14/11/2023
निवद्योासेा�री / Vidhya Sagar तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 14/11/2023
सुेबाष शमाय / Subash Sharma तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 24/11/2023
काशी�ाथ मैती / Kashinath Maity तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 24/11/2023
तमाल म�ूमदेारी / Tamal Majumder तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 7/11/2023
पल्लीब मुखा�ी / Pallab Mukherjee तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 28/11/2023
�ेल्स� कु�ूरी / Nelson Kujur तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 29/11/2023
सुेकान्त �रीाई / Sukanta Garai तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 29/11/2023
प्रौोसेे��ीत देासे / Prosenjit Das तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 5/12/2023
रीवीन्द्री कुमारी / Ravindra Kumar तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 30/11/2023
से�देेश कुमारी सेाहू / Sandesh Kumar Sahu तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 30/11/2023
निप�टू कुमारी / Pintu Kumar तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 10/11/2023
कुणाल रीॉर्य /  Kunal Roy तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 5/12/2023
रीोनिहत कुमारी मोह�ती / Rohit Kumar Mohanty तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 30/11/2023
आशीष नि�पाठोी / Ashish Tripathi तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 4/12/2023
देीप कुमारी निसेन्होंा / Deep Kumar Sinha तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 1/12/2023
आशीष कुमारी मोह�ती / Ashish Kumar 
Mohanty

तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 1/12/2023

उपासे�ा सेाहू / Upasana Sahu तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 1/12/2023
आरु्यष पा�डे / Ayush Pandey तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 4/12/2023
निबदं्योदुे रीॉर्य / Bidyendu Roy तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 15/12/2023
तनि�मा कु� डू / Tanima Kundu तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 11/12/2023
निबशाल घोष / Bishal Ghosh तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 19/12/2023
अनिमत कुमारी / Amit Kumar तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 4/12/2023
निसे�ाथय देे / Siddhartha Dey प्रौशासे� नि�र्य��क / Controller of Administration 1/1/2024
आशीष कुमारी निसे�ह / Ashish Kumar Singh तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 6/11/2023
कल्यााण देासे / Kalyan Das तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 29/12/2023
अक्षर्य कुमारी निसे�ह चौधरीी / Akshay Kumar 
Singh Choudhary

तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 30/11/2023

प्रौकाश कुमारी सैे�ी / Prakash Kumar Saini तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 5/1/2024
मु. शरीीफा / Md Sharif तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 5/1/2024
निपल्लीी लोकेश / Pilli Lokesh तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 13/12/2023
अली शेरी / Ali Sher तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 11/12/2023
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सीीएसीआईआर-सीी�ीसीीआरआई सी� �ानु� वंाल� केंामि�यकें
Leaving CSIR-CGCRI
�ाम / Name पादे�ाम / Designation सेे / To निदे�ांक / DATE
धु्रबज्योनित ब��ी / 
Dhrubajyoti Bannerjee

कनि�ष्ठ आशुनिलनिपक / Junior 
Stenographer

कं�ीर्य प्रौशासेनि�क न्यार्यानिधकरीण (कैट) /
Central Administrative Tribunal (CAT) 

15-11-2023

शुवम कुमारी म�डल / 
Shuvam Kumar Mondal

कनि�ष्ठ सेनिचवालर्य सेहार्यक / 
Junior Secretariat Assistant

भारीतीर्य रेीलवे / Indian Railway 13-4-2023

अकय प्रौभा करी / Arkaprabha 
Kar

कनि�ष्ठ सेनिचवालर्य सेहार्यक / 
Junior Secretariat Assistant

भारीतीर्य रेीलवे / Indian Railway 13-4-2023

आशुतोष बारिरीक / Asutosh 
Barik

कनि�ष्ठ सेनिचवालर्य सेहार्यक / 
Junior Secretariat Assistant

भारीतीर्य रेीलवे / Indian Railway 17-4-2023

सुेचेता प्रौमानिणक / Sucheta 
Pramanick

कनि�ष्ठ सेनिचवालर्य सेहार्यक / 
Junior Secretariat Assistant

वानिणखिज्यक करी नि�देेशालर्य, पनि�म ब��ाल
Directorate of Commercial Taxes, W.B.

11-9-2023

आरीटोीआई माम�ं परी जा�कैारीी
Information on RTI Matters
प्रोाप्ता आरीटीीआई 
आवेीदे�ां की संेख्याा
No. of RTI 
Applications 
Received

उत्तरी देी गोई आरीटीीआई 
आवेीदे�ां की संेख्याा
No. of RTI 
Applications Replied

अन्य सेावी�जनि�क प्रोानिधकरीण को 
हस्तांांतीरिरीती आरीटीीआई आवेीदे�ां की 
संेख्याा
No. of RTI Applications 
Transferred to other Public 
Authority

अस्वीीकृती 
आरीटीीआई 
आवेीदे�ां की 
संेख्याा
No. of RTI 
Applications 
Rejected

बाकाया 
आरीटीीआई 
आवेीदे�ां की 
संेख्याा
No. of RTI 
Applications 
Outstanding

86 86 0 0 0

प्रोाप्ता आरीटीीआई 
अपाीलां की संेख्याा
No. of RTI Appeal 
Received

उत्तरी निदेए गोए 
आरीटीीआई अपाीलां 
की संेख्याा
No. of RTI Appeal 
Replied

अन्य ज�तीा को हस्तांांतीरिरीती 
आरीटीीआई अपाीलां की संेख्याा 
अनिधकारी
No. of RTI Appeal Transferred 
to other Public Authority

अस्वीीकृती आरीटीीआई 
अपाीलां की संेख्याा
No. of RTI Appeal 
Rejected

बाकाया आरीटीीआई 
अपाीलां की संेख्याा
No. of RTIAppeal 
Outstanding

4 4 0 0 0

मिवंत्त पर �ानुकेंारी
Information on Finance
बााह्य �कदेी प्रोवीाह / External Cash Flow रु. करीोड़ोंो ंमं / Rs. in crores
बाहरीी परिरीर्यो��ा / External Project 19.83

�ाम / Name पादे�ाम / Designation निदे�ांक / Date
डॉ सुेम�ा पॉल / Dr Sumana Paul वरिरीष्ठ वैज्ञाानि�क / Senior Scientist 12/1/2024
से�देीप कुमारी सेाव / Sandip Kumar Shaw तक�ीनिशर्य� (1) / Technician (1) 16/01/2024
डॉ.��न्नाथ �ी / Dr Jagannath G वैज्ञाानि�क / Scientist 15/01/2024
अबु्दल सेलाम / Abdul Salam तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 22/02/2024
अवुरीला मधु / Avurla Madhu तक�ीकी सेहार्यक / Technical Assistant 28/02/2024
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Swachhta Pakhwada 2023
CSIR-CGCRI, Kolkata observed ‘Swachhta Pakhwada 2023’ 
in a befitting manner during May 1 - 15, 2023.A ‘Swachhta 
Pakhwada Observation Committee’ was constituted 
comprising of six officials including Dr. Biswanath Kundu, 
Principal Scientist, BCCD as the Chairman. Primary job of 
the above committee was to finalize the list of activities 
and modalities of executing the two weeks long Swachhta 
programme and to submit a report to CSIR Head Quarters. 
In this context, Swachhta Pledge was taken by all the 
staff members on May 1, 2023 at APC Roy Seminar Hall. 
Also, a ‘Sit & Draw Competition’ for the wards of council 
employees was arranged on May 6, 2023 as a part of the 
above programme.

स्वच्छताा पखवंाड़ाा 2023
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं 1 सेे 15 मई, 2023 के 
देौरीा� ‘स्वाच्छाता पखावाड़ा 2023’ का उनिचत तरीीके सेे आर्याे�� निकर्या 
�र्या। एक ‘स्वाच्छाता पखावाड़ा अवलोक� सेनिमनित’ का �ठो� निकर्या �र्या 
नि�सेमं अध्याक्ष के रूप मं डॉ. निवश्व�ाथ कु� डू, प्रौधा� वैज्ञाानि�क, बीसेीसेीडी 
सेनिहत छाह अनिधकारीी शानिमल थे। उपरु्ययक्त सेनिमनित का प्रौाथनिमक कार्यय 
देो सेप्ताह ल�बे स्वाच्छाता कार्ययक्रम को नि�ष्पाानिदेत करी�े की �नितनिवनिधर्यो� 
औरी तौरी-तरीीको� की सूेची को अ�नितम रूप देे�ा औरी सेीएसेआईआरी 
मुख्यालर्य को एक रिरीपोटय प्रौसु्तुत करी�ा था। इसे से�देभय मं, 1 मई, 2023 
को एपीसेी रीॉर्य सेेनिम�ारी हॉल मं सेभी स्टॉाफा सेदेस्यो� द्वाारीा स्वाच्छाता 
शपथ ली �ई। सेाथ ही, उपरीोक्त कार्ययक्रम के एक भा� के रूप मं 6 
मई, 2023 को परिरीषदे के कमयचारिरीर्यो� के बच्चां के निलए ‘निसेट ए� ड डी ा 
प्रौनितर्योनि�ता’ का आर्यो�� निकर्या �र्या।

Major Events  
Organized

प्र�ुख केंाययक्र�ं केंा  
आयो�नु 

National Technology Day 2023
National Technology Day is celebrated on May 11 every 
year to commemorate the achievements of scientists, 
researchers, engineers and all others involved in the field of 
science and technology. It’s a day to remind Indians about 
the technological advancements made by the country. CSIR-
CGCRI also celebrated National Technology Day 2023 on May 
11th, 2023. The programme was inaugurated with welcome 
address by Dr. (Mrs) S.K. Mishra, Director, CSIR-CGCRI. Prof. 
Virendra Kumar Tewari, Director IIIT, Kharagpur, graced the 
occasion as Chief Guest. National Technology Day Lecture 
was delivered by Prof. V.K. Tewari entitled “Technological 
Developments towards Atmanirbhar Bharat in 2047”. Another 
Lecture also delivered by Dr. Debashri Ghosh, Principal 
Scientist, Fiber Optics and Photonics Division (FOPD), CSIR-
CGCRI, Kolkata, entitled “Fiber Laser Technologies at CSIR-
CGCRI”. The programme was concluded with the Vote of 
Thanks by Dr. D. Bandyopadhyay, Senior Principal Scientist 

राष्टि ीय प्रौद्योोगिगकेंी दिदवंसी 2023
निवज्ञाा� औरी प्रौौद्योोनि�की के के्ष� मं वैज्ञाानि�को�, शोधकतायओ�, इ��ीनि�र्यरीो� 
औरी अन्य सेभी की उपलखिब्धर्यो� की र्यादे मं प्रौते्यंक वषय 11 मई को रीाष्टी ीर्य 
प्रौौद्योोनि�की निदेवसे म�ार्या �ाता है। र्यह भारीतीर्यो� को देेश द्वाारीा की �ई 
तक�ीकी प्रौ�नित के बारेी मं र्यादे निदेला�े का निदे� है। सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई मं 11 मई, 2023 को रीाष्टी ीर्य प्रौौद्योोनि�की निदेवसे 
2023 भी म�ार्या �र्या। कार्ययक्रम का उद्ेघाट� सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई के नि�देेशक डॉ. (श्रीमती) एसे. के. निमश्रा के स्वाा�त 
सेम्बेाेध� के सेाथ निकर्या �र्या। प्रौाे. वीरेीन्द्री कुमारी नितवारीी, नि�देेशक 
आईआईटी खाड़�पुरी �े मुख्य अनितनिथ के रूप मं कार्ययक्रम की शाेभा 
बढ़ााई। प्रौाे. वी.के. नितवारीी �े “2047 मं आत्मनि�भयरी भारीत की ओरी 
तक�ीकी निवकासे” शीषयक व्यााख्या� निकर्या। डॉ. देेबाश्री घोष, प्रौमुखा 
वैज्ञाानि�क, फााइबरी ऑनि�क्स ए� ड फाोटोनि�क्स निडवी�� (एफाओपीडी), 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता द्वाारीा “सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई मं फााइबरी ले�री टेक्नोोलॉ�ी�” शीषयक सेे एक अन्य 
व्यााख्या� भी निदेर्या �र्या। कार्ययक्रम का सेमाप� डॉ. डी. ब�द्योोपाध्याार्य, 
वरिरीष्ठ प्रौमुखा वैज्ञाानि�क औरी प्रौमुखा, व्यावसेार्य निवकासे औरी प्रौकाश� 
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and Head, Business Development and Publications 
Division, CSIR-CGCRI, Kolkata.

निवभा�, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता द्वाारीा धन्यवादे 
ज्ञााप� के सेाथ निकर्या �र्या।

Activities of Staff Club
During the reporting period, following welfare activities 
and events were organized by CSIR-CGCRI Staff Club 
through which a number of regular staffs of all categories, 
students and contractual workers were facilitated.

Blood Donation Camp : A blood donation camp was 
organized at K.D. Sharma Multipurpose Hall, CSIR-CGCRI, 
Kolkata in association with M.R. Bangur Hospital, Blood 
Bank, Kolkata on May 31, 2023.

स्टााफा क्लब केंी गमितामिवंधिधायं
रिरीपोनिटं� अवनिध के देौरीा�, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई स्टॉाफा 
क्लीब द्वाारीा नि�म्ननिलखिखात कल्यााणकारीी �नितनिवनिधर्यो� औरी कार्ययक्रमो� का 
आर्यो�� निकर्या �र्या, नि�सेके माध्याम सेे सेभी शे्रनिणर्यो� के कई नि�र्यनिमत 
कमयचारिरीर्यो�, छाा�ो� औरी से�निवदेा श्रनिमको� को सुेनिवधा प्रौदेा� की �ई।

रीक्तदेा� निशनिवीरी : 31 मई, 2023 को एमआरी बा��ुरी अस्पाताल, 
ब्लॉड बंक, कोलकाता के सेहर्यो� सेे के.डी. शमाय बहुउदे्देशीर्य हॉल, 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं एक रीक्तदेा� निशनिवरी 
का आर्यो�� निकर्या �र्या।

Cultural programme : CSIR-CGCRI Staff Club also 
organized a “ Rabindra – Nazrul Sandhaya” on 31st May, 
2023. All CSIR-CGRI Employees/Students/outsourcing staff 
members with their wards/family members all are also invited 
to the programme and everyone performed very well.

सेांसृ्कूनितीक काय�क्रम:  सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई स्टॉाफा क्लीब 
�े 31 मई, 2023 को “रीवीन्द्री – ��रुल से�ध्याा” का भी आर्यो�� निकर्या। 
सेभी सेीएसेआईआरी-सेी�ीआरीआई कमयचारीी/छाा�/आउटसेोनिसंे� 
स्टॉाफा सेदेस्य सेपरिरीवारी कार्ययक्रम मं उपखिस्थत हुए औरी सेभी �े बहुत 
अच्छाा प्रौदेशय� भी निकर्या।
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Distinguished Scientist Lecture Series
‘Distinguished Scientist Lecture Series’ is one of the events 
of CSIR-CGCRI.

A)  Dr. G. Satheesh Reddy, President, Aeronautical Society 
of India, Former Secretary, Dept of Defence R&D and 
Chairman DRDO & Former Scientific Adviser to Raksha 
Mantri visited CSIR-CGCRI on August 06, 2023 and 
delivered an enlightening talk in hybrid mode under 
the Distinguished Scientist Lecture Series.

मिवंसिशोष्ट वंैज्ञाामिनुकें व्यााख्यानु श्रृंृंखला
‘निवनिशष्ट वैज्ञाानि�क व्यााख्या� शृ्र�खाला’ सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
के प्रौमुखा कार्ययक्रमां मं सेे एक है।

क)  डॉ. �ी. सेतीश रेीड्डीी, अध्याक्ष, एर्यरीो�ॉनिटकल सेोसेाइटी ऑफा 
इ�निडर्या, पूवय सेनिचव, रीक्षा शोध एव� निवकासे निवभा� एव� डीआरीडीओ 
चेर्यरीमै� औरी रीक्षा म��ी के पूवय वैज्ञाानि�क सेलाहकारी �े 06 अ�स्तु, 
2023 को सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई का देौरीा निकर्या औरी 
निवनिशष्ट वैज्ञाानि�क व्यााख्या� शृ्र�खाला के तहत हाइनिब्रोड मोड मं एक 
ज्ञाा�वधयक व्यााख्या� निदेर्या।

B)  CSIR-CGCRI was proud to host, Rahul and Namita 
Gautam Chair Professor, Indian Institute of Technology 
Kanpur [Chairman, RAB, CSIR : Member CSIR Society; 
Ex-Founder Director, IISER, Bhopal] as the speaker of 
Distinguished Scientist Lecture entitled “Creativity in 
Asymmetric Catalysis” at M.N Saha Auditorium on 
January 11, 2024.

खा)  सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई को रीाहुल औरी �निमता �ौतम 
चेर्यरी प्रौोफेासेरी, भारीतीर्य प्रौौद्योोनि�की से�स्था� का�पुरी [अध्याक्ष, 
आरीएबी, सेीएसेआईआरी: सेदेस्य सेीएसेआईआरी सेोसेाइटी; पूवय 
से�स्थापक नि�देेशक, आईआईएसेईआरी, भोपाल] काे 11 ��वरीी, 
2024 को एम.ए�. सेाहा सेभा�ारी मं “असेमनिमत उते्प्रेरीण मं 
रीच�ात्मकता” �ामक प्रौनितनिष्ठत वैज्ञाानि�क व्यााख्या� के वक्ता के 
रूप मं मे�बा�ी करी�े का �ाैरीव प्रौाप्त हुआ।

International Day of YOGA
This worldwide acceptance of Yoga is a matter of pride 
for our country, as Yoga is an integral part of our culture 
and spiritual heritage.8th International Day of Yoga (IDY) 
was observed at CSIR-CGCRI, Kolkata on June 21st, 2023.
The International Day of Yoga aims to inculcate a habit of 
meditation for the peace of mind and the self-awareness 
which is necessary to survive in a stress-free environment. The 
event was initiated with the welcome address by Dr. (Mrs.) S.K. 
Mishra, Director, CSIR-CGCRI, Kolkata. A large number of staff 
members along with students and casual worker community 
took active part in the ‘Yoga Demonstration’.

अंताराष्टि ीय योग दिदवंसी
र्यो� की र्यह निवश्वव्याापी स्वाीकृनित हमारेी देेश के निलए �वय की बात है, 
क्यूो�द्रिनिक र्यो� हमारीी से�सृ्कानित औरी आध्यााखित्मक निवरीासेत का एक 
अनिभन्न अ�� है। 21 �ू�, 2023 को सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 
कोलकाता मं 8वा� अ�तरीायष्टी ीर्य र्यो� निदेवसे म�ार्या �र्या। अ�तरीायष्टी ीर्य र्यो� 
निदेवसे का उदे्देश्य म� की शा�नित औरी आत्म-�ा�रूकता के निलए ध्याा� 
की आदेत निवकनिसेत करी�ा है �ो त�ाव मुक्त वातावरीण मं �ीनिवत रीह�े 
के निलए आवश्यक है। इसे कार्ययक्रम की शुरुआत सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता के नि�देेशक डॉ. (श्रीमती) एसे. के. निमश्रा 
के स्वाा�त भाषण सेे हुई। छाा�ो� औरी आकखिस्मक कार्ययकताय सेमुदेार्य के 
सेाथ बड़ी से�ख्या मं कमयचारीी सेदेस्यो� �े ‘र्यो� प्रौदेशय�’ मं सेनिक्रर्य रुप 
सेे भा� निलर्या।
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World Environment Day: 
CSIR-CGCRI also celebrated World Environment Day on 
05th June, 2023. On the occasion Dr. Suman Kumari Mishra, 
Director, CSIR-CGCRI administered the ‘World Environment 
Day’ Pledge to the staff and students of the institute.

मिवंश्व पयावंरण दिदवंसी:
05 �ू�, 2023 को सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई कोलकाता मं निवश्व 
पर्यायवरीण निदेवसे म�ार्या �र्या। इसे अवसेरी परी डॉ. सुेम� कुमारीी निमश्रा, 
नि�देेशक, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े से�स्था� के कमयचारिरीर्यो� 
औरी छाा�ो� को ‘निवश्व पर्यायवरीण निदेवसे’ की शपथ निदेलाई।

RC Meetings :

63rd RC Meeting (on 04.08.2023)
63rd RC meeting started with the welcoming of the 
Chairman and members of the Research Council. The 
chairman made a very brief opening remarks. The details 
activities of the institute since last RC meeting were 
presented by the Director mentioning the progress of 
the major projects, new collaborations etc. Then, there 
were discussion on categorizing current projects based 
on TRL, funds, sponsors manpower etc. Dr. Somnath 
Bandyopadhyay and Dr. Jayanta Mukhopadhyay presented 
the update of CIMES project and various hydrogen mission 
projects respectively. Other R&D activities including 
exciting findings and residence projects were presented 
by Ms. Pritha Patra, Dr. Barnasree Chanda, Dr. Vignesh M., 
Dr. Samar K. Medda and Dr. Indranil Biswas. The members 
opined their valuable points based on the presentations. 
The meeting was concluded with the valedictory 
Comments from RC Members and Chairman as this was 
the last meeting of then Research Council. 

शोोधा परिरषद ्केंी बैठोकंें :

63 वं आरीसी बुैठकै (04.08.2023 कैो)
63 वी � आरीसेी बैठोक शोध परिरीषदे के अध्याक्ष औरी सेदेस्यो� के स्वाा�त 
के सेाथ शुरू हुई। सेभापनित �े एक बहुत ही से�निक्षप्त उद्ेघाट� निटप्पूणी 
की। निपछाली आरीसेी बैठोक के बादे सेे से�स्था� की निवसृ्तुत �नितनिवनिधर्यो� 
को नि�देेशक द्वाारीा प्रौमुखा परिरीर्यो��ाओ�, �ए सेहर्यो� आनिदे की प्रौ�नित 
का उले्लीखा करीते हुए प्रौसु्तुत निकर्या �र्या था। इसेके बादे, टीआरीएल, 
फा� ड, प्रौार्यो�को�, ��शखिक्त आनिदे के आधारी परी वतयमा� परिरीर्यो��ाओ� 
को व�ीकृत करी�े परी चचाय हुई। डॉ. सेोम�ाथ ब�द्योोपाध्याार्य औरी डॉ. 
�र्य�त मुखाोपाध्याार्य �े क्रमशः  सेीआईएमईएसे परिरीर्यो��ा औरी निवनिभन्न 
हाइडी ो�� निमश� परिरीर्यो��ाओ� का अद्योत� निववरीण प्रौसु्तुत निकर्या। 
सुेश्री पृथा पा�ा, डॉ. बरी�श्री च�देा, डॉ. निवगे्नेश एम., डॉ. सेमरी के. 
मेद्देा औरी डॉ. इ���ील निबस्वाासे द्वाारीा रीोमा�चक नि�ष्काषं औरी नि�वासे 
परिरीर्यो��ाओ� सेनिहत अन्य शोध एव� निवकासे �नितनिवनिधर्यो� को प्रौसु्तुत 
निकर्या �र्या। सेदेस्यो� �े प्रौसु्तुनितर्यो� के आधारी परी अप�े मूल्यावा� निवचारीां 
को व्याक्त निकर्या। बैठोक का सेमाप� आरीसेी सेदेस्यो� औरी अध्याक्ष की 
सेमाप� निटप्पूनिणर्यो� के सेाथ हुआ क्यूो�द्रिनिक र्यह तत्कृाली� शोध परिरीषदे 
की अ�नितम बैठोक थी।
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64th RC Meeting
64th RC meeting was arranged in hybrid mode on 05th 
January, 2024. After the opening remarks by the Chairman, 
RC, Director, CSIR-CGCRI introduced new Research Council 
members and presented an overview of the Institute R&D 
Activities. Then, the respective Heads of the Divisions 
of Advanced Ceramics &Composites, Bioceramics 
& Coatings, Energy Materials & Devices, Functional 
Materials & Devices, Fibre Optics & Photonics, Membrane 
Separation Technology, Refractory & Traditional Ceramics, 
Specialty Glass and SICs of two outreach centers of Khurja 
and Naroda presented the activities and the progresses 
of ongoing R&D projects followed by the discussion and 
valuable suggestions by the RC members. 

64 वं आरीसी बुैठकै
64वी � आरीसेी बैठोक 05 ��वरीी, 2024 को हाइनिब्रोड मोड मं आर्योनि�त 
की �ई। अध्याक्ष, आरीसेी द्वाारीा उद्ेघाट� भाषण के बादे, नि�देेशक, 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े �ए शोध परिरीषदे के सेदेस्यो� का 
परिरीचर्य निदेर्या औरी से�स्था� शोध एव� निवकासे �नितनिवनिधर्यो� का अवलोक� 
प्रौसु्तुत निकर्या। निफारी, उन्नत निसेरेीनिमक औरी क� पोनि�ट, बार्योसेेरीानिमक्स 
औरी कोनिट�ग्स, ऊ�ाय सेामग्रीी औरी उपकरीण, कार्यायत्मक सेामग्रीी औरी 
उपकरीण, फााइबरीऑनि�क्स औरी फाोटोनि�क्स, नि�ल्लीी पृथक्करीण 
प्रौौद्योोनि�की, दुेदेयम्य औरी पारी�परिरीक निसेरेीनिमक, से्पाशनिलटी ग्लाासे औरी 
खुा�ाय औरी �रीोदेा के देो आउटरीीच कं�ो� के एसेआईसेी के निडवी��ो� 
के से�ब�निधत प्रौमुखाो� �े आरीसेी सेदेस्यो� द्वाारीा चचाय औरी मूल्यावा� सुे�ावो� 
के बादे चल रीहे आरी ए� ड डी परिरीर्यो��ाओ� की �नितनिवनिधर्यो� औरी प्रौ�नित 
को प्रौसु्तुत निकर्या।

National Intellectual Property Festival 
As part of the CSIR driven National Intellectual Property 
Festival, CSIR-CGCRI was organized an Interactive Session 
for IP Awareness Programme for Scientists and Students 
on July 26, 2023, which comprised lectures on the basics 
of copyrights and patents. First day of the Interactive 
Session, Dr Zakir Thomas, Former Registrar of Copyrights, 
GoI, delivered a Lecture on “Copyright Basics”. Another 
lecture was delivered by Dr Debashis Bandyopadhyay, 
Chief Scientist & Head of IPR, CSIR-CGCRI, entitled “Basics 
of Patent Procedures and Principles”.

The second Interactive Session of IP Awareness Programme 
was organized for Potential Innovators/Entrepreneurs on July 
31, 2023. Dr Gouri Gargate, Assistant Professor, Rajiv Gandhi 
School of Intellectual Property Law, IIT-Kharagpur delivered a 
lecture, entitled “IP Issues and Practices for Innovators”.

राष्टि ीय बौद्धि�कें सींपदा �होत्सवं
सेीएसेआईआरी से�चानिलत रीाष्टी ीर्य बौखि�क से�पदेा महोत्साव के निहसे्से के 
रूप मं, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े 26 �ुलाई, 2023 को 
वैज्ञाानि�को� औरी छाा�ो� के निलए आईपी �ा�रूकता कार्ययक्रम के निलए 
एक इ�टरैीखिक्ट्रीव से� का आर्यो�� निकर्या था, नि�सेमं कॉपीरीाइट औरी 
पेटंट की मूल बातां परी व्यााख्या� शानिमल थे। इ�टरैीखिक्ट्रीव से� के पहले 
निदे�, डॉ. �ानिकरी थॉमसे, पूवय रीनि�स्टॉी ारी, कॉपीरीाइट, भारीत सेरीकारी �े 
“कॉपीरीाइट बेनिसेक्स” परी एक व्यााख्या� निदेर्या। एक अन्य व्यााख्या� डॉ 
देेबाशीष ब�द्योोपाध्याार्य, मुख्य वैज्ञाानि�क औरी प्रौमुखा IPR, CSIR-CGCRI 
के प्रौमुखा द्वाारीा निदेर्या �र्या था, नि�सेका शीषयक “पेटंट प्रौनिक्रर्याओ� औरी 
निसे�ा�तो� की मूल बातं” था।

आईपी �ा�रूकता कार्ययक्रम का दूेसेरीा इ�टरीएखिक्ट्रीव से� 31 �ुलाई, 
2023 को से�भानिवत �वप्रौवतयको�/उद्योनिमर्यो� के निलए आर्योनि�त निकर्या 
�र्या था। डॉ. �ौरीी �री�ेट, सेहार्यक प्रौोफेासेरी, रीा�ीव �ा�धी सू्काल ऑफा 
इ�टेलेकु्चअल प्रौॉपटी लॉ, आईआईटी-खाड़�पुरी �े “आईपी मुदे्दे औरी 
इ�ोवेटसेय के निलए व्यावहारी” शीषयक सेे एक व्यााख्या� निदेर्या।
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Celebration of Independence Day
The 77th Independence Day was celebrated with fervent 
zeal and patriotism in the Institute on August 15, 2023. 
Dr. (Mrs.)Suman Kumari Mishra, Director, CSIR-CGCRI 
hoisted the National Flag on the occasion and addressed 
the gathering. The scientists, staff members of the institute 
along with their families participated in the celebration. 
The programme concluded with the distribution of sweet 
packets among the children of staff members, employees, 
students and security personnel.

स्वतांत्रताा दिदवंसी उत्सवं
से�स्था� मं 15 अ�स्तु, 2023 को 77वा� स्वात��ता निदेवसे पूरेी �ोश औरी 

देेशभखिक्त के सेाथ म�ार्या �र्या। डॉ. (श्रीमती) सुेम� कुमारीी निमश्रा, 

नि�देेशक, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े इसे अवसेरी परी रीाष्टी ीर्य 

ध्व� फाहरीार्या औरी सेभा को से�बोनिधत निकर्या। सेमारीोह मं वैज्ञाानि�को� एव� 

से�स्था� के कमयचारिरीर्यो� �े अप�े परिरीवारी सेनिहत भा� निलर्या। कार्ययक्रम 

का सेमाप� स्टॉाफा सेदेस्यो�, कमयचारिरीर्यो�, छाा�ो� औरी सुेरीक्षा कनिमयर्यो� के 

बच्चो� काे निमठोाई के पैकेट के निवतरीण के सेाथ हुआ।

Sadbhavana Diwas
Like every year, Sadbhavana Diwas was observed at CSIR-
CGCRI, Kolkata on August 18, 2023. On the occasion Dr. 
Suman Kumari Mishra, Director, CSIR-CGCRI administered 
the Sadbhavana Day Pledge to the staff and students of 
the institute.

सीद्भाावंनुा दिदवंसी
प्रौते्यंक वषय की तरीह, 18 अ�स्तु, 2023 को सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं सेद्भााव�ा निदेवसे म�ार्या �र्या। 
इसे अवसेरी परी डॉ. सुेम� कुमारीी निमश्रा, नि�देेशक, सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई �े से�स्था� के कमयचारिरीर्यो� औरी छाा�ो� को सेद्भााव�ा 
निदेवसे की शपथ निदेलाई।
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One Week One Lab (OWOL)
CSIR’s ‘One Week One Lab’ (OWOL) initiative,launched by 
Dr. Jitendra Singh, aims to highlight labs’ scientific and 
technological connections with society. The week-long 
OWOLfor CSIR-CGCRI started with a Curtain Raiser on 
22.08.2023. The event featured Dr. Ranjan Sen Director of 
Indian Association for the Cultivation of Science (IACS), 
Kolkata as theChief Guest and other distinguished guests 
Dr Ranjana Agarwal, Director of CSIR-National Institute of 
Science Communication and Policy Research; and Dr H.S. 
Maiti, Former Director of CSIR-CGCRI. An Industry Meet on 
the same day saw participation from around 20 industries 
inperson and 13 online.On 23.08.2023, CSIR-CGCRI hosted 
a college/university programme, “Connecting and Creating 
Future Leaders,” with 127 students attending. Professor 
Parthasarathi Chakrabarti, Director IIEST, Shibpur graced 
the occasion asChief Guest and Professor A.K. Mishra, 
Director CSIR-CIMFR was present as the Guest of Honour.
The event aimed to inspire future S&T leaders.

An Open Day and Skill Development event took place on 
24.08.2023, attracting around 100 participants. It focused 
on S&T awareness and included demonstrations on 
terracotta pottery.

CSIR-CGCRI’s products and technologies were showcased. 
Simultaneously, CSIR-CGCRI Outreach Centres at Naroda and 
Khurjaorganized events with over 65 participants,including 
students and faculty. The school connect programme on 
25.08.2023 aimed to foster scientific temper among school 
students. Dr. S.K. Mishra Director CSIR-CGCRI welcomed 
the participants. Dr. K. J. Sreeram,Director of CSIR-Central 
Leather Research Institute highlighted the role of CSIR in 
nation building activities, and the Guest of Honour Dr. 
Arun Bandyopadhyay, Director of CSIR – Indian Institute of 
Chemical Biology inspired the students to pursue science 
for the best interest of the nation. This event was attended 
by around 295 students and 28 teachers from 7 schools.

एकें सीप्तााह, एकें लैब
सेी�ीसेीआरीआई एक सेप्ताह, एक लैब पहल की शुरुआत 22.08.2023 
को डॉ. नि�तं� निसे�ह द्वाारीा कटय� रेीज़री के सेाथ हुई। ओडबू्ल्यूओएल 
नि�सेका उदे्देश्य सेमा� के सेाथ प्रौर्यो�शालाओ� के वैज्ञाानि�क औरी 
तक�ीकी से�ब�धो� को रेीखाा�निकत करी�ा है। इ� निडर्य� एसेोनिसेएश� फाॉरी 
दे कखि�वेश� ऑफा सेाइ�से (आईएसेीएसे), कोलकाता के नि�देेशक 
डा�. री��� सेे� कार्ययक्रम के मुख्य अनितनिथ थे। सेप्ताह भरी चल�े वाले 
ओडबू्ल्यूओएल मं निवनिशष्ट अनितनिथ डॉ री���ा अग्रीवाल, नि�देेशक 
सेीएसेआईआरी-�ेश�ल इ�स्टॉीटू्यूट ऑफा सेाइ�से कमु्यनि�केश� ए� ड 
पॉनिलसेी रिरीसेचय; औरी सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई के पूवय नि�देेशक 
डॉ. एच.एसे. मैती थे। उसेी निदे� एक उद्योो� बैठोक मं ल�भ� 20 
उद्योनिमर्यां �े व्याखिक्त�त रूप सेे औरी 13 �े ऑ�लाइ� भा� निलर्या �र्या। 
23.08.2023 को, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े एक कॉले�/
निवश्वनिवद्योालर्य कार्ययक्रम, “क�ेखिक्ट्री�� ए� ड निक्रएनिट�� फू्यूचरी लीडसेय” की 
मे�बा�ी की, नि�सेमं 127 छाा� उपखिस्थत थे। प्रौोफेासेरी पाथयसेारीथी 
चक्रवती, नि�देेशक आईआईईएसेटी, निशवपुरी �े मुख्य अनितनिथ के रूप 
मं इसे कार्ययक्रम की शोभा बढ़ााई औरी डा�. एसे के निमश्रा, नि�देेशक 
सेीएसेआईआरी-सेीआईएमएफाआरी सेम्माानि�त अनितनिथ के रूप मं 
उपखिस्थत रीही �। इसे आर्यो�� का उदे्देश्य भनिवष्य के एसे ए� ड टी 
�ेतृत्वकत्तीायओ� को पे्रौरिरीत करी�ा था।

24.08.2023 को एक ओप� डे औरी कौशल निवकासे कार्ययक्रम हुआ, 
नि�सेमं ल�भ� 100 प्रौनितभानि�र्यो� �े भा� निलर्या। इसेमं एसे ए� ड टी 
�ा�रूकता औरी टेरीाकोटा निमट्टीी के बतय�ो� परी प्रौदेशय�ी शानिमल हं। 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई के उत्पाादेो� औरी प्रौौद्योोनि�निकर्यो� का 
प्रौदेशय� निकर्या �र्या। इसेके सेाथ ही, �रीोदेा औरी खुा�ाय मं सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई सुेदूेरीवती कं�ो� �े छाा�ो� औरी निशक्षको� सेनिहत 65 
सेे अनिधक प्रौनितभानि�र्यो� के सेाथ कार्ययक्रम आर्योनि�त निकए। निदे�ा�क 
25.08.2023 को सू्काल क�ेक्ट्री कार्ययक्रम का उदे्देश्य सू्काली छाा�ो� मं 
वैज्ञाानि�क सेोच को बढ़ाावा देे�ा है। सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
के नि�देेशक डॉ. एसे. के. निमश्रा �े प्रौनितभानि�र्यो� का स्वाा�त निकर्या। डॉ. 
के. �े. श्रीरीाम, नि�देेशक, सेीएसेआईआरी-कं�ीर्य चमय शोध से�स्था� �े 
रीाष्टी  नि�मायण �नितनिवनिधर्यो� मं सेीएसेआईआरी की भूनिमका परी प्रौकाश 
डाला औरी सेम्माानि�त अनितनिथ सेीएसेआईआरी – इ� निडर्य� इ�स्टॉीटू्यूट 
ऑफा केनिमकल बार्योलॉ�ी के नि�देेशक डॉ. अरुण ब�द्योोपाध्याार्य �े 
छाा�ो� को रीाष्टी  के सेवोत्तीम निहत के निलए निवज्ञाा� को आ�े बढ़ाा�े के निलए 
पे्रौरिरीत निकर्या। इसे कार्ययक्रम मं 7 सू्कालो� के ल�भ� 295 छाा�ो� औरी 28 
निशक्षको� �े भा� निलर्या।
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Celebration of CSIR-CGCRI Foundation Day
CSIR-CGCRI, Kolkata celebrated its 73rd foundation day 
on August 26, 2023.Tocommemorate the 73rd foundation 
dayof CSIR-CGCRI, the prestigious Atmaram Memorial 
Lecture was arranged. Dr. Suman Kumari Mishra, Director, 
CSIR-CGCRI welcomed Dr. Debashish Bhattacharjee, 
Vice President, Tata Steel was the Guest of Honour. Dr. 
N. Kalaiselvi, DG CSIR and Secretary DSIR, graced the 
occasion as Chief Guest and delivered the 19th Atma 
Ram Memorial Lecture on “SDGs and S&T Opportunities 
ahead”. Dr. N. Kalaiselvi DG CSIR released the Technology 
Compendium 2023 highlighting translatable technologies 
of CSIR-CGCRI. On this occasion, internal awards for Best 
SCI Paper published, Best Technology/Patent filed, Best 
Employee and Best Support Division were distributed 
among selected staff members/students.

सीीएसीआईआर-सीी�ीसीीआरआई स्थाापनुा दिदवंसी 
सी�ारा�ह
26 अ�स्तु, 2023 को सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता �े 
अप�ा 73वा� स्थाप�ा निदेवसे म�ार्या। सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
के 73वं स्थाप�ा निदेवसे के उपलक्ष्य मं, प्रौनितनिष्ठत आत्मारीाम मेमोरिरीर्यल 
लेक्चरी की व्यावस्था की �ई। डॉ. सुेम� कुमारीी निमश्रा, नि�देेशक, 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े डॉ. देेबाशीष भट्टीाचा�ी, उपाध्याक्ष, 
टाटा स्टॉील का सेम्माानि�त अनितनिथ के रूप मं स्वाा�त निकर्या। डॉ. ए�. 
कलैसेेल्वी, डी�ी, सेीएसेआईआरी औरी सेनिचव, डीएसेआईआरी, �े मुख्य 
अनितनिथ के रूप मं इसे कार्ययक्रम की शोभा बढ़ााई औरी “एसेडी�ी औरी 
एसे ए� ड टी अवसेरी” परी 19वा� आत्म रीाम मेमोरिरीर्यल व्यााख्या� निदेर्या। 
इसे अवसेरी परी, सेवयशे्रष्ठ एसेसेीआई पेपरी प्रौकानिशत, सेवयशे्रष्ठ प्रौौद्योोनि�की/
पेटंट देार्यरी, सेवयशे्रष्ठ कमयचारीी औरी सेवयशे्रष्ठ सेहार्यता प्रौभा� के निलए 
आ�तरिरीक पुरीस्काारी चर्यनि�त स्टॉाफा सेदेस्यो�/छाा�ो� के बीच निवतरिरीत निकए 
�ए।

ICEECG 2023
With the collaboration of The Indian Ceramic Society, 
Kolkata Chapter and CSIR-Central Glass & Ceramic Research 
Institute (CSIR-CGCRI), an ‘International Conference on 
Exploring The Emerging World of Ceramics and Glass 
(ICEECG 2023)’ was organized at M.N. Saha Auditorium, 
CSIR-CGCRI, Kolkata during 19th – 21st December, 2023, On 
the occasion of 87th Annual Session of The Indian Ceramic 
Society. The program began with a welcome address 
by Dr. Suman Kumari Mishra, Director, CSIR-CGCRI and 
Chairperson, ICEECG-2023 followed by an introductory 
speech delivered by Mr. Sitendu Mandal, Chief Scientist, 
CSIR-CGCRI and Chairman, InCerS Kolkata Chapter. The 
programme was graced by dignitaries included Dr. G. 
Satheesh Reddy, Former Secretary, Dept of Defence 
R&D & Chairman DRDO, Ms. Meera Sawhny, President, 
Global Monarch & Mr. Pradeep Kheruka, Chairman, 
Borosil Renewables Ltd. The conference covered several 
interesting discussions centered around contemporary 

आईसीीईईसीी�ी 2023
दे इ� निडर्य� निसेरेीनिमक सेोसेाइटी, कोलकाता चै�री औरी सेीएसेआईआरी- 
कं�ीर्य का�च एव� निसेरीानिमक शोध से�स्था� के सेहर्यो� सेे, इ� निडर्य� 
निसेरेीनिमक सेोसेाइटी के 87वं वानिषयक से� के अवसेरी परी 19-21 
निदेसे�बरी, 2023 के देौरीा� एमए� सेाहा ऑनिडटोरिरीर्यम, सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं ‘निसेरेीनिमक औरी का�च की उभरीती 
दुेनि�र्या की खाो� परी अ�तरीायष्टी ीर्य सेमे्माल� (आईसेीईसेी�ी 2023)’ का 
आर्यो�� निकर्या �र्या था। कार्ययक्रम की शुरुआत डॉ. सुेम� कुमारीी 
निमश्रा, नि�देेशक, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई औरी अध्याक्ष, 
आईसेीईसेी�ी-2023 के स्वाा�त भाषण के सेाथ हुई, इसेके बादे श्री 
निसेते�दुे म�डल, मुख्य वैज्ञाानि�क, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई औरी 
अध्याक्ष, InCerS कोलकाता चै�री द्वाारीा एक परिरीचर्यात्मक भाषण निदेर्या 
�र्या। इसे कार्ययक्रम मं डॉ �ी सेतीश रेीड्डीी, पूवय सेनिचव, रीक्षा शोध एव� 
निवकासे निवभा� औरी चेर्यरीमै� डीआरीडीओ, सुेश्री मीरीा सेाह�ी, अध्याक्ष, 
ग्लाोबल मो�ाकय  औरी श्री प्रौदेीप खेारुका, अध्याक्ष, बोरीोनिसेल रिरीनू्यएबल्स 
निलनिमटेड शानिमल थे। सेमे्माल� मं अपवतयक, ची�ी निमट्टीी की चीजं़ औरी 
का�च के के्ष� मं सेमकाली� निवकासे के आसेपासे कंद्रिनि�त कई निदेलचस्पा 
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Special Lecture
Prof. Venugopal Achanta, Director, CSIR-NPL visited CSIR-
CGCRI and delivered an enlightening special lecture 
entitled “Photonic technologies for quantum information 
processing” at M.N. Saha Auditorium, CSIR-CGCRI, Kolkata 
on 7th February, 2024

मिवंशो�ष व्यााख्यानु 
प्रौोफेासेरी वेणु�ोपाल अच�ता, नि�देेशक, सेीएसेआईआरी-ए�पीएल �े 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई का देौरीा निकर्या औरी 7 फारीवरीी, 
2024 को एमए� सेाहा सेभा�ारी, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 
कोलकाता मं “क्वाा�टम सूेच�ा प्रौसे�स्कारीण के निलए फाोटोनि�क 
प्रौौद्योोनि�निकर्या�” �ामक एक ज्ञाा�वधयक निवशेष व्यााख्या� निदेर्या।

Hindi Pakhwara-2023 Organized
Hindi Pakhwara (Fortnight)- 2023 was organized in 
September, 2023 at CSIR-CGCRI, Kolkata, to promote Hindi 
language as a primary medium for day-to-day official 
works. The inaugural ceremony and scientific seminar of 
Hindi Fortnight 2023 was organized on 08 September 
2023. Four young scientists of the institute presented 
interesting scientific lectures in the seminar. Under Hindi 
Pakhwada 2023, ‘Hindi Comment-Drafting’ and ‘Essay 
Writing’ competitions were organized on 11th September 
in which the scientists and personnel of the institute 
participated enthusiastically. As a part of this event a 
lecture entitle ““Stress Management through Bio-music” 
delivered by Chief Guest and renowned musician Acharya 
Sanjay Chakraborty on 20th September, 2023

दिहदंी पखवंाड़ाा-2023 केंा आयो�नु
निसेत�बरी, 2023 मं सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं 
निदे�-प्रौनितनिदे� के आनिधकारिरीक कार्यं के निलए निह�देी भाषा को प्रौाथनिमक 
माध्याम के रूप मं बढ़ाावा देे�े के निलए निह�देी पखावाड़ा का आर्याे�� 
निकर्या �र्या। निह�देी पखावाडे़ 2023 का उद्ेघाट� सेमारीोह औरी वैज्ञाानि�क 
से��ोष्ठी 08 निसेत�बरी 2023 को आर्योनि�त की �ई। से��ोष्ठी मं से�स्था� के 
चारी रु्यवा वैज्ञाानि�को� �े रीोचक वैज्ञाानि�क व्यााख्या� प्रौसु्तुत निकए। निह�देी 
पखावाड़ा 2023 के तहत 11 निसेत�बरी को ‘निह�देी निटप्पूणी-प्रौारूपण’ औरी 
‘नि�ब�ध लेखा�’ प्रौनितर्योनि�ताओ� का आर्यो�� निकर्या �र्या नि�सेमं से�स्था� 
के वैज्ञाानि�को� औरी कनिमयर्यो� �े उत्सााहपूवयक भा� निलर्या। इसे कार्ययक्रम के 
एक भा� के रूप मं 20 निसेत�बरी, 2023 को मुख्य अनितनिथ औरी प्रौनिसे� 
से��ीतकारी आचार्यय से��र्य चक्रवती द्वाारीा “बार्यो-मू्यनि�क के माध्याम सेे 
त�ाव प्रौब�ध�” शीषयक सेे एक व्यााख्या� निदेर्या �र्या।

developments in the fields of refractories, ceramics, and 
glass. Participants from multiple laboratories, academia, 
and industries exchanged their perspectives and insights.

चचायए�  शानिमल थी �। कई प्रौर्यो�शालाओ�, निशक्षानिवदेो� औरी उद्योो�ो� के 
प्रौनितभानि�र्यो� �े अप�े दृनिष्टकोण औरी अ�तदृयनिष्ट का आदेा�-प्रौदेा� निकर्या।
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CSIR Foundation Day
82nd CSIR Foundation Day was celebrated at CSIR-CGCRI, 
Kolkata on September 23, 2023 in a befitting manner. Dr. 
Shekhar C. Mande, Distinguished Professor, Bioinformatics 
Centre, Savitribai Phule Pune University, Former Secretary, 
DSIR, GoI & Director General, CSIR graced the occasion 
as the Chief Guest and delivered an illuminating CSIR 
Foundation Day Lecture on the topic “Science and 
Technology with a Human Face”. on the occasion of 82nd 
CSIR Foundation Day Celebration, CSIR-CGCRI organized 
Student Connect Program under Jigyasa program. 
students from four nearby schools were invited. Students 
also visited different R&D divisions of the institute under 
this program. CSIR-CGCRI also organized many types of 
competitions like ‘Sit and Draw’, ‘Recitation’, ‘Debate’, 
‘Quiz’, etc. CSIR-CGCRI participated in 82nd CSIR Foundation 
Day celebration at the Bharat Mandapam, New Delhi. 
Hon’ble Minister visited the CSIR-CGCRI pavilion and was 
briefed about the institute R&D activities by Dr. Suman 
Kumari Mishra, Director, CSIR-CGCRI. Second day of 82nd 
CSIR Foundation Day Celebration at Bharat Mandapam, 
New Delhi. A large number of students visited CSIR-CGCRI 
pavilion and different theme based technical sessions were 
also organized on this auspicious occasion. CSIR-CGCRI 
also received participation memento and certificate.

सीीएसीआईआर स्थाापनुा दिदवंसी
82वा� सेीएसेआईआरी स्थाप�ा निदेवसे 23 निसेत�बरी, 2023 को 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं शा�देारी तरीीके सेे 
म�ार्या �र्या। डॉ. शेखारी सेी. मा�डे, प्रौनितनिष्ठत प्रौोफेासेरी, �ैव सूेच�ा निवज्ञाा� 
कं�, सेानिव�ीबाई फुाले पुणे निवश्वनिवद्योालर्य, पूवय सेनिचव, डीएसेआईआरी, 
भारीत सेरीकारी औरी महानि�देेशक, सेीएसेआईआरी �े मुख्य अनितनिथ के 
रूप मं इसे कार्ययक्रम की शोभा बढ़ााई औरी “मा�व चेहरेी के सेाथ निवज्ञाा� 
औरी प्रौौद्योोनि�की” निवषर्य परी एक ज्ञाा�व�यक सेीएसेआईआरी स्थाप�ा 
निदेवसे व्यााख्या� निदेर्या। 82वं सेीएसेआईआरी स्थाप�ा निदेवसे सेमारीोह के 
अवसेरी परी, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े नि�ज्ञाासेा कार्ययक्रम के 
तहत छाा� क�ेक्ट्री कार्ययक्रम का आर्यो�� निकर्या। आसेपासे के चारी 
सू्कालो� के छाा�ो� को आम�नि�त निकर्या �र्या था। छाा�ो� �े इसे कार्ययक्रम के 
तहत से�स्था� निवभा�ां के निवनिभन्न शोध एव� निवकासे का भी देौरीा निकर्या। 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े कई प्रौकारी की प्रौनितर्योनि�ताओ� का भी 
आर्यो�� निकर्या �ैसेे ‘निसेट ए� ड डी ा’, ‘सेस्वारी पाठो’, ‘वादे-निववादे’, ‘प्रौश्नोोत्तीरीी’ 
आनिदे। सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े भारीत म�डपम, �ई निदेल्लीी 
मं 82वं सेीएसेआईआरी स्थाप�ा निदेवसे सेमारीोह मं भा� निलर्या। मा��ीर्य 
म��ी �े सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई म�डप का देौरीा निकर्या औरी डॉ. 
सुेम� कुमारीी निमश्रा, नि�देेशक, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई द्वाारीा 
से�स्था� की शोध एव� निवकासे �नितनिवनिधर्यो� के बारेी मं �ा�कारीी देी �ई। 
भारीत म�डपम, �ई निदेल्लीी मं 82 वं सेीएसेआईआरी स्थाप�ा निदेवसे सेमारीोह 
के दूेसेरेी निदे� बड़ी से�ख्या मं छाा�ो� �े सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
म�डप का देौरीा निकर्या औरी इसे शुभ अवसेरी परी निवनिभन्न निवषर्य आधारिरीत 
तक�ीकी से� भी आर्योनि�त निकए �ए। सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
को भी सेहभानि�ता सृ्मनित निचन्हों औरी प्रौमाण प� प्रौाप्त हुआ।

Ayurveda Day Celebrated
CSIR-CGCRI, Kolkata celebrated 8th Ayurveda Day in 
collaboration with Central Ayurveda Research Institute(CARI), 
Ministry of AYUSH, Government of India on 19th October,2023. 
on this occasion Experts delivered lecture on public health 
and a Medical Health Camp were organized for employees 
and research scholars of the institute.

आयुवंेद दिदवंसी सी�ारोह
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता �े 19 अकू्ट्रीबरी, 2023 
को कं�ीर्य आरु्यवेदे शोध से�स्था� (सेीएआरीआई), आरु्यष म��ालर्य, 
भारीत सेरीकारी के सेहर्यो� सेे 8वा� आरु्यवेदे निदेवसे म�ार्या। इसे अवसेरी 
परी निवशेषज्ञाो� �े सेावय�नि�क स्वाास्थ्य परी व्यााख्या� निदेर्या औरी से�स्था� के 
कमयचारिरीर्यो� औरी शोध निवद्वाा�ो� के निलए एक निचनिकत्साा स्वाास्थ्य निशनिवरी का 
आर्यो�� निकर्या �र्या।
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Rashtriya Ekta Diwas Observed
CSIR-CGCRI, Kolkata observed ‘Rashtriya Ekta Diwas’ on 
October 31, 2023to commemorate the birth anniversary 
of Sardar Vallabbhai Patel. In this context, all the staff 
members of the institute assembled at A.P.C. Roy Seminar 
Hall to take the ‘Integrity Pledge’. Dr. Suman Kumari 
Mishra, Director CSIR-CGCRI administered Pledge to all 
the employees.

राष्टि ीय एकेंताा दिदवंसी सी�ारोह
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता �े सेरीदेारी वल्लीभभाई 
पटेल की �र्य�ती म�ा�े के निलए 31 अकू्ट्रीबरी, 2023 को ‘रीाष्टी ीर्य 
एकता निदेवसे’ म�ार्या। इसे से�देभय मं, से�स्था� के सेभी स्टॉाफा सेदेस्य 
‘ईमा�देारीी शपथ’ ले�े के निलए एपीसेी रीॉर्य सेेनिम�ारी हॉल मं एक� हुए। 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई की नि�देेशक डॉ. सुेम� कुमारीी निमश्रा 
�े सेभी कमयचारिरीर्यो� को शपथ निदेलाई।

Vigilance Awareness Week
CSIR-CGCRI, Kolkata started a three month awareness 
campaign for observance of Vigilance Awareness Week 
2023 during 16th August to 15th November, 2023. As part 
of the Vigilance Awareness Week 2023, Integrity Pledge 
was administered by Dr. Suman Kumari Mishra, Director, 
CSIR-CGCRI to all the employees on 30th October, 2023.
CSIR-CGCRI organized a Essay Writing Competition, Poster 
Competition on 30th August and a Quiz Competition on 
September 15, 2023. A Lecture on “Preventive Vigilance 
in Public Procurement” was organized at CSIR-CGCRI on 
September 18, 2023. A NUKKAD NATAK also performed by 
the staff members, research fellows, students. Scientists, 
employees and students of the institute participated with 
great enthusiasm.

सीताकेंय ताा �ागरूकेंताा सीप्तााह
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता �े 16 अ�स्तु सेे 15 
�व�बरी, 2023 के देौरीा� सेतकय ता �ा�रूकता सेप्ताह 2023 के 
पाल� के निलए ती� मही�े का �ा�रूकता अनिभर्या� शुरू निकर्या। 
सेतकय ता �ा�रूकता सेप्ताह 2023 के निहसे्से के रूप मं, 30 अकू्ट्रीबरी, 
2023 को सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई की नि�देेशक डॉ. सुेम� 
कुमारीी निमश्रा द्वाारीा सेभी कमयचारिरीर्यो� को सेत्यंनि�ष्ठा शपथ निदेलाई 
�ई.सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े 30 अ�स्तु को एक नि�ब�ध 
लेखा� प्रौनितर्योनि�ता, पोस्टॉरी प्रौनितर्योनि�ता औरी 15 निसेत�बरी, 2023 को 
एक प्रौश्नोोत्तीरीी प्रौनितर्योनि�ता का आर्यो�� निकर्या। 18 निसेत�बरी, 2023 को 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई मं “सेावय�नि�क खारीीदे मं नि�वारीक 
सेतकय ता” परी एक व्यााख्या� आर्योनि�त निकर्या �र्या। �ुक्कड़ �ाटक भी 
स्टॉाफा सेदेस्यो�, शोध अधे्याताओ�, छाा�ो� द्वाारीा निकर्या �र्या। इसेमं से�स्था� 
के वैज्ञाानि�को�, कमयचारिरीर्यो� व निवद्योानिथयर्यो� �े बडे़ उत्सााह के सेाथ भा� 
निलर्या।
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Annual Sports 2024
On the occasion of National Youth Day, CSIR-CGCRI Staff 
Club organized ‘Annual Outdoor Sports 2024’ at CSIR-
CGCRI, Kolkata on January 12, 2024. The day long programme 
was started with staff club flag hoisting by Director followed 
by various sports events where staff members, research 
fellows,students, contractual workers of CSIR-CGCRI 
participated with great enthusiasm and spirit.

वंाट्रिषयकें ख�ल 2024
रीाष्टी ीर्य रु्यवा निदेवसे के अवसेरी परी, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
स्टॉाफा क्लीब �े 12 ��वरीी, 2024 को सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, 
कोलकाता मं ‘वानिषयक आउटडोरी स्पाोट्यसे 2024’ का आर्यो�� निकर्या। निदे� 
भरी के कार्ययक्रम की शुरुआत नि�देेशक द्वाारीा स्टॉाफा क्लीब ध्व�ारीोहण के 
सेाथ की �ई, नि�सेके बादे निवनिभन्न खेाल स्पाधायए�  हुई�, �हा� सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई के स्टॉाफा सेदेस्यो�, शोध अधे्याताओ�, छाा�ो�, से�निवदेा 
कनिमयर्यां �े बडे़ उत्सााह औरी खेाल भाव�ा के सेाथ भा� निलर्या।

Observance of 75th Republic Day
The 75th Republic Day was celebrated with enthusiasm 
on January 26, 2024. Dr. (Mrs.) Suman Kumari Mishra, 
Director,CSIR-CGCRI, Kolkata hoisted the National Flag 
on this auspicious occasion, inspected the parade and 
addressed the staff members. The Republic Day celebration 
programme was concluded with distribution of sweet 
packets to the audience.

75वंं गणतांत्र दिदवंसी सी�ारोह
75वा� �णत�� निदेवसे 26 ��वरीी, 2024 को उत्सााह के सेाथ म�ार्या 
�र्या। डॉ. (श्रीमती) सुेम� कुमारीी निमश्रा, नि�देेशक, सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता �े इसे शुभ अवसेरी परी रीाष्टी ीर्य ध्व� 
फाहरीार्या, परेीड का नि�रीीक्षण निकर्या औरी स्टॉाफा सेदेस्यो� को से�बोनिधत 
निकर्या। �णत�� निदेवसे सेमारीोह कार्ययक्रम का सेमाप� देशयको� को निमठोाई 
के पैकेट निवतरिरीत करी�े के सेाथ निकर्या �र्या।
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National Science Day 2024 Celebration
each year on February 28th, India celebrates National 
Science Day to commemorate Indian physicist Professor C.V. 
Raman and his discovery of the Raman Effect CSIR-CGCRI, 
Kolkata celebrated National Science Day 2024 onFebruary 
28, 2024. Dr. Suman Kumari Mishra, Director, CSIR-CGCRI 
welcomed the eminent dignitaries and participants. Dr. 
Shyamal Kumar Bhadra, Former Chief Scientist, CSIR-
CGCRI & CSIR Emeritus Scientist, IACS graced the occasion 
as Chief guest & delivered an illuminating National Science 
Day Lecture on the topic “Fascinating Science in Colonial 
Bengal: Contributions of C V Raman and Meghnad Saha”.
Various science related competitions were organized for 
students and winners were awarded with prizes by Shri 
Sitendu Mandal, Chief Scientist and Head, Specialty Glass 
Division, CSIR-CGCRI.

राष्टि ीय मिवंज्ञाानु दिदवंसी 2024 सी�ारोह
प्रौते्यंक वषय 28 फारीवरीी को, भारीत भारीतीर्य भौनितक निवज्ञाा�ी प्रौोफेासेरी सेीवी 
रीम� औरी रीम� प्रौभाव की उ�की खाो� के उपलक्ष्य मं रीाष्टी ीर्य निवज्ञाा� 
निदेवसे म�ाता है सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता �े 28 
फारीवरीी, 2024 को रीाष्टी ीर्य निवज्ञाा� निदेवसे 2024 म�ार्या �र्या । डॉ. सुेम� 
कुमारीी निमश्रा, नि�देेशक, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े प्रौनितनिष्ठत 
�णमान्य व्याखिक्तर्यो� औरी प्रौनितभानि�र्यो� का स्वाा�त निकर्या। डॉ श्यामल 
कुमारी भ�, पूवय मुख्य वैज्ञाानि�क, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई औरी 
सेीएसेआईआरी एमेरिरीटसे वैज्ञाानि�क, आईएसेीएसे �े मुख्य अनितनिथ के 
रूप मं इसे अवसेरी की शोभा बढ़ााई औरी “औपनि�वेनिशक ब��ाल मं 
आकषयक निवज्ञाा�: सेीवी रीम� औरी मेघ�ादे सेाहा का र्यो�देा�” निवषर्य 
परी एक रीोश� रीाष्टी ीर्य निवज्ञाा� निदेवसे व्यााख्या� निदेर्या। छाा�ो� के निलए 
निवज्ञाा� सेे से�ब�निधत निवनिभन्न प्रौनितर्योनि�ताओ� का आर्यो�� निकर्या �र्या 
औरी निव�ेताओ� को श्री निसेते�दुे म�डल, मुख्य वैज्ञाानि�क औरी प्रौमुखा, 
से्पानिशर्यनिलटी ग्लाासे निडवी��, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई द्वाारीा 
पुरीस्काारी सेे सेम्माानि�त निकर्या �र्या।

Hindi Workshop Organized
To promote Hindi language as the primary medium for 
official work, a Hindi Workshop was organized at CSIR-
CGCRI in hybrid mode on 5th March, 2024. Including staff 
from Khurja and Naroda centers 32 scientists/employees 
of the institute participated in the workshop.  Smt. Reeta 
Bhattacharyya, former Chief Officer, United Bank of India 
was present as Chief Guest and delivered lecture on 
‘Hindi grammar and Standard Hindi Spelling’.Smt. Krishna 
Bhattacharyya, Sr. Hindi Officer of the institute introduced 
the speaker to the participants & Mr. Sanjiva Kumar Singh, 
Hindi Officer convened the programme.

दिहदंी केंाययशोाला केंा आयो�नु
आनिधकारिरीक काम के निलए निह�देी भाषा को प्रौाथनिमक माध्याम के रूप मं 
बढ़ाावा देे�े के निलए, 5 माचय, 2024 को सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
मं हाइनिब्रोड मोड मं एक निह�देी कार्ययशाला का आर्यो�� निकर्या �र्या। 
खुा�ाय औरी �रीोदेा कं�ो� के कमयचारिरीर्यो� सेनिहत, से�स्था� के 32 वैज्ञाानि�को�/
कमयचारिरीर्यो� �े कार्ययशाला मं भा� निलर्या।  श्रीमती रीीता भट्टीाचार्यय, पूवय 
मुख्य अनिधकारीी, रू्य�ाइटेड बंक ऑफा इ�निडर्या मुख्य अनितनिथ के रूप 
मं उपखिस्थत थी � औरी उन्होंो�द्रि�े ‘निह�देी व्यााकरीण औरी मा�क निह�देी वतय�ी’ 
परी व्यााख्या� निदेर्या। से�स्था� के वरिरीष्ठ निह�देी अनिधकारीी श्रीमती कृष्णा 
भट्टीाचार्यय �े प्रौनितभानि�र्यो� को वक्ता का परिरीचर्य निदेर्या औरी श्री से��ीव 
कुमारी निसे�ह, निह�देी अनिधकारीी �े कार्ययक्रम का से�चाल� निकर्या।
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International Women’s Day, 2024
International Women’s Day 2024’ (IDW 2024) was 
celebrated at CSIR-CGCRI, Kolkata ‘on March 11, 2024 in 
hybrid mode. Programme was inaugurated with ‘Saraswati 
Vandana’ followed by welcome address by Director, CSIR-
CGCRI. As a part of this year IWD celebration, aspecial 
lectures were arranged. Lecture entitled- ‘Paradigms of 
Science’ was delivered by our Chief Guest Dr. Sridevi Jade, 
Outstanding Scientist and Head, CSIR-4PI, Bangalore. Dr. 
Devika Rani, distinguished Gynecolvinodogist and Guest of 
Honour also emphasized various key aspects of women’s 
empowerment and gender equality. Additionally A SKIT 
titled ‘SatyamevaJayate’ was performed  by CSIR-CGCRI 
Institute scholar community at Meghnad Saha Auditorium.

अंताराष्टि ीय �दिहला दिदवंसी, 2024
अ�तरीायष्टी ीर्य मनिहला निदेवसे 2024’ (IDW 2024) सेीएसेआईआरी-
सेी�ीसेीआरीआई, कोलकाता मं 11 माचय, 2024 को हाइनिब्रोड मोड मं 
म�ार्या �र्या। कार्ययक्रम का उद्ेघाट� ‘सेरीस्वाती व�दे�ा’ के सेाथ निकर्या 
�र्या, नि�सेके बादे नि�देेशक, सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई �े स्वाा�त 
भाषण निदेर्या। इसे वषय अ�तरीायष्टी ीर्य मनिहला निदेवसे 2024 उत्साव के एक 
भा� के रूप मं, एक निवशेष व्यााख्या� की व्यावस्था की �ई थी। व्यााख्या� 
हकदेारी- ‘निवज्ञाा� के प्रौनितमा�’ हमारेी मुख्य अनितनिथ डॉ श्रीदेेवी �ेड, उतृ्कृष्ट 
वैज्ञाानि�क औरी प्रौमुखा, सेीएसेआईआरी -4 पीआई, बं�लोरी द्वाारीा निदेर्या �र्या 
था। प्रौनितनिष्ठत �ार्य�कोखिल्व�ोडोनि�स्टॉ औरी सेम्माानि�त अनितनिथ डॉ. देेनिवका 
रीा�ी �े भी मनिहला सेशखिक्तकरीण औरी लंद्रिनि�क सेमा�ता के निवनिभन्न प्रौमुखा 
पहलुओ� परी �ोरी निदेर्या। इसेके अनितरिरीक्त, मेघ�ादे सेाहा सेभा�ारी मं 
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई से�स्था� के निवद्वाा� सेमुदेार्य द्वाारीा 
‘सेत्यंमेव �र्यते’ �ामक एक खिस्काट का प्रौदेशय� निकर्या �र्या।

Participation in 51st SSBMT
CSIR-CGCRI Table Tennis-Women’s team has won runner-
up trophy in doubles and team event at 51st SSBMT 
indoor final held at CSIR-IMMT, Bhubaneswar during 
15-19th March, 2024. Dr. Suman Kumari Mishra, Director 
CSIR-CGCRI felicitated all the players at the institute 
and appreciated them for their extraordinary efforts 
throughout the tournament.

51वंं एसीएसीबीए��ी �ं भाागीदारी
सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई टेबल टेनि�से-मनिहला टीम �े 15-
19 माचय, 2024 के देौरीा� सेीएसेआईआरी-आईएमएमटी, भुव�ेश्वरी 
मं आर्योनि�त 51वं एसेएसेबीएमटी इ�डोरी फााइ�ल मं रु्य�ल औरी टीम 
स्पाधाय मं उपनिव�ेता टी ॉफाी �ीती है। सेीएसेआईआरी-सेी�ीसेीआरीआई 
की नि�देेशक डॉ. सुेम� कुमारीी निमश्रा �े से�स्था� के सेभी खिखालानिड़र्यो� को 
सेम्माानि�त निकर्या औरी पूरेी टू�ायमंट मं असेाधारीण प्रौर्यासेो� के निलए उ�की 
सेरीाह�ा की।
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Filed in India
1. Title: SMARTPHONE-INTERFACED HANDHELD 

NEUROTRANSMITTER SENSOR AND THE METHOD 
THEREOF FOR NON-INVASIVE DETECTION OF 
TARGET ANALYTES

 Inventors : Somenath Roy, Ankita Dutta Chowdhury
 (Application No.: 202311028952  Date: 20-04-2023 

(Provisional))

2. Title: A PROCESS FOR THE PREPARATION OF Fe-Ca 
COMPOSITE USING RED MUD EXTRACT AND EGG SHELL 
FOR REMOVAL OF ARSENIC AND IRON FROM WATER

 Inventors: Milan Kanti Naskar, Adwitiya Chakraborty, 
Shirshendu Chakraborty

 (Application No.: 202311033471  Date: 11-05-2023 
(Provisional))

3. Title: A process for producing graphite incorporated 
polyurethane based light weight and anticorrosive 
composite material for shoe outsole application

  Inventors: Somjyoti Basak, Sunirmal Jana, 
SrikrishnaSamanta, Madhusudan Pal, Rajeev Varshney

 (Application No.: 202311035319  Date: 20-05-2023)

4. Title: A PROCESS FOR PREPARATION OF 
STRUCTURE-DESIGNED HETEROATOM-
DOPED GRAPHENE SUPPORTED PEROVSKITES 
PHOTOCATALYST

 Inventors: Srabanti Ghosh, Susmita Bera
 (Application No.: 202311062064  Date: 14-09-2023)

5. Title: NOVEL BOROSILICATE BASED BIOACTIVE 
GLASS FOR COATING ON TI-6AL-4V IMPLANTS AND 
ITS PROCESS THEREOF

 Inventors: Anustup Chakraborty, Subhadip Bodhak, 
Kaushik Biswas

 (Application No.: 202311070421  Date: 16-10-2023)

भारीत मं दीायारी

1. शीष�क: स्माटयफाो�-इ�टरीफ़ेस्ड हंडहे� नू्यरीोटी ा�सेमीटरी संेसेरी 
औरी लक्ष्य निवशे्लेषको� की �ैरी-आक्रामक �ा�च के निलए इसेकी 
निवनिध

 आनिवीष्काारीक : सेोम�ाथ रीॉर्य, अ�निकता देत्तीा चौधरीी

 (आवेदे� से�ख्या: 202311028952 निदे�ा�क: 20-04-2023 
(अ��नितम))

2. शीष�क: पा�ी सेे आसेेद्रिनि�क औरी आर्यरी� को हटा�े के निलए लाल 
निमट्टीी के अकय  औरी अ�डे के निछालके का उपर्यो� करीके Fe-Ca 
क� पोनि�ट तैर्यारी करी�े की प्रौनिक्रर्या

 आनिवीष्काारीक: निमल� का�नित�ास्कारी, अदेनिवतीर्य चक्रवती, शीषंदुे 
चक्रवती

 (आवेदे� से�ख्या: 202311033471 निदे�ा�क: 11-05-2023 
(अ��नितम))

3. शीष�क: �ूता आउटसेोल अ�ुप्रौर्यो� के निलए गे्रीफााइट शानिमल 
पॉलीरु्यरेीथे� आधारिरीत हले्क व�� औरी ए� टीकोनिसेयव निमनिश्रत 
सेामग्रीी के उत्पाादे� की एक प्रौनिक्रर्या

  आनिवीष्काारीक: सेोमज्योनित बसेाक, सुेनि�मयल ��ा, 
श्रीकृष्णसेाम�ता, मधुसूेदे� पाल, रीा�ीव वाषे्णर्य 

 (आवेदे� से�ख्या: 202311035319 निदे�ा�क: 20-05-2023)

4. शीष�क: से�रीच�ा-निडज़ाइ� निकए �ए हेटेरीोएटम-डोप्ड ग्रीाफाी� 
सेमनिथयत पेरीोव्स्कााइट्से फाोटोकैटनिलस्टॉ की तैर्यारीी के निलए एक 
प्रौनिक्रर्या

 आनिवीष्काारीक: सेरीब�ती घोष, सुेखिस्मता बेरीा

 (आवेदे� क्रमा�क: 202311062064 निदे�ा�क: 14-09-2023)

5. शीष�क: TI-6AL-4V प्रौत्यंारीोपण औरी इसेकी प्रौनिक्रर्या परी कोनिट�� 
के निलए �वी� बोरीोनिसेनिलकेट आधारिरीत बार्योएखिक्ट्रीव ग्लाासे

 आनिवीष्काारीक: अ�ुसु्तुप चक्रवती, सुेभदेीप बोधक, कौनिशक 
निवश्वासे

 (आवेदे� क्रमा�क: 202311070421 निदे�ा�क: 16-10-2023)

प्र�ुख नुवंाचार सींकें� ताकें 
KEY INNOVATION INDICATORS
दायर और स्वीकृेंता प��ं� (अप्रैल 2023 - �ाचय 2024)  
Patents Filed and Granted (April 2023 – March 2024)
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6. Title: AN IMPROVED CHEMIRESISTIVE GAS SENSOR 
MODULE WITH IN-BUILT ELECTROMAGNET AND GAS 
DETECTION METHOD THEREOF

 Inventors: Swastik Mondal, Pratyasha Rudra

 (Application No.: 202311080869  Date: 28-11-2023)

7. Title: SHAPE-STABILIZED PHASE CHANGE MATERIALS 
FOR TEMPERATURE REGULATION AND PREPARATION 
THEREOF

 Inventors: Swastik Mondal, Anagha Ghosh

 (Application No.: 202311084178  Date: 08-12-2023)

8. Title: A NANO-PHASE SEPARATED MULTI ELEMENT 
LOW SILICA BISMUTH-DOPED OPTICAL FIBER

 Inventors: Mukul Chandra Paul, Anirban Dhar, 
Shyamal Das

 (Application No.: 202411003505 Date: 17-01-2024)

Granted in India
1.  Title: A METHOD FOR EFFECTIVE UTILIZATION OF 

TANNERY SOLID WASTE TO DEVELOP USABLE GLASS 
PRODUCT

 Inventors: Ashis Kumar Mandal, Avik Halder, Lata  
Ramrakhiani, Sourja Ghosh, Ranjan Sen 

 (Application No.: 201611041924, Patent No. 435493, 
Date: 26-06-2023)

2. Title: PROCESS OF PREPARATION OF ALUMINA SOL 
MODIFIED ZEOLITE DERIVED FROM RICE HUSK ASH 
FOR REMOVAL OF FLUORIDE FROM WATER

 Inventors: Milan Kanti Naskar

 (Application No.: 201911045768, Patent No. 437468, 
Date: 05-07-2023)

3. Title: PLASMONIC SILVER-GLASS NANOCOMPOSITE 
COATING ON SILICA AND SILICON SUBSTRATES AND 
ITS PREPARATION BY SCREEN PRINTING TECHNIQUE

 Inventors: Basudeb Karmakar, Anal Tarafder

 (Application No.: 201611026485, Patent No. 467478, 
Date: 09-11-2023)

4. Title: A PROCESS FOR THE FABRICATION OF 
YTTERBIUM-DOPED CLADDING-PUMPED AIR-CLAD 
FIBER FOR USE AS HIGH POWER LASER SOURCE

 Inventors: Shyamal Kumar Bhadra, Debashri Ghosh, 
Mrinmay Pal, Mukul Chandra Paul, Shyamal Das

 (Application No.: 3814DEL2013, Patent No. 483832, 
Date: 15-12-2023)

6. शीष�क: इ�-निब� इलेक्ट्रीी ोमैगे्नेट औरी �ैसे निडटेक्श� निवनिध के 
सेाथ एक बेहतरी केनिमरेीनिसेखिस्टॉव �ैसे संेसेरी मॉडू्यूल

 आनिवीष्काारीक: स्वाखिस्तुक म�डल, प्रौत्यंाशा रु�

 (आवेदे� से�ख्या: 202311080869 निदे�ा�क: 28-11-2023)

7. शीष�क: तापमा� निवनि�र्यम� औरी उसेकी तैर्यारीी के निलए 
आकारी-खिस्थरी चरीण परिरीवतय� सेामग्रीी

 आनिवीष्काारीक: स्वाखिस्तुक म�डल, अ�घा घोष

 (आवेदे� से�ख्या: 202311084178 निदे�ा�क: 08-12-2023)

8. शीष�क: एक �ै�ो-चरीण सेे अल� निकर्या �र्या बहु तत्व कम 
निसेनिलका निबस्मथ-डोप्ड ऑनि�कल फााइबरी

 आनिवीष्काारीक: मुकुल च�� पॉल, अनि�बाय� धरी, श्यामल देासे

 (आवेदे� क्रमा�क: 202411003505 निदे�ा�क: 17-01-2024)

भारीत मं प्रदीा� टिंकैयाा गयाा

1.  शीष�क: उपर्यो�ी ग्लाासे उत्पाादे निवकनिसेत करी�े के निलए टे�रीी 
ठोोसे अपनिशष्ट के प्रौभावी उपर्यो� की एक निवनिध

 आनिवीष्काारीक: आशीष कुमारी म�डल, अनिवक हलदेरी, लता 
रीामरीखिखार्या�ी, सेौरी�ा घोष, री��� सेे� 

 (आवेदे� से�ख्या: 201611041924, पेटंट से�ख्या 435493, 
निदे�ा�क: 26-06-2023)

2. शीष�क: पा�ी सेे फ्लेोरीाइड हटा�े के निलए चावल की भूसेी की 
रीाखा सेे प्रौाप्त एलुनिम�ा सेोल से�शोनिधत नि�ओलाइट तैर्यारी करी�े 
की प्रौनिक्रर्या

 आनिवीष्काारीक: निमल� का�नित �स्कारी

 (आवेदे� से�ख्या: 201911045768, पेटंट से�ख्या 437468, 
निदे�ा�क: 05-07-2023)

3. शीष�क: निसेनिलका औरी निसेनिलकॉ� सेबस्टॉी ेट्से परी प्लेास्मोनि�क 
निसेल्वरी-ग्लाासे �ै�ोकम्पोनि�ट कोनिट�� औरी स्क्रीी� निप्रौ�निट�� तक�ीक 
द्वाारीा इसेकी तैर्यारीी

 आनिवीष्काारीक: बासुेदेेब कमायकरी, अ�ल तारीफाडरी

 (आवेदे� से�ख्या: 201611026485, पेटंट से�ख्या 467478, 
निदे�ा�क: 09-11-2023)

4. शीष�क: उच्च शखिक्त ले�री स्राोत के रूप मं उपर्यो� के निलए 
रे्यटरीनिबर्यम-डोप्ड कै्लीनिड��-प�प एर्यरी-कै्लीड फााइबरी के नि�मायण 
की एक प्रौनिक्रर्या

 आनिवीष्काारीक: श्यामल कुमारी भ�, देेबाश्री घोष, मृण्मर्य पाल, 
मुकुल च�� पॉल, श्यामल देासे

 (आवेदे� से�ख्या: 3814DEL2013, पेटंट से�ख्या 483832, 
निदे�ा�क: 15-12-2023)
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5. Title: A PROCESS OF PRODUCING BOROSILICATE 
GLASS WITH OH CONTENT LESS THAN 70 ppm 
USING MICROWAVE HEATING

 Inventors: Ashis Kumar Mandal, Ranjan Sen

 (Application No.: 201711000056, Patent No. 481750, 
Date: 13-12-2023)

6. Title: A PROCESS FOR PREPARATION OF THIN FILM 
MOISTURE SENSOR FOR DETERMINATION OF TRACE 
MOISTURE IN GASEOUS PHASE

 Inventors: Debdulal Saha, Sagnik Das, P Sujatha Devi

 (Application No.: 201911043026, Patent No. 502781, 
Date: 24-01-2024)

7. Title: METHOD AND APPARATUS FOR THE 
GENERATION OF GAUSSIAN SHAPED TEMPORAL 
OPTICAL PULSES FOR LASER BASED MATERIAL 
PROCESSING

 Inventors: Nishant Kumar Shekhar, Sourav Das 
Chowdhury, Maitreyee Saha, Mrinmay Pal, Ranjan Sen

 (Application No.: 201611028763, Patent No. 516791, 
Date: 28-02-2024)

8. Title: AIR-COOLED DIODE-PUMPED ALL-FIBER 
CW/QCW THULIUM LASER FOR OPERATING 
WAVELENGTH OF 1.94 µM

 Inventors: Atasi Pal, Debasis Pal, Sourav Das 
Chowdhury , Ranjan Sen

 (Application No.: 201911001722, Patent No. 521229, 
Date: 07-03-2024) 

9. Title: ANTIREFLECTIVE CUM HYDROPHOBIC 
COATINGS  COMPOSITION FOR ORDERED  
MESOPOROUS SILICA ON TEXTURED SOLAR COVER 
GLASSES TO INCREASE PHOTO-CURRENT WITH EASY 
MAINTENANCE

 Inventors: Goutam De, Srikrishna Manna, Samar 
Kumar Medda

 (Application No.: 201811023896, Patent No. 529898, 
Date: 22-03-2024) 

Filed Abroad

1. Title: A METHOD FOR SAFE DISPOSAL OF ARSENIC 
RICH SLUDGE OBTAINED FROM TREATMENT 
OF CONTAMINATED GROUNDWATER AND ITS 
UTILIZATION IN DEVELOPING HEAT PROTECTIVE 
GLASS

 Inventors: Ashis Kumar Mandal, Sourja Ghosh

 (Application No.: 2023-1778, Country: CL,  Date: 15-
06-2023)

5. शीष�क: माइक्रोवेव हीनिट�� का उपर्यो� करीके 70 पीपीएम सेे 
कम ओएच सेामग्रीी के सेाथ बोरीोनिसेनिलकेट ग्लाासे के उत्पाादे� की 
प्रौनिक्रर्या

 आनिवीष्काारीक: आशीष कुमारी म�डल, री��� सेे�

 (आवेदे� से�ख्या: 201711000056, पेटंट से�ख्या 481750, 
निदे�ा�क: 13-12-2023)

6. शीष�क: �ैसेीर्य चरीण मं टी ेसे �मी के नि�धायरीण के निलए पतली 
निफाल्म �मी संेसेरी की तैर्यारीी के निलए एक प्रौनिक्रर्या

 आनिवीष्काारीक: देेबदुेलाल सेाहा, सेा�नि�क देासे, पी सुे�ाता देेवी

 (आवेदे� से�ख्या: 201911043026, पेटंट से�ख्या 502781, 
निदे�ा�क: 24-01-2024)

7. शीष�क: ले�री आधारिरीत सेामग्रीी प्रौसे�स्कारीण के निलए �ॉनिसेर्य� 
आकारी के टेम्पोरील ऑनि�कल पल्स के उत्पाादे� के निलए निवनिध 
औरी उपकरीण

 आनिवीष्काारीक: नि�शा�त कुमारी शेखारी, सेौरीव देासे चौधरीी, मै�ेर्यी 
सेाहा, मृण्मर्य पाल, री��� सेे�

 (आवेदे� से�ख्या: 201611028763, पेटंट से�ख्या 516791, 
निदे�ा�क: 28-02-2024)

8. शीष�क: 1.94 µM की तरी��दैेध्याय के से�चाल� के निलए एर्यरी-कू� 
डार्योड-प�प ऑल-फााइबरी CW/QCW थू्यूनिलर्यम ले�री

 आनिवीष्काारीक: अतासेी पाल, देेबानिसेसे पाल, सेौरीव देासे चौधरीी, 
री��� सेे�

 (आवेदे� से�ख्या: 201911001722, पेटंट से�ख्या 521229, 
निदे�ा�क: 07-03-2024) 

9. शीष�क: आसेा� रीखारीखााव के सेाथ फाोटो-करी�ट बढ़ाा�े के निलए 
टेक्सचडय सेोलरी कवरी ग्लाासे परी ऑडयरी निकए �ए मेसेोपोरीसे 
निसेनिलका के निलए ए� टीरिरीफे्लेखिक्ट्रीव सेह हाइडी ोफाोनिबक कोनिट�ग्स 
से�रीच�ा

 आनिवीष्काारीक: �ौतम डे, श्रीकृष्ण मन्ना, सेमरी कुमारी मेड्डीा

 (आवेदे� से�ख्या: 201811023896, पेटंट से�ख्या 529898, 
निदे�ा�क: 22-03-2024)

निवदेीशो मं दीाखि��

1. शीष�क: दूेनिषत भू�ल के उपचारी सेे प्रौाप्त आसेेद्रिनि�क रु्यक्त 
कीचड़ के सुेरीनिक्षत नि�पटा� की एक निवनिध औरी ताप सुेरीक्षात्मक 
ग्लाासे के निवकासे मं इसेका उपर्यो�

 आनिवीष्काारीक: आशीष कुमारी म�डल, सेौरी�ा घोष 

 (आवेदे� से�ख्या: 2023-1778, देेश: सेीएल, निदे�ा�क: 15-06-
2023)

वाार्षि�िक प्रति�वाेदन
2023-24
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2. Title: A PROCESS OF GLASS MELTING IN 
MICROWAVE HEATING USING METALLIC CRUCIBLE 
MADE UP WITH PLATINUM OR ITS ALLOY

 Inventors: Ashis Kumar Mandal, Pranesh Sengupta

 (Application No.: PCT/IN2023/050687, Country: WO,  
Date: 14-07-2023)

3. Title: A NOVEL METAL OXIDE-POLYMER NANO 
COMPOSITE FOR VERY LOW TEMPERATURE (BELOW 
ROOM TEMPERATURE TO SUB-ZERO DEGREE 
CELCIUS)   

 Inventors: Swastik Mondal, Nirman Chakraborty 

 (Application No.: 22779325.4, Country: EP,  Date: 31-
07-2023)

4. Title: A NOVEL METAL OXIDE-POLYMER NANO 
COMPOSITE FOR VERY LOW TEMPERATURE (BELOW 
ROOM TEMPERATURE TO SUB-ZERO DEGREE 
CELCIUS)   

 Inventors: Swastik Mondal, Nirman Chakraborty 

 (Application No.: 18/264238, Country: US, Date: 03-
08-2023)

5. Title: A PROCESS FOR THE FABRICATION OF ZNO-
GRAPHENE BASED FLEXIBLE STRAIN AND PRESSURE 
SENSOR

 Inventors: Mousumi Majumder, Swati Samanta, 
Mousumi Baral Narjinary

 (Application No.: 18/553066, Country: US, Date: 28-
09-2023)

Trademarks Filed
1. Title: NeurOnScreen

 (Application No.: 6084859, Date: 25-08-2023) 

2. शीष�क: पै्लेनिट�म र्या इसेके निमश्र धातु सेे ब�े धातु कू्रनिसेबल का 
उपर्यो� करीके माइक्रोवेव हीनिट�� मं का�च निपघल�े की प्रौनिक्रर्या

 आनिवीष्काारीक: आशीष कुमारी म�डल, प्रौाणेश सेे��ुप्ता

 (आवेदे� से�ख्या: PCT/IN2023/050687, देेश: WO, निदे�ा�क: 
14-07-2023)

2. शीष�क: बहुत कम तापमा� (कमरेी के तापमा� सेे उप-शून्य 
निडग्रीी सेेखिल्सर्यसे तक) के निलए एक �वी� धातु ऑक्साइड-
पॉनिलमरी �ै�ो क� पोनि�ट 

 आनिवीष्काारीक: स्वााखिस्तुक म�डल, नि�मायण चक्रवती 

 (आवेदे� से�ख्या: 22779325.4, देेश: ईपी, निदे�ा�क: 31-07-2023)

3. शीष�क:  बहुत कम तापमा� (कमरेी के तापमा� सेे उप-शून्य 
निडग्रीी सेेखिल्सर्यसे तक) के निलए एक �वी� धातु ऑक्साइड-
पॉनिलमरी �ै�ो क� पोनि�ट     

 आनिवीष्काारीक: स्वााखिस्तुक म�डल, नि�मायण चक्रवती 

 (आवेदे� से�ख्या: 22779325.4, देेश: ईपी, निदे�ा�क: 31-07-
2023)

4. शीष�क: बहुत कम तापमा� (कमरेी के तापमा� सेे उप-शून्य 
निडग्रीी सेेखिल्सर्यसे तक) के निलए एक �वी� धातु ऑक्साइड-
पॉनिलमरी �ै�ो क� पोनि�ट    

 आनिवीष्काारीक: स्वााखिस्तुक म�डल, नि�मायण चक्रवती 

 (आवेदे� से�ख्या: 18/264238, देेश: रू्यएसे, निदे�ा�क: 03-08-2023)

5. शीष�क: ZNO-ग्रीाफाी� आधारिरीत लचीले त�ाव औरी देबाव संेसेरी 
के नि�मायण के निलए एक प्रौनिक्रर्या

 आनिवीष्काारीक: मौसेमी म�ूमदेारी, स्वाानित सेाम�त, 
मौसेमीबरील�ानि�य�रीी

 (आवेदे� से�ख्या: 18/553066, देेश: रू्यएसे, निदे�ा�क: 28-09-2023)

टोो ेडामाकैण  दीायारी टिंकैए गए
1. शीष�क: नू्यरीऑ�स्क्रीी�

 (आवेदे� से�ख्या: 6084859, निदे�ा�क: 25-08-2023) 
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प्रकेंाशोनु (अप्रैल 2023-�ाचय 2024)
PUBLICATIONS (April 2023 -March 2024)
SCI Publications
1. Acharjee D, Mandal S, Samanta 

SK, Roy M, Kundu B, Roy S, 
Basak P and Nandi SK In Vitro 
and In Vivo Bone Regeneration 
Assessment of Titanium-
Doped Waste Eggshell-Derived 
Hydroxyapatite in the Animal 
Model, ACS Biomaterials Science 
& Engineering, 2023, 9 (8), 4673–
4685. (IF : 5.8)

2. Acharya A, Chanda B, Saminathan 
M, Perumal S, Jayanthi K, 
Annapurna K, Krishnan NMA, 
Gahtori B, Naskar MK, Ghosh S, 
Allu AR and Mishra SK Influence 
of Metal Organic Framework 
Glasses on Thermoelectric 
Properties OfAgSb 0.96 Zn0.04 
Te2 Alloy, Journal Of Non-
Crystalline Solids, 2024, 627, Art 
No. 122816. (IF : 3.5)

3. Adak D, Mondal P, Bhattacharyya 
R, Bysakh S and Barshilia HC 
Mesoporous aluminiumtitanate: 
Superhydrophilic and photocatalytic 
antireflective coating for solar glass 
covers with superior mechanical 
properties, Solar Energy Materials 
and Solar Cells, 2023, 263, Art No. 
112580. (IF : 6.9)

4. Adhikari M, Das S, Chattopadhyay 
D, Saha D and Pal M Room-
Temperature High-Performance 
Trace Level Acetone Sensor 
Based on Polypyrrole Nanotubes, 
ChemNanoMat, 2023, 9 (8), Art 
No. e202300191. (IF : 3.8)

5. A d h i k a r i  M ,  S a h a  D, 
Chattopadhyay D and Pal M 
Improved Ethanol Sensing 
Performance of &Alpha;-MnO2 
Nanorods at Room Temperature 
Enabled through PPy Embedding, 
Langmuir, 2023, 39 (34), 12248–
12259. (IF : 3.9)

6. Akilan AA, Gal CW, Nath SD, 
Gokce A, Chalasani D, Gupta G, 
Stanely J, Park SJ, Balla VK and 
Atre SV Properties of Water 
Atomized 25Cr7Ni Stainless Steel 
Processed by Laser-Powder Bed 
Fusion, JOM, 2023, 75 (5), 1710–
1720. (IF : 2.6)

7. Bagchi A, Mishra V, Sarkar 
S, Bysakh S, Das Gupta K, 
Maity T, Biswas A, Sarkar S, 
Mukhopadhyay PK and Sarkar S 
Probing the photo induced micro 
actuation properties of optimized 
Cu doped Co-34at%-Ni-35at%-
Al- 31at% ferromagnetic shape 
memory alloy, Journal of Alloys 
and Compounds, 2023, 968, Art 
No. 172262. (IF : 6.2)

8. BarratJL, Tah I et al Soft matter 
roadmap, Journal of Physics-
Materials, 2024, 7(1), Art No. 
012501. (IF : 4.8)

9. Basori R and Raychaudhuri AK 
Self-Powered Photodetector 
Fabricated from a Single-
Charge-Transfer Complex 
Nanowire Grown In Situ between 
Prefabricated Electrodes on an 
Si3N4 Membrane, ACS Applied 
Nano Materials, 2023, 2023, 6, 
13, 12560–12566. (IF : 5.9)

10. Basumall ick N, Mitra R, 
Chattopadhyay S, Kumar D, 
Biswas P and Bandyopadhyay 
S Noise cancel lat ion in 
distributed feedback laser 
based interrogation system 
for twin grating accelerometer, 
PhysicaScripta, 2023, 98 (10), Art 
No. 105509. (IF : 2.9)

11. Bhattacharjee S,  Das R, 
Chakraborty T, Bera S, Ghosh S, 
Bal R, Banerjee P and BhaumikAA 
2D pillared-layer Co-based MOF 

as a “two-in-one” chemosensor 
for  S2 with meticulous 
chemodosimetric screening 
of HSO4 in absolute aqueous 
medium and photo-induced 
thiol-ene for CO2 conversion, 
Chemical Engineering Journal, 
2023, 473, Art No. 145238. (IF : 
15.1)

12. Biswas K , Chattopadhyay 
S, Dey TK and Biswas P 
Design and realization of a 
femtosecond-laser-inscribed 
fiber Bragg grating for accurate 
measurement of liquid level 
and liquid density, Optical Fiber 
Technology, 2023, 80, Art No. 
103420. (IF : 2.7)

13. Chakraborty A, Bodhak S, Molla 
AR, Annapurna K and Biswas 
K An insight into the thermal 
processability of highly bioactive 
borosilicate glasses through 
kinetic approach, International 
Journal of Applied Glass Science, 
2023, 14 (4), 534-548. (IF : 2.1)

14. Chakraborty A, Prasad S, Kant S, 
Vel R, Tripathy S, Sinha PK, Dey 
KK, Lodhi L, Ghosh M, Allu AR, 
Bodhak S and Biswas K Thermally 
stable bioactive borosilicate 
glasses: Composition-structure-
property correlations, Journal of 
Materials Research, 2023, 38 (11), 
2969–2985. (IF :2.7)

15. Chakraborty A, Sinha PK and 
Naskar MK Low Temperature 
Processing of Iron Oxide 
Nanoflakes from Red Mud 
Extract toward Favorable De- 
arsenification of Water, ACS 
Omega, 2023, 8 (2), 29281-
29291. (IF : 4.1)

16. Chatterjee T, Mukherjee A, Pal 
P and Bhattacharya D Influence 
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of Van der Waals bonds on 
crystallographic and physical 
properties of reduced-graphene- 
oxide/BiFeO3 nanocomposites, 
Journa l  of  A l loys  and 
Compounds, 2023, 944, Art No. 
169210. (IF : 6.2)

17. Chatterjee T, Mukherjee A, Pal 
P and Bhattacharya D Influence 
of Van der Waals bonds on 
crystallographic and physical 
properties of reduced-graphene- 
oxide/BiFeO3 nanocomposites, 
Journa l  of  A l loys  and 
Compounds, 2023, 944, Art No. 
169210. (IF : 6.2)

18. Chaurasia JK, Jinoop AN, Paul 
CP, Bindra KS, Balla VK and 
Bontha S Effect of deposition 
strategy and post processing on 
microstructure and mechanical 
properties of serviced Inconel 
625 parts repaired using laser 
directed energy deposition, Optics 
and Laser Technology, 2024,168, Art 
No. 109831. (IF : 5.0)

19. Choudhury N, Dey N, Mandal AK, 
Sen R and Dhar A Investigation on 
porous aluminosilicate soot layer 
for fabrication of specialty optical 
fiber using VPCD technique, 
Ceramics International, 2023, 49 
(9, Pt A), 14145-14154. (IF : 5.2)

20. Chowdhury S, Majumder D, 
Gomes VA, Pal D, Dhar A, Pal 
A and Ghosh D Beam Quality 
Evolution in Large-Mode-Area 
Specially Doped Laser Fiber 
through Bend-Induced Effective 
Refractive Index Change, Laser 
Physics, 2024, 34 (4), Art No. 
045104. (IF: 1.2)

21. Dana K ,  Rakib SA and 
Sinhamahapatra S Effect of oxide 
additives on densification of 
terracotta, Applied Clay Science, 
2023, 245, Art No. 107147. (IF : 
5.6)

22. Das D and Kayal N Properties 
and performance of cordierite-

bonded porous silicon carbide 
membrane prepared using waste 
fly ash and other oxide additives, 
Bulletin of Materials Science, 
2023, 46 (3), Art No. 169. (IF : 1.8)

23. Das D and Kayal N Influence 
of additive contents on the 
properties of SiC ceramic 
m e m b r a n e s  a n d  t h e i r 
performance in oil-water 
separation, International Journal 
of Applied Ceramic Technology, 
2023, 20 (3), 1715-1729. (IF : 2.1)

24. Das M, Das PS, Pramanik 
NC, Basu RN and Raja MW 
Advanced Sustainable Trilayer 
Cellulosic “Paper Separator” 
Functionalized with Nano-
BaTiO3 for Applications in Li-Ion 
Batteries and Supercapacitors, 
ACS Omega, 2023, 8 (23), 21315-
21331. (IF : 4.1)

25. Das P, Sharma SK and Sanfui 
BK Unveiling thereinforcement 
potent ia l i ty  of  MWCNTs 
architecture towards the 
improvement of microstructural 
vis-a-vis mechanical and thermo-
mechanical properties of 
pressureless sintered MgAl2O4 
spinel ceramic composite, Journal 
of Alloys and Compounds, 2023, 
960, Art No. 170654. (IF : 6.2)

26. Das P, Sharma SK, Mukhopadhyay 
S and Sanfui BK Effects of Binary 
Oxide Coated MWCNTs Toward 
Tailoring the Mechanical, 
Thermo-Mechanica l ,  and 
Microstructural Properties of 
Pressureless Sintered MgAl2O4 
Spinel Ceramic Composite, Glass 
and Ceramics, 2024, 80 (9-10), 
445-450. (IF : 0.6)

27. Das S, Paul S, Sen B, Rudra P, 
Mondal S and Ali SI Development 
of the Sb4O5Cl2@NbSe2 
Composite: The Impact of 
2H-NbSe2 Nanoparticles on 
Sb4O5Cl2 and Their Application 
for the Removal of Cr(VI)/

Fe(III) and Methyl Orange from 
Wastewater, Inorganic Chemistry, 
2024, 63 (5), 2709-2724. (IF: 4.6)

28. Das S, Pramanik S, Hossain 
M, Mukherjee S, Rajak C, Pal 
P and Kuiri PK Correlation of 
defects and crystallite size of 
ZnO nanoparticles synthesized 
by mechanical milling, Indian 
Journal of Physics, 2023, 97 (14), 
4263 – 4276. (IF : 2)

29. Debsharma K, Dey S, Pal S, 
Dutta B, Ghosh S and Sinha 
C Structural characterization 
and photoelectrochemistry of 
coordination polymer of Pb(II)-
naphthyl- isonicotinohydrazide 
S c h i f f  b a s e ,  A p p l i e d 
Organometallic Chemistry, 2023, 
37 (8), Art No. e7157. (IF : 3.9)

30. Dey A, Goswami S, Das SN, 
Bhattacharya D and Ghosh CK 
Cu2+ at the surface / sub-surface 
region of CuFeO2 rhombohedral 
nanostructures facilitates specific 
capacitance (~ 611 F g-1): An 
understanding of the solvation 
energy dependent charge 
transfer mechanism, Physica 
B-Condensed Matter, 2023, 667, 
Art No. 415207. (IF : 2.8)

31. Dey S, Das S, Chaudhary S, 
Parvatalu D, Mukhopadhyay 
M,Paul S, Das Sharma A and 
Mukhopadhyay J Advancing 
insights towards electrocatalytic 
activity of La/ Ba-Sr-Co-Fe-O-
based perovskites for oxygen 
reduction & evolution process 
in reversible solid oxide cell, 
ScriptaMaterialia, 2023, 229, Art 
No.115380. (IF : 6.0)

32. Dey S, Gayathri N, Dutta A, 
Majumder C, Bysakh S, Roy 
Kundu T and Mukherjee P Micro-
structural analysis of oxygen 
irradiated V-4Cr-4Ti by X-ray 
and electron back scattered 
diffraction, Fusion Engineering 
and Design, 2023, 197, Art 
No,114064. (IF : 1.7)
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33. Dey S, Mukhopadhyay J, Lenka RK, 
Patro PK, Das Sharma A, Mahata 
T and Basu RN Corrigentum: 
Synthesis and characterization 
o f  n a n o c r y s t a l l i n e 
Ba0.6Sr0.4Co0.8Fe0.2O3 for 
application as an efficient anode 
in solid oxide electrolysercell (vol 
45, pg 3995, 2020), International 
Journal of Hydrogen Energy, 
2024, 51 (Pt D), 206-206.

34. Dey TK, Biswas P, Basumallick 
N and Bandyopadhyay S Long-
Period Fiber Grating Probe: An 
Improved Design Suitable for 
Biosensing, IEEE Sensors Journal, 
2023, 23 (7), 6886-6891. (IF : 4.3)

35. Dey TK, Trono C, Biswas P, 
GiannettiA,BasumallickN,Baldini 
F, Bandyopadhyay S and Tombelli 
S Biosensing by Polymer-Coated 
Etched Long-Period Fiber 
Gratings Working near Mode 
Transition and Turn-around 
Point, Biosensors-Basel, 2023, 
13 (7), Art No.731. (IF : 5.4)

36. Dey S, Mukhopadhyay J, Raja 
KishoraLenka RK, Patro PK, Das 
Sharma A, Mahata T and Basu RN 
Synthesis and characterization 
o f  n a n o c r y s t a l l i n e 
Ba0.6Sr0.4Co0.8Fe0.2O3 for 
application as an efficient 
anode in solid oxide electrolyser 
cell, International Journal of 
Hydrogen Energy, 2024, 51, 206-
206. (IF: 7.2)

37. Dutta A, Sarkar A, Bysakh S, 
Saha U, Gayathri N, Dey S and 
Mukherjee P Effect of Oxygen 
Ion Irradiation on Nb-1Zr-0.1C 
Alloy Characterized Using X-Ray 
Diffraction Line Profile Analysis, 
Nuclear Science and Engineering, 
2023, 197 (12), 3160-3174. (IF : 
1.2)

38. Dutta D, Dhar A, Das S and Paul 
MC Chromium Doped Glasses 
for Photonic Applications: A 
Brief Review and Prospects, 

Transactions of the Indian 
Ceramic Society, 2023, 82 (3), 
209-228. (IF : 1.2)

39. Elshazly N, Saad MM, El Backly 
RM, Hamdy A, Patruno M, Nouh 
S, Saha S, Chakraborty J and Marei 
Mona K K Nanoscale borosilicate 
bioactive glass for regenerative 
therapy of full-thickness skin 
defects in rabbit animal model, 
Frontiers in Bioengineering and 
Biotechnology, 2023, 11, Art No. 
1036125. (IF : 5.7)

40. Gangareddy J,  Rudra P, 
Chirumamilla M, Ganisetti S, 
Kasimuthumaniyan S, Sahoo 
S, Jayanthi K, Rathod J, Soma 
VR, Das S, Gosvami NN, 
Krishnan NMA, Pedersen K, 
Mondal S, Ghosh S and Allu AR 
MultiFunctional Applications of 
H-Glass Embedded with Stable 
Plasmonic Gold Nanoislands, 
Nano- Micro Small, 2024, 20 (1), 
Art No. 2303688. (IF :13.3)

41. Gangareddy J,  Syed H, 
Chakraborty S, Sen P, Ghosh 
M, Dey KK, Bhattacharyya K, 
Annapurna K, Soma VR and Allu 
AR Tunable, efficient, ultrafast 
broadband nonlinear optical 
properties of TiO2-loaded 
complex phosphate glasses, 
Materials Research Bulletin, 2023, 
167, Art No.112414. (IF : 5.4)

42. Ghosh A, Ali HNA, Arsad N, 
Samanta UK, Das S, Dhar A, 
RosolAHA,Yasin M, Harun 
SW and Paul MC Q-switched 
pulse generation by stimulated 
Brillouin scattering assisted 
four-wave mixing effect in 
erbium-bismuth co-doped 
multi-elements silica glass based 
optical fiber laser, Laser Physics, 
2023, 33 (12), Art No. 125103. (IF 
: 1.2)

43. Ghosh Dastidar A, Maity R, 
Tiwari RC, Vidojevic D, Kevkic TS, 
Nikolic V, Das S and Maity NP 

Squeeze Film Effect in Surface 
Micromachined Nano Ultrasonic 
Sensor for Different Diaphragm 
Displacement Profiles, Sensors, 
2023, 23 (10), Art No. 4665. (IF : 
3.9)

44. Ghosh K and Raja MW Facile Li-
ion transport in microstructurally 
engineered hybrid LLZO 
electrolyte for application in 
pseudo-Solid State Lithium 
Metal Batteries, Chemical 
Engineering Journal, 2024, 480, 
Art No. 148200. (IF: 15.1)

45. Ghosh K and Raja MW 
Engineered Li7La3Zr2O12 (LLZO) 
for Pseudo-Solid-State Lithium 
Metal Batteries (SSLMBs): Tailor-
Made Synthesis, Evolution of the 
Microstructure, Suppression of 
Dendritic Growth, and Enhanced 
Electrochemical Performance, 
ACS Applied Energy Materials, 
2023, 6 (7), 4035-4052. (IF : 6.5)

46. Ghosh M, Pal P, Paul T, Maiti S, 
Bhattacharjee S, Sardar K, Sahoo 
A, Ghosh A and Chattopadhyay 
KK Charge-Carrier Dynamics and 
Relaxation in Cs2SnI6 Perovskite 
for Energy Storage: Existence of 
Anharmonic Rattling-Assisted 
Polaron Dynamics, Physical 
Review Applied, 2023, 20 (5), Art 
No. 054032. (IF : 4.6)

47. Ghosh S, Bera S, Sardar S, Pal 
S, Camargo FVA, D’Andrea C 
and Cerullo G Role of Efficient 
Charge Transfer at the Interface 
between Mixed-Phase Copper-
Cuprous Oxide and Conducting 
Polymer Nanostructures for 
Photocatalytic Water Splitting, 
ACS Applied Materials & 
Interfaces, 2023, 15 (15), 18867-
18877. (IF : 9.6)

48. Ghosh S, Sarkar D, Bastia S and 
Chaudhary YS Band-structure 
tunability via the modulation 
of excitons in semiconductor 
nanostructures: manifestation in 
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photocatalytic fuel generation, 
Nanoscale, 2023, 15 (26), 10939-
10974. (IF : 6.7)

49. Gogoi HP, Bisoi G, Barman P, 
Dehingia A, Das S and Paul 
Chowdhury A Highly efficient 
and recyclable quaternary Ag/
Ag3PO4-BiOBr-C3N4 composite 
fabr icat ion for  ef f ic ient 
solar-driven photocatalytic 
per formance for anionic 
pollutant in an aqueous medium 
and mechanism insights, Optical 
Materials, 2023,138, Art No. 
113712. (IF : 3.9)

50. Goswami K, Das D, Bera P, Roy S, 
Seikh MM, Sinha PK and GayenA 
One-Pot Synthesis of Ligand-
Free Highly Active Pd Catalyst 
Supported on Nife Spinel Oxide 
for Suzuki- Miyaura Cross-
Coupling Reaction, Journal of 
Molecular Structure, 2024, 1299, 
Art No. 137136. (IF : 3.8)

51. Goswami S, Mishra S, Sen S, 
Ghosh CK and Bhattacharya 
D Large room-temperature 
magnetodie lectr ic  ef fect 
in polyvinylidene fluoride-
trifluoroethylene/ La0.7Sr0.3MnO3 
(0-3) nanocomposite thin films, 
Journal of Physics and Chemistry 
of Solids, 2023, 179, Art No. 
111418. (IF : 4)

52. Haig H, Bender N, Chen YH, 
Dhar A, Choudhury N, Sen R, 
Christodoulides DN and Wise F 
Gain-induced Kerr beam cleaning 
in a femtosecond fiber amplifier, 
Journal of the Optical Society of 
America B-Optical Physics, 2023, 
40 (6), 1510-1517. (IF : 1.9)

53. Haldar N, Mondal T, Das T, 
Sarkar D, Pal M and Ghosh 
CK Hydrothermal synthesis of 
defect-induced pristine alpha-
NaCe(WO4)(2): a novel material 
for solid state lighting and gas 
sensing, Crystengcomm, 2023, 
25, 3514-3527. (IF : 3.1)

54. Hansda S, Sarkar D, Kundu S, 
Kar A, Bera S, Das S, Sanyal D, 
Naskar MK, Structural and optical 
properties of silicon oxycarbide 
thin films using silane based 
precursors via sol- gel process, 
Thin Solid Films, 2024, 791, Art 
No.140226. (IF : 2.1)
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