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OVERVIEW
CSIR-Central Glass and Ceramic 
Research Institute (CSIR-CGCRI) was 
established in 1950 at Kolkata as one 
of the constituent laboratories under 
the Council of Scientific and Industrial 
Research (CSIR). The institute is a 
premier R & D organisation dedicated 
to harnessing S & T capabilities in the 
field of glass, ceramics, fiber optics 
and photonics, water technologies, 
refractories and allied materials for the 
strategic needs and also for rural and 
societal developments of the country. 
In the emerging technological scenario, 
these areas are increasingly becoming 
important and the institute has 
been playing a significant role in the 
developments relating to these sectors 
and thereby poised to take on the 
challenges of the future.

VISION
Enduring innovation in science & 
technology of materials to attain the 
status of an ultimate centre of excellence 
in glass and ceramics technology.

MISSION
To provide scientific industrial research 
and development in the area of glass, 
ceramics and related materials that 
maximizes the economic, environmental 
and societal benefit for the people of India.
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सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई जैैसेे संंस्थाान केे लि�ए हस्तांं�तरणीीय शोोध 
एक महत्वपूूर्णण घटक हैै। प्रभाावीी हस्तांं�तरणीीय पहलोंं�  केे लि�ए उद्योोग केे 
सााथ सहज जुुड़ााव और एक मजबूूत औद्योोगि�क सहयोोगीी पाारि�स्थि�िति�कीी 
तंंत्र कीी आवश्यकताा होोतीी हैै। नई सरकाारीी प्रोोत्सााहन नेे कई आर एंंड डीी 
संंचाालि�त स्टाार्टट-अप केे वि�काास कोो बढ़ाावाा दि�याा, जोो रााष्ट्रीी �य तकनीीकीी 
परि�वेेश मेंं महत्वपूूर्णण हि�तधाारकोंं�  केे रूप मेंं उभरे हंैं। जब 2030 केे लि�ए 
संंस्थाान कीी नई दृष्टि� और रोोडमैैप इस हस्तांं�तरणीीय घटक कोो और भीी 
सुुव्यवस्थि�ित करनेे केे लि�ए तैैयाार हैै, यह आवश्यक हाेे� जााताा हैै कि� चल रहेे 
और उभरतेे शोोध एवं ंवि�काास प्रयाासोंं�  काेे� इस दि�शाा में ंसंरेंेखि�त कि�याा जााए। 
पुनुःः स्थाापन काा एक और दौौर अवश्यंभाावीी हैै।

सौौभााग्य सेे नए सि�रे सेे प्रयाास पहलेे हीी शुुरू होो चुुकाा हैै। वर्ततमाान वर्षष 
उद्योोग-संंस्थाान सााझेेदाारीी केे संंदर्भभ मेंं सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
केे लि�ए वि�शेेष रूप सेे उत्सााहजनक रहाा हैै। स्टाार्टटअप सहि�त वि�भि�न्न 
औद्योोगि�क संंगठनाेंं� केे सााथ 10 समझौौतोंं�  और समझौौताा ज्ञाापनोंं�  पर 
हस्तााक्षर कि�ए गए हंैं। इनमेंं टााटाा स्टीील, सेंंट गोोबेेन याा आदि�त्य बि�ड़लाा 
जैैसेे कॉॉरपोोरेेट दि�ग्गजोंं�  सेे लेेकर सेंंसरजॉॉइड याा हााइड्रोो�टे क जैैसेे क्षेेत्र 
कीी नई उभरतीी कंंपनि�याँँ� शाामि�ल हंैं। फााइबर ऑप्टि�क सेंंसर, रि�फै्रैक्ट्रीी �ज, 
मेेम्ब्रेेन टेेक्नोोलॉॉजीीज, फंंक्शनल मैैटेेरि�यल्स आदि� कीी पहचाान प्रमुुख 
डोोमेेन केे रूप मेंं कीी गई हैै, जि�नकाा लााभ उठाायाा जाा सकताा हैै। हम 
इन संंगठनाेंं� केे मााध्यम सेे अपनीी प्रौौद्योोगि�कि�योंं�  काेे� अधि�क उपयाेे�गीी और 
हस्तांं�तरणीीय बताानेे केे लि�ए तत्पर हंैं।

इस वर्षष संंस्थाान केे नवीीकरणीीय ऊर्जाा� काार्ययक्रमोंं�  मेंं एक प्रमुुख शोोध 
सहयोोग और स्वदेेशीी अगलीी पीीढ़ीी केे ठोोस ऑक्सााइड ईंधंन सेेल 
प्रौौद्योोगि�कीी केे वि�काास और से्केल-अप केे लि�ए तेेल उद्योोग वि�काास बोोर्डड 
सेे प्रााप्त धन और प्रोोटोोटााइप उत्पाादन केे लि�ए 10kW प्रक्रि�याा लााइन केे 
प्रदर्शशन केे सााथ संंस्थाान केे नवीीकरणीीय ऊर्जाा� काार्ययक्रमोंं�  मेंं भीी वृृद्धि� 
देेखीी गई हैै। SOEC केे क्षेेत्र मेंं CUMI केे सााथ हमााराा सहयाेे�ग भीी 
नि�रंतर बढ़ रहाा हैै, जि�सकेे नि�कट भवि�ष्य मेंं प्राैै�द्याेे�गि�कीी लााईसेंसंिं��ंग मेंं 
परि�णत हाेे�नेे कीी संंभाावनाा हैै। CIMES कीी अन्य बड़ीी परि�योोजनाा नेे भीी 
अपनेे दाायरेे मेंं अधि�क हि�तधाारकोंं�  कोो जोोड़नेे केे संंदर्भभ मेंं वि�स्ताार जाारीी 
रखाा।सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे लीी-आयन, नाा-आयन और 
सुुपर कैैपेेसि�टर मेंं परीीक्षण कि�ए गए वि�भााजक (पेेपरेटर) भीी वि�कसि�त 
कि�ए, जोो व्याावसाायि�क रूप सेे उपलब्ध संंस्करणोंं�  केे बरााबर थेे। ऑल 
एंंजर्सस ग्लोोबल हेेल्थकेेयर प्रााइवेेट लि�मि�टेड, चंंडीीगढ़ केे सााथ समझौौताा 
ज्ञाापन केे तहत, हमााराा वैैज्ञाानि�क सहयोोग हााइब्रि�ड कूूलिं�ंग केे मााध्यम सेे 
50W (औसत)/500W (पीीक) पाावर क्वाासीी-सीीडब्ल्यूू थुुलि�यम फााइबर 
लेेजर प्रााप्त करनेे मेंं सफल रहाा।यह बढ़ाेे�त्तरीी नि�कट भवि�ष्य मेंं प्रौौद्योोगि�कीी 

नि�देेशक कीी 
कलम सेे 

केे व्याावसाायीीकरण मेंं एक प्रमुुख भूूमि�काा नि�भााएगीी।कई अन्य बााहरीी 
परि�योोजनााओं ं (सरकाारीी और औद्योोगि�क दोोनोंं�  क्षेेत्रोंं�  सेे) नेे भीी वैैज्ञाानि�क 
ज्ञाान नि�र्माा�ण कीी दि�शाा मेंं महत्त्वपूूर्णण योोगदाान दि�याा हैै।

सीीएसआईआर परि�योोजनााएंं संंस्थाान केे शोोध एवंं वि�काास प्रयाासोंं�  मेंं 
एक सुुवि�धााजनक स्थाान पर बनीी रहींं� । चल रहेे एफटीीटीी और एनसीीपीी/
एफबीीआर और मि�शन पहलोंं�  केे अलाावाा, रेेडॉॉक्स फ्लोो बैैटरि�योंं�  केे 
लि�ए सेेल्युुलोोसि�क आयन-एक्सचेंंज झि�ल्लीी (आईईएम) केे वि�काास पर 
नई परि�योोजनााएंं और जल-गैैस शि�फ्ट प्रति�क्रि�याा केे मााध्यम सेे एच2 केे 
उत्पाादन केे सााथ सीीओ2 कैैप्चर केे लि�ए उत्प्रेेरक झि�ल्लीी रि�एक्टर केे 
वि�काास पर एक और परि�योोजनाा शुुरू कीी गई।संंस्थाान कोो सीीएसआईआर 
केे कूूडे़े सेे धन मि�शन केे समन्वय केे लि�ए नोोडल प्रयोोगशाालाा केे रूप 
मेंं भीी पहचाान मि�लीी। कुुल 32 काार्यय पैैकेेजोंं�  मेंं सेे, सीीएसआईआर 
सीीजीीसीीआरआई 11 मेंं सक्रि�य हैै।

वर्षष केे लि�ए प्रमुुख प्रदर्शशन संंकेेतक स्थि�िर रहेे। एससीीआई पत्रि�कााओं ंमेंं 
कुुल 132 पत्र प्रकााशि�त हुए। पेेटंेंट दााखि�ल करनेे मेंं साामाान्य बढ़ाेे�त्तरीी हुई। 
भाारत मेंं 8 और वि�देश मेंं 5 पेेटंेंट दााखि�ल कि�ए गए। इसीी अवधि� केे दौौराान 
भाारत मेंं नौौ पेेटंेंट प्रााप्त हुए। 37 नई परि�योोजनााएंं शुुरू कीी गईं।ं आठ 
छाात्रोंं�  नेे पीीएचडीी पूूरीी कीी। 31 माार्चच, 2024 तक कुुल जनशक्ति� 332 थीी। 
पि�छलेे वर्षष कीी पहल कोो जाारीी रखतेे हुए, नई भर्ति�ियोंं�  केे वि�शेेष अभि�याान 
केे मदे्देनजर कर्ममचाारि�योंं�  कीी वि�भि�न्न श्रेेणि�योंं�  मेंं रि�क्त पदोंं�  मेंं उल्लेेखनीीय 
कमीी देेखीी गई।

वर्षष 2023-24 मेंं आउटरीीच पर कााफीी जाेे�र दि�याा गयाा। सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई नेे सीीएसआईआर कीी प्रमुुख पहल वन वीीक वन लैैब 
(ओडब्ल्यूूओएल) मेंं भााग लि�याा। संंस्थाान केे स्थाापनाा दि�वस केे अवसर 
पर सप्तााह भर चलनेे वाालेे काार्ययक्रम मेंं उद्योोग-संंस्थाान संंपर्कक ,संंस्थाान-
अकाादमि�क संंपर्कक , सू्कूल कनेेक्ट, ओपेेन डेे और आत्माा रााम मेेमोोरि�यल 
व्यााख्याान आयोोजि�त कि�येे गयेे। काार्ययक्रम मेंं सीीएसआईआर केे 
महाानि�देशक द्वााराा आत्माा रााम मेेमोोरि�यल संंग्रहाालय और अभि�लेेखाागाार 
कोो जनताा केे लि�ए खोोलाा गयाा। वि�गत वर्षष स्थाापि�त वि�शि�ष्ट व्यााख्याान 
श्रृंं�खलाा भीी प्रख्याात व्यक्ति�योंं�  केे दौौरोंं�  और व्यााख्याानोंं�  केे सााथ जाारीी 
रहीी। खुुर्जाा� और नरोोदाा स्थि�ित दोोनोंं�  केेन्द्रोंं�  मेंं कौौशल वि�काास, परीीक्षण 
एवंं लक्षण-वर्णणन तथाा अन्य सुुदूूरवर्त्तीी गति�वि�धि�यांं� भीी पूूरीी तत्परताा सेे 
जाारीी रहींं� । संंस्थाान नेे बौौद्धि�क संंपदाा अधि�काारोंं�  केे वि�भि�न्न पहलुुओं ंपर 
वैैज्ञाानि�कोंं�  और छाात्रोंं�  कोो संंवेेदनशीील बनाानेे केे लि�ए रााष्ट्रीी �य बौौद्धि�क संंपदाा 
जाागरूकताा मि�शन केे तहत व्यााख्याान भीी आयोोजि�त कि�ए।

इस अवधि� केे दौौराान, संंस्थाान नेे डीीएसटीी केे पूूर्वव सचि�व प्रोोफेेसर 
आशुुतोोष शर्माा� कीी अध्यक्षताा मेंं एक नई शोोध परि�षद काा स्वाागत कि�याा। 
मुुझेे उम्मीीद हैै कि� हम संंस्थाान केे भवि�ष्य कोो आकाार देेनेे मेंं नई समि�ति� 
केे ज्ञाान सेे लााभाान्वि�त होोतेे रहंेंगे�े। मैंं इस अवसर पर पि�छलीी शोोध परि�षद 
सेे प्रााप्त माार्गगदर्शशन केे लि�ए अपनाा धन्यवााद और आभाार व्यक्त करतीी हुँँ। 

मैंं पााठकोंं�  सेे इस वाार्षि�िक रि�पोोर्टट 2023-24 केे पृृष्ठोंं�  केे मााध्यम सेे सभीी 
क्षेेत्रोंं�  मेंं संंस्थाान केे प्रदर्शशन केे बाारेे मेंं जााननेे केे लि�ए हृदय सेे आग्रह 
करतीी हँूँ।

डॉॉ. (श्रीीमतीी) सुुमन कुुमाारीी मि�श्राा 
नि�देेशक 
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Translational research constitutes a critical component for 
an institute like CSIR-CGCRI. Effective translational initiatives 
have the necessity of a seamless connect with industry and a 
robust industrial collaborative ecosystem. New government 
impetus has fueled the growth of several R&D driven start-
ups who have emerged as important stakeholders in the 
national technological milieu. With the institute’s new vision 
and roadmap for 2030 poised to streamline this translational 
component even further, it is pertinent for the ongoing and 
emerging R&D efforts to align towards this objective. A 
further round of repositioning is imminent. 

Fortunately, this renewed effort has already begun. The 
present year has been particularly encouraging for CSIR-
CGCRI in terms of industry-institute partnership. As many 
as 10 agreements and MoUs have been signed with various 
industrial players including startups. They range from 
corporate stalwarts like Tata Steel, Saint Gobain or Aditya 
Birla to emerging start-ups such as Sensorzoid or Hydrotech. 
Fibre optic sensors, refractories, membrane technologies, 
functional materials among others have been identified as 
key domains that stand to be leveraged. We look forward to 
valorize and translate our technologies through these players. 

The year has also witnessed a boost in the institute’s 
renewable energy programmes with a major research 
collaboration and funding received from the Oil Industries 
Development Board for the development and scale-up of 
indigenous next generation Solid Oxide Fuel Cell Technology 
and demonstration of 10kW process line for prototype 
production Our association with CUMI in the domain of 
SOEC also continued to grow that is likely to fructify into a 
technology licensing in near future. The other big project of 
CIMES also continued to expand in terms of adding more 
stakeholders into its ambit. CSIR-CGCRI also developed 
separator (PAPERATOR) tested in Li-ion, Na-ion and 
Supercapacitors., that were comparable to the commercially 
available versions. Under the MoU with Allengers Global 
Healthcare Pvt. Ltd, Chandigarh, our scientific collaboration 
was successful in achieving 50W(Average)/500W (Peak) 
power Quasi-CW Thulium fiber laser through hybrid cooling. 
This upscaling would play a major role in commercialization 

DIRECTOR’S 
MESSAGE

of the technology in near future. Many other external 
projects (both from government and industrial sectors) have 
also contributed towards scientific knowledge building. 

CSIR projects continued to occupy a vantage point in the 
institute’s R&D efforts. Apart from ongoing FTT and NCP/
FBR and Mission initiatives, new projects on the development 
of Cellulosic ion-exchange membrane (IEMs) for Redox 
Flow Batteries and another on development of catalytic 
membrane reactor for CO2 capture with production of H2 
through water-gas shift reaction had begun. The institute 
was also identified as the nodal laboratory for coordinating 
CSIR’s Waste to Wealth Mission. Out of 32 work packages, 
CSIR CGCRI is active in 11 of them. 

The key performance indicators for the year remained 
stable. 132 papers were published in SCI journals. There was 
a modest jump in patent filing with 8 being filed in India 
and 5 abroad. Nine patents were granted in India during the 
corresponding period. 37 new projects were initiated. Eight 
students graduated with PhD. Total manpower strength 
stood at 332 as on March 31, 2024. Continuing with the past 
year’s initiative, the vacancy positions at various categories 
of employees saw a significant decrease in view of special 
drive of new recruitments. 

The year 2023-24 was also marked with a major impetus in 
outreach. CSIR-CGCRI took part in one of CSIR’s key initiative 
One Week One Lab (OWOL). The week long programme 
that coincided with the institute’s Foundation Day included 
industry-institute connect; institute-academia connect; 
school connect; the open day and the Atma Ram Memorial 
Lecture. The programme also saw the Atma Ram Memorial 
Museum & Archives being opened to public by the Director 
General of CSIR. The Distinguished Lecture Series that was 
instituted the previous year also continued with visits and 
lectures by eminent personalities. Skill development, testing 
& characterization and other outreach activities of the two 
centres at Khurja and Naroda also continued in right earnest. 
The institute also organized lectures under the National 
Intellectual Property Awareness Mission to sensitize scientists 
and students on various facets of intellectual property rights. 

During this period, the institute welcomed a new Research 
Council chaired by Professor Ashutosh Sharma, the former 
Secretary of the DST. I hope that we shall continue to benefit 
from the wisdom of the new committee in shaping the 
institute’s future. I also take this opportunity to put on record 
my thanks and gratitude for the guidance received from the 
previous Research Council. 

I welcome the readers to go through the performance of 
the institute in all spheres in the pages of this Annual Report 
2023-24. 

Dr. (Mrs.) Suman Kumari Mishra 
Director 
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Executive Summary

Key Metrics
The institute produced around 136 publications in SCI 
journals during the calendar year January to December 
2023. The period from April 2023 to March 2024 also saw 
an increase in the patents that were being filed. A total of 
13 patents were filed during the period (08 in India and 
05 abroad). During the corresponding period, a total of 09 
patents were granted in India. The period was marked with 
initiation of 36 new projects from CSIR, external sponsors 
and in-house funding. External cash flow stood at around 
Rs 15 crore during the end of the financial year.

R&D Initiatives
The institute made notable advancements in various R&D 
initiatives, contributing to scientific, industrial, and societal 
progress. Significant developments were achieved in 
materials for energy storage and conversion, particularly 
in solid oxide fuel cells (SOFCs) and electrolyser cells 
(SOECs), with a focus on improving performance and 
durability. The institute also made strides in photocatalytic 
technologies for solar-to-hydrogen applications, including 
innovative approaches using waste materials from lithium-
ion batteries.

In the field of bioactive materials, the development of 
advanced ceramics for medical applications continued, 
with progress in bioactive glasses for bone regeneration 
and antimicrobial coatings for healthcare devices. Work 
on creating biodegradable nanocomposite materials for 
various applications also advanced, highlighting a strong 
focus on sustainability.

Recycling and resource efficiency were key focuses this 
year, with efforts aimed at processing industrial waste for 
reuse in high-performance materials. Notable progress 
was made in recycling refractory materials, as well as 
developing new, cost-effective solutions for industrial 
applications like steel production.

Human Resource Development
A total of 08 students graduated with their PhDs, five of 
whom were from AcSIR and three from Jadavpur University.

Social Connect Programmes
As a part of CSIR Integrated Skill Initiative Programme, 
CSIR-CGCRI conducted multiple short term theoretical 
and practical training sessions. These included training on 
refractory material testing, terracotta processing, ceramic 
whiteware processing, testing of quality of drinking 
water, instrumental analysis and so on. Eight sessions of 

प्रमुुख मेेट्रि�िक्स
संंस्थाान नेे कैैलंेंडर वर्षष जनवरीी सेे दि�संंबर 2023 केे दौौराान एससीीआई 
पत्रि�कााओंं मंें लगभग 136 प्रकााशन प्रसु्तुत कि�ए। अपै्रैल, 2023 सेे माार्चच, 
2024 कीी अवधि� मंें दााखि�ल कि�ए जाानेे वाालेे पेेटंेंट मंें भीी वृृद्धि� देेखीी 
गई। इस अवधि� केे दौौराान (भाारत मंें 08 और वि�देेश मंें 05) कुुल 13 
पेेटंेंट दााखि�ल कि�ए गए। तदनुरुपीी अवधि�के दौौराान, भाारत मंें कुुल 09 
पेेटंेंट प्रााप्त हुए।इस अवधि� कोो सीीएसआईआर सेे 36 नई परि�योोजनााओंं, 
बााहरीी प्राायोोजकोंं� और इन-हााउस फंंडिं�ंग  कीी शुुरुआत केे सााथ चि�ह्नि�त 
कि�याा गयाा थाा। वि�त्तीीय वर्षष केे अंंत केे दौौराान बााहरीी नकदीी प्रवााह 
लगभग 15 करोोड़ रुपयेे थाा।

शोोध एवंं वि�काास पहल
संंस्थाान द्वााराा वि�भि�न्न शोोध एवंं वि�काास पहलोंं� मंें उले्लेखनीीय प्रगति� हुई, 
जि�ससेे वैैज्ञाानि�क, औद्योोगि�क और साामााजि�क प्रगति� मंें योोगदाान मि�लाा। 
ऊर्जाा� भंंडाारण और रूपांं�तरण साामग्रि�योंं� केे के्षेत्र मंें, वि�शेष रूप सेे ठोोस 
ऑक्सााइड ईंंधन कोोशि�कााओंं (SOFC) और इलेेक्ट्रोो�ला ाइज़र कोोशि�कााओंं 
(SOEC) मंें प्रदर्शशन और स्थाायि�त्व मंें सुुधाार पर ध्याान कंेंद्रि��त करते हुए 
उले्लेखनीीय वि�काास हुआ। संंस्थाान नेे सौौर-सेे-हााइड्रोो�जन  अनुुप्रयोोगोंं� केे 
लि�ए फोोटोोकैैटलि�टि�क प्रौौद्योोगि�कि�योंं� मंें भीी प्रगति� कीी, जि�समें लि�थि�यम-
आयन बैैटरीी सेे अपशि�ष्ट पदाार्थोंं केे उपयोोग केे अभि�नव दृष्टि�कोोण 
शाामि�ल हंैं।

बाायोोएक्टि�व साामग्रि�योंं� केे के्षेत्र मंें, चि�कि�त्साा अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए उन्नत 
सि�राामि�क काा वि�काास जाारीी रहाा, जि�समें अस्थि�ि पुुनर्जजनन केे लि�ए 
बाायोोएक्टि�व ग्लाास और स्वाास्थ्य सेेवाा उपकरणोंं� केे लि�ए रोोगााणुुरोोधीी 
कोोटिं�ंग्स मंें प्रगति� हुई। वि�भि�न्न अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए बाायोोडि�ग्रेडेेबल 
नैैनोोकंंपो ोजि�ट साामग्रीी बनाानेे पर भीी कााम आगेे बढ़ाा, जि�समें स्थि�िरताा पर 
वि�शेष ध्याान दि�याा गयाा।

इस वर्षष पुुनर्चचक्रण और संंसााधन दक्षताा मुुख्य फोोकस थेे, जि�समें उच्च 
प्रदर्शशन वाालीी साामग्रि�योंं� मंें पुुन: उपयोोग केे लि�ए औद्योोगि�क अपशि�ष्ट 
कोो संंसााधि�त करने केे प्रयाास शाामि�ल थेे। रि�फ़रैैक्टरीी साामग्रि�योंं� 
केे पुुनर्चचक्रण मंें उले्लेखनीीय प्रगति� हुई तथाा इस्पाात उत्पाादन जैैसेे 
औद्योोगि�क अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए नए, लाागत प्रभाावीी समााधाान वि�कसि�त 
कि�ए गए।

माानव संंसााधन वि�काास
कुुल 08 छाात्रोंं� नेे अपनीी पीीएचडीी कीी उपााधि� प्रााप्त कीी, जि�नमें सेे पांं�च 
एसीीएसआईआर सेे और तीीन जाादवपुुर वि�श्ववि�द्याालय सेे थेे।

साामााजि�क कनेेक्ट काार्ययक्रम
सीीएसआईआर एकीीकृृत कौौशल पहल काार्ययक्रम केे एक भााग केे रूप 
मंें, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे कई अल्पकाालि�क सैैद्धांं�ति�क 
और व्याावहाारि�क प्रशि�क्षण सत्र आयोोजि�त कि�ए। इनमें रि�फै्रैक्टरीी साामग्रीी 
परीीक्षण, टेेरााकोोटाा प्रसंंस्करण, सि�राामि�क व्हााइट वेेयर प्रसंंस्करण, 
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Jigyasa initiative werealso undertaken. Industry Connect 
programmes to network industries for technology 
translation were undertaken under i-connect and I-Cen 
programmes. The two outreach centres contributes 
significantly to the social connect initiatives.

Collaboration
During 2023-24, CSIR-CGCRI took quite a number of 
initiatives in establishing new partnerships, collaboration 
both with industries and also with Government agencies 
either in the form of NDA/ Agreement or Project MoU. 
During this period Atma Ram Memorial Museum and 
Archives was established in collaboration with National 
Council of Science Museums (NCSM) under Ministry of 
Culture. Some of the other collaborations include an 
Agreement with International Advanced Research Centre 
for Powder Metallurgy and New Materials (ARCI), NDA 
with M/s Reckitt Benckiser, Borosil Renewables, M/s Titan 
Company limited, M’s Sensorzoid Pvt. Ltd., M/s Saint 
Gobain India Pvt. Ltd. etc. to name a few.

Major Facilities
Some new facilities such as Twin Chamber Furnace, 
Vacuum Arc Melting, Heavy Duty Rugged Jaw Crusher, 
Inductions furnaces in clean room facility were established 
& some installation are ongoing like Simultaneous 
Thermal Analyzer (Ambient to 1600oC) etc. CSIR-CGCRI are 
currently in the process of setting up a High-Performance 
Supercomputing facility to accelerate material science 
research and introduce a new research direction within the 
institute.

Awards, Accolades and Events
Several scientists and students received various 
professional awards and recognitions during the period 
of report. Some of the notable ones included the Raman 
Research Fellowship.

Staff News
The overall institutional staff strength stood at 328 
during the end of the report period. Apart from many 
regular transfers and superannuation, the period marked 
fructification of a major recruitment drive in which around 
31 new Technical Assistant and 22 new Technician  joined 
the institute. The drive was still ongoing during the end of 
this report period.

पीीनेे केे पाानीी कीी गुुणवत्ताा काा परीीक्षण, वााद्य वि�शे्लेषण आदि� पर 
प्रशि�क्षण शाामि�ल थाा। जि�ज्ञाासाा पहल केे आठ सत्र भीी आयोोजि�त कि�ए 
गए। प्रौौद्योोगि�कीी हस्तांं�तरण, नेेटवर्कक  उद्योोगोंं� केे लि�ए उद्योोग कनेेक्ट 
काार्ययक्रम, आई-कनेेक्ट और आई-सीीईएन काार्ययक्रमोंं� केे तहत शुुरू 
कि�ए गए थेे। दोोनोंं� सुुदूूरवर्त्तीी कंेंद्र साामााजि�क संंपर्कक  पहलोंं� मंें महत्वपूूर्णण 
योोगदाान देेतेे हंैं।

सहयोोग
2023-24 केे दौौराान, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे एनडीीए/
समझौौतेे याा परि�योोजनाा एमओयूू केे रूप मंें उद्योोगोंं� और सरकाारीी 
एजंेंसि��योंं� दोोनोंं� केे सााथ नई सााझेेदाारीी, सहयोोग स्थाापि�त करने मंें कई 
पहल कीी। इस अवधि� केे दौौराान संंस्कृति� मंंत्राालय केे तहत रााष्ट्रीी �य 
वि�ज्ञाान संंग्रहाालय परि�षद (एनसीीएसएम) केे सहयोोग सेे आत्माा रााम 
मेेमोोरि�यल संंग्रहाालय और अभि�लेखाागाार कीी स्थाापनाा कीी गई थीी। कुुछ 
अन्य सहयोोगोंं� मंें इंंटरनेशनल एडवांं�स्ड रि�सर्चच संेंटर फॉॉर पााउडर 
मेेटलर्जीी एंं ड नू्यू मैैटेेरि�यल्स (एआरसीीआई), मेेसर्सस रेेकि�ट बंेंकि��जर केे 
सााथ एनडीीए बोोरोोसि�ल रि�न्यूएबल्स, मेेसर्सस टााइटन कंं पनीी लि�मि�टेड, 
एमर्सस संेंसरजॉॉइड प्रााइवेेट लि�मि�टेड मेेसर्सस संेंट गोोबेेन इंंडि�या ा प्रााइवेेट 
लि�मि�टेड आदि� केे सााथ समझौौताा शाामि�ल हंैं।

प्रमुुख सुुवि�धााएंं
कुुछ नई सुुवि�धााएंं  जैैसेे ट्वि�न चंैंबर फर्नेस, वैैकू्यूम आर्कक  मेेल्टिं�ंग, हैैवीी 
डू्यूटीी रग्ड जॉॉ क्रशर, क्लीीन रूम सुुवि�धाा मंें इंंडक्शन फर्नेस स्थाापि�त कि�ए 
गए और कुुछ इंंस्टॉॉलेेशन जाारीी हंैं, जैैसेे समकाालि�क थर्ममल एनाालााइजर 
(परि�वेश सेे 1600oC) आदि�। सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई वर्ततमाान 
समय मंें साामग्रीी वि�ज्ञाान शोोध मंें गति� लाानेे और संंस्थाान केे भीीतर एक 
नई शोोध दि�शाा शुुरू करने केे लि�ए एक उच्च-प्रदर्शशन सुुपर कंं पू्यूटिं�ंग 
सुुवि�धाा स्थाापि�त करने कीी प्रक्रि�याा मंें अग्रसर हैै।

पुुरस्काार, सम्माान और काार्ययक्रम
रि�पोोर्टट कीी अवधि� केे दौौराान कई वैैज्ञाानि�कोंं� और छाात्रोंं� कोो वि�भि�न्न 
पेेशेेवर पुुरस्काार और सम्माान प्रााप्त हुए, जि�समें उले्लेखनीीय रमन रि�सर्चच 
फे़ेलोोशि�प शाामि�ल हैै।

कर्ममचाारीी समााचाार
रि�पोोर्टट अवधि� केे अंंत केे दौौराान समग्र संंस्थाागत कर्ममचाारि�योंं� कीी संंख्याा 
328 थीी।कई नि�यमि�त तबाादलोंं� और सेेवाानि�वृृत्ति� केे अलाावाा, इस 
अवधि� मंें एक प्रमुख भर्तीी अभि�याान भीी शुुरू हुआ, जि�समें लगभग 31 
नए तकनीीकीी सहाायक और 22 नए तकनीीशि�यन संंस्थाान मंें शाामि�ल 
हुए।इस रि�पोोर्टट अवधि� केे अंंत केे दौौराान भीी अभि�याान जाारीी थाा।
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शोोध परि�षद (2024-2026)
RESEARCH COUNCIL (2024-2026)
(दि�नांंक 31.03.2024 कीी स्थि�ति�) (As on 31.03.2024) 

Prof.  Ashutosh Sharma

Former Secretary, DST
Department of Chemical Engineering
Indian Institute of Technology
Kalyanpur, Kanpur – 208016

प्रोोफेेसर आशुुतोोष शर्माा�

पूूर्वव सचि�व, डीीएसटीी
केेमि�कल इंंजीीनि�यरिं�ंग वि�भााग
भाारतीीय प्रौौद्योोगि�कीी संंस्थाान
कल्यााणपुुर, काानपुर - 208016

Prof. V Ramgopal Rao

Vice-Chancellor, BITS Pilani
Former Director, Indian Institute of 
Technology
Hauz Khas, New Delhi – 110016

प्रोो वीी रााम गोोपााल रााव

कुुलपति�, बि�ट्स पि�लाानीी
पूूर्वव नि�देेशक, भाारतीीय प्रौौद्योोगि�कीी संंस्थाान
हौौज़खाास, नई दि�ल्लीी - 110016

Mr. A R Unnikrishnan

Managing Director – Glass Business
Saint-Gobain India Pvt. Ltd., 7th floor, 
Sigapi Achi Chettinad Building, Rukmani 
Lakshmipathy Road, Egmore,
Chennai – 600008

श्रीी ए आर उन्नीीकृृष्णन

प्रबंंध नि�देेशक - ग्लाास व्यवसााय
संेंट-गोोबेेन इंंडि�या ा प्राा. लि�मि�टेड, 7वींं � मंंजि�ल, 
सि�गाापीीअचीीचेेट्टीीनााड बि�ल्डिं�ंग,
रुक्मणीी लक्ष्मीीपति� रोोड, एग्मोोर,
चेेन्नई - 600008

Mr. Arun T Ramchandani

Executive Vice President & Head Defence IC
Larson and Toubro Limited,
Defence Engineering Block
6th Floor, Gate No. 1, Powai Campus
Saki Vihar Road, Powai, Mumbai – 400072

श्रीी अरुण टीी राामचंंदाानीी

काार्ययकाारीी उपााध्यक्ष और प्रमुख रक्षाा आईसीी
लाार्ससन एंं ड टुुब्रोो लि�मि�टेड,
रक्षाा इंंजीीनि�यरिं�ंग ब्लॉॉक
6 वींं � मंंजि�ल, गेेट नंंबर 1, पवई कंैंपस
सााकीी वि�हाार रोोड, पवई, मुंं�बई – 400072

Mr. Manoj Jain

Head R&D
Bharat Electronics Limited (BEL)
Outer Ring Road Nagavara, 
Bangalore – 560045

श्रीी मनोोज जैैन

प्रमुख शोोध एवंं वि�काास
भाारत इलेेक्ट्रॉॉ� नि�क्स लि�मि�टेड (बीीईएल)
आउटर रिं�ंग रोोड नाागवााराा,  
बंैंगलोोर - 560045
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Dr G. Sugilal

Outstanding Scientist and Head
Fuel Reprocessing Division (FRD)
Nuclear Recycle Group
Bhabha Atomic Research Centre
Trombay, Mumbai – 400 085

डॉॉ. जीी. सुुगीीलााल

उतृ्कृष्ट वैैज्ञाानि�क और वि�भाागााध्यक्ष
ईंंधन पुुनर्संसााधन प्रभााग (एफआरडीी)
परमााणुु रीीसाायकल समूह
भााभाा परमााणुु शोोध कंेंद्र
ट्रॉॉ� मे्बे, मुंं�बई – 400 085

Dr Naresh Chandra Murmu

Director, CSIR-Central Mechanical 
Engineering Research Institute
Mahatma Gandhi Avenue
Durgapur – 713209

डॉॉ. नरेश चंंद्र मुुरू्मू�

नि�देेशक, सीीएसआईआर-कंेंद्रीीय यांं�त्रि�क अभि�यांं�त्रि�कीी 
अनुुसंंधाान संंस्थाान
महाात्माा गांं�धीी एवेेनू्यू
दुुर्गाा�पुर – 713209

Dr Rajneesh Gupta

Principal Scientist
Technology Management Directorate (TMD)
Vigyan Suchna Bhawan  
(CSIR-NIScPR Building)
14, Satsang Vihar MargNew Delhi – 110067

डॉॉ. रजनीीश गुुप्ताा

प्रमुख वैैज्ञाानि�क
प्रौौद्योोगि�कीी प्रबंंधन नि�देेशाालय (टीीएमडीी)
वि�ज्ञाान सूूचनाा भवन (सीीएसआईआर-
एनआईएससीीपीीआर बि�ल्डिं�ंग)
14, सत्संंग वि�हाार माार्गग नई दि�ल्लीी – 110067

Dr Debashis Bandyopadhyay

Chief Scientist & Head, Business 
Development & Publication Division (BDPD)
CSIR-Central Glass & Ceramic Research 
Institute,  
Kolkata-700032

डॉॉ. देेबााशीीष बंंद्योोपााध्यााय

मुुख्य वैैज्ञाानि�क एवंं वि�भाागााध्यक्ष, व्यवसााय वि�काास 
और प्रकााशन प्रभााग (बीीडीीपीीडीी)
सीीएसआईआर- कंेंद्रीीय काँँ�च एवंं सि�राामि�क अनुुसंंधाान 
संंस्थाान, 
कोोलकााताा -700032

Dr Suman Kumari Mishra

Director, CSIR-Central Glass & Ceramic 
Research Institute,  
Kolkata-700032

डॉॉ. सुुमन कुुमाारीी मि�श्राा

नि�देेशक, सीीएसआईआर-कंेंद्रीीय काँँ�च एवंं सि�राामि�क 
अनुुसंंधाान संंस्थाान, 
कोोलकााताा-700032
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वर्षष एक नज़र मंें
Year at a Glance

08 पीीएचडीी समाापन
PhD Completion

22
Patents Filed - 13;  

Patents  
Granted – 09

पेेटंेंट दााखि�ल, स्वीीकृृत
Patents Filed, Granted

00 प्रौौद्योोगि�कीी हस्तांं�तरि�त
Technology Transferred

136
SCI - 136;

Non-SCI – 0

प्रकााशन
Publications

(01.01.2023 - 31.12.23)

36 आरंंभ कीी गई परि�योोजनााएँँ
Projects Initiated

28आयोोजि�त प्रमुख काार्ययक्रम
Major Events Organized

बााहरीी नकदीी प्रवााह
External Cash Flow

19.83
crores / करोड

ट्रेे� डमाार्कक  दााखि�ल
Trademark Filed01

माानव संंसााधन
Human Resources

328
(as on 31.03.2023)
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शोोध एवंं वि�काास रुपरेखाा
R&D Profile

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई केे शोोध एवंं वि�काास कीी रुपरेेखाा आठ परस्पर संंबंंधि�त शोोध काार्ययके्षेत्रोंं� मंें फैैलीी हुई हैै।
The R&D profile of CSIR-CGCRI is spread across Eight interconnected research verticals

उन्नत सि�राामि�क और कंंपो ोजि�ट
Advanced Ceramics & Composites01

ऊर्जाा� साामग्रीी और उपकरण
Energy Materials & Devices03

काार्याा�त्मक साामग्रीी और उपकरण
Functional Materials & Devices05

रि�फै्रैक्ट्रीी � और पाारंंपरि�क सि�राामि�क
Refractory & Traditional Ceramics07

जैैव सि�राामि�क और कोोटिं�ंग्स
Bio ceramics and Coatings 02

फााइबर ऑप्टि�क्स और फोोटोोनि�क्स
Fiber Optics and Photonics 04

झि�ल्लीी और पृृथक्करण प्रौौद्योोगि�कीी
Membrane and Separation Technology 06

वि�शेषताा काँँ�च
Specialty Glass 08
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समूह उन्नत सि�राामि�क और कंंपो ोजि�ट मंें मौौलि�क सेे लेेकर व्याावहाारि�क 
शोोध तक फैैलेे कुुछ प्रमुख नए क्षि�ति�जोंं� कीी खोोज कर रहाा हैै।  कुुछ 
प्रमुख योोगदाान नि�म्नलि�खि�त हंैं:

	» व्याावसाायि�क रूप सेे उपलब्ध गे्रेफााइट फे्लेक्स और पाानीी काा 
उपयोोग करके, बहुत कम बेेसल पे्लेन दोोष घनत्व, 0.4 सेे कम 
आईडीी/आईजीी अनुुपाात केे सााथ कुुछ परत ग्रााफीीन कोो संंशे्लेषि�त 
करने केे लि�ए कतरनीी मि�श्रण वि�धि� काा वि�काास। संंशे्लेषि�त ग्रााफीीन 
काा उपयोोग कोोर-शेेल प्रकाार कीी मााइक्रोोस्ट्रर क्चर काा उत्पाादन 
करने केे लि�ए नैैनोोकणोंं� कोो नैैनोो-एनकैपु्सुलेेट करने केे लि�ए कि�याा 
जााताा हैै, जि�सेे ठोोस-अवस्थाा हााइड्रोो�जन  भंंडाारण साामग्रीी केे लि�ए 
पूूरक कि�याा जााएगाा।गे्रेफााइट केे तरल चरण एक्सफोोलि�एशन 
/ प्रदूषण केे एक नए तंंत्र कोो चि�त्रि�त करने केे लि�ए किं�ं क बंैंड 
सि�द्धांं�त कोो लाागूू करके 1-3μ मीीटर कीी लंंबााई वाालेे ग्रााफीीन फे्लेक 
केे उत्पाादन कीी मौौलि�क तंंत्र कोो भीी समझाायाा गयाा हैै।

	» प्रति�क्रि�यााशीील स्पाार्कक  प्लााज्माा और दबााव रहि�त सिं�ंटरिं�ंग काा 
उपयोोग करके Ti3SiC2 और Ti3AlC2 MAX चरणोंं� काा 
वि�काास।कू्यूबि�क एफसीीमेेट्रि�ि क्स मंें एमे्बेडेेड एक नए प्रकाार केे 
एचसीीपीी मैैक्स चरण अवके्षेप कोो पहलीी बाार देेखाा और रि�पोोर्टट 
कि�याा गयाा हैै, जहांं� मेेट्रि�ि क्स-अवके्षेप अभि�वि�न्याास संंबंंध नि�र्धाा�रि�त 
कि�याा गयाा हैै। कम्पू्यूटेेशनल दृष्टि�कोोण काा उपयोोग करके 
मेेट्रि�ि क्स अवके्षेप इंंटरफ़ेस केे लि�ए एक नयाा मॉॉडल सुुझाायाा 
गयाा हैै। राासाायनि�क नक़्क़ााशीी तकनीीकोंं� केे मााध्यम सेे संंसााधि�त 
मैैक्स चरण सेे, टू्यून करने योोग्य ऑप्टि�कल उत्सर्जजन केे सााथ 2 
डीी-एमएक्सईएन फे्लेक कोो 5% एचएफ एसि�ड समााधाान काा 
उपयोोग करके संंशे्लेषि�त कि�याा गयाा हैै, जोो सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई केे लि�ए पहलीी बाार दृष्टि�कोोण हैै। इस प्रक्रि�याा 
कोो एक हीी बैैच मंें लगभग 5 ग्रााम 2D-MXeneकाा उत्पाादन करने 
केे लि�ए भीी बढ़ाायाा गयाा हैै। यह सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
मंें स्वदेेशीी रूप सेे मैैक्स चरण सि�रेमि�क काा उत्पाादन करने केे 
सााथ-सााथ संंसााधि�त मैैक्स चरण सेे 2 डीी-एमएक्सईएन शीीट केे 
प्रसंंस्करण केे लि�ए अपनीी तरह काा पहलाा प्रयाास हैै।

	» परमााणुु रि�ज़ॉॉलू्यूशन ट्रांं� �समि�शन इलेेक्ट्रॉॉ�न  मााइक्रोोस्कोोपीी काा 
उपयोोग करके अनााज सीीमाा चरि�त्र और आरएसबीीएन (रि�एक्शन 
बॉॉने्डेड सि�लि�कॉॉन नााइट्राा� इड) साामग्रीी कीी संंरचनाा, एसीीसीीडीी कीी 
स्थाापि�त तकनीीक काा वि�शे्लेषण।

	» अपेेक्षााकृृत कम ताापमाान पर दबााव रहि�त सिं�ंटरयुक्त B4C 
काा वि�काास। B4C जाालीी मंें Al कीी डोोपिं�ंग और B4C-SiCठोोस 

The group has been exploring a few key new horizons in 
advanced ceramics and composites spanning fundamental 
to applied research.  Some key contributions include: 

	» Development of shear mixing method to synthesize 
few-layer graphene with a very low basal plane defect 
density, ID/IG ratio less than 0.4, using commercially 
available graphite flakes and water. The as-synthesized 
graphene is used to nano-encapsulate nanoparticles 
to produce a core-shell kind of microstructure, 
which will be supplemented for solid-state hydrogen 
storage material. The fundamental mechanism of 
producing graphene flake length of 1-3 μm has also 
been explained by invoking kink band theory to 
illustrate a new mechanism of liquid phase exfoliation/
delamination of graphite.  

	» Development of Ti3SiC2 and Ti3AlC2 MAX phases using 
reactive spark plasma and pressure less sintering. A 
new type of hcp MAX phase precipitates embedded 
in cubic fccmatrix has been observed and reported for 
the first time, where the matrix-precipitate orientation 
relationship has been determined. A new model for the 
matrix precipitate interface has been suggested using 
computational approach. From the as-processed MAX 
phase via chemical etching techniques, 2D-MXene 
flake with tuneable optical emission has been 
synthesised using as low as 5 % HF acid solution, a 
first-time approach for CSIR-CGCRI. The process has 
also been scaled to produce nearly 5 gm of 2D-MXene 
in a single batch. This effort has been one of its first 
kind at CSIR-CGCRI to indigenously produce MAX 
phase ceramics as well as the processing of 2D-MXene 
sheets from the as-processed MAX phase. 

	» Analysis of grain boundary character and composition 
of RSBN (Reaction bonded silicon nitride) material, 
established technology of ACCD, using atomic 
resolution transmission electron microscopy. 

	» Development of pressure less sintered B4C at relatively 
low temperatures. The doping of Al into B4C lattice 
and processing of B4C-SiC solid solution has been 

शोोध एवंं वि�काास रूपरेेखाा
R&D Profile

उन्नत सि�राामि�क और कंंपोोजि�ट
ADVANCED CERAMICS & COMPOSITES 
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समूह कीी गति�वि�धि�याँँ� बुुनि�याादीी और व्याावहाारि�क शोोध दोोनोंं� तक फैैलीी 
हुई हंैं। मुुख्य वि�शेषतााओंं मंें नि�म्नलि�खि�त शाामि�ल हंैं:

बुुनि�याादीी शोोध
बााल चि�कि�त्साा जनसंंख्याा केे महत्वपूूर्णण गूूदेे कोो पुुनर्जीीवि�त करने केे लि�ए 
इन-सीीटूू रेेडि�योोपैैक बाायोोएक्टि�व काँँ�च आधाारि�त इंंजेके्टेबल पेेस्ट केे 
इन-हााउस प्रोोजेेक्ट वि�काास केे एक भााग केे रूप मंें, समूह नेे इन-सीीटूू 
रेेडि�योोपेेसि�टीी और जीीवााणुुरोोधीी क्षमताा केे सााथ ज़ि�रकोोनि�याा नि�गमि�त 
बाायोोएक्टि�व काँँ�च वि�कसि�त कि�याा।काँँ�च कीी संंरचनाा काा वि�स्तृत लक्षण, 
वर्णणन और अनुुकूूलन प्रक्रि�यााधीीन हैै।

Activities of the group spanned both basic and applied 
research. Key highlights included the following: 

Basic Research:
As a part of an in-house project development of in situ 
radiopaque bioactive glass based injectable paste to 
regenerate the vital pulp of  paediatric population, the 
group developed zirconia incorporated bioactive glass 
with insitu radiopacity and  antibacterial potency. Detail 
characterization and optimization of the glass composition 
is under process.

जैैव-सि�राामि�क और कोोटिं�गं्स
BIO-CERAMICS AND COATINGS

synthesized using the vacuum arc melting technique. 
An unusual hardness of about 38 GPa was observed in 
doped B4C samples. 

	» Development of spark plasma sintered AlN (with 
sintering aid as CaF2) with in-line transmission 
efficiency of more than 95% in the MIR region having 
no abnormal grain growth, secondary phases and 
pores.

	» Optimization of process parameters for castable silicon 
slip in terms of particle size, particle size distribution 
and zeta potential, rhelogical properties etc. for the 
fabrication of reaction bonded silicon nitride radome 
(RBSN)

	» Optimization of the process parameters for making 
silicon nitride balls and their characterizations

	» Development of glass ceramic foam using waste 
sludge obtained after decontamination of water.

Fig.1. Material characterizations of Zr-BG and in-vitro cytotoxicity assay and assessment of radiopacity of Zr-BG

समााधाान केे प्रसंंस्करण कोो वैैकू्यूम आर्कक  पि�घलनेे कीी तकनीीक काा 
उपयोोग करके संंशे्लेषि�त कि�याा गयाा हैै। डोोप कि�ए गए B4C नमूनोंं� 
मंें लगभग 38 GPaकीी असाामाान्य कठोोरताा देेखीी गई।

	» एमआईआर के्षेत्र मंें 95% सेे अधि�क कीी इन-लााइन ट्रांं� �समि�शन 
दक्षताा केे सााथ स्पाार्कक  प्लााज्माा सिं�ंटेड एएलएन (सीीएएफ 2 केे रूप 
मंें सिं�ंटरिं�ंग सहाायताा केे सााथ) काा वि�काास, जि�समें कोोई असाामाान्य 
अनााज वृृद्धि�, मााध्यमि�क चरण और छि�द्र नहींं � हंैं।

	» प्रति�क्रि�याा बंंधि�त सि�लि�कॉॉन नााइट्राा� इड रेेडोोम (आरबीीएसएन) केे 
नि�र्माा�ण केे लि�ए कण आकाार, कण आकाार वि�तरण और जीीटाा 
क्षमताा, रीीलॉॉजि�कल गुुणोंं� आदि� केे संंदर्भभ मंें काासे्टेबल सि�लि�कॉॉन 
स्लि�प केे लि�ए प्रक्रि�याा माापदंंडोंं� काा अनुुकूूलन।

	» सि�लि�कॉॉन नााइट्राा� इड बॉॉल्स और उनकीी वि�शेषतााओंं कोो बनाानेे केे 
लि�ए प्रक्रि�याा माापदंंडोंं� काा अनुुकूूलन।

	» पाानीी केे परि�शोोधन केे बााद प्रााप्त अपशि�ष्ट कीीचड़ काा उपयोोग 
करके काँँ�च सि�राामि�क फोोम काा वि�काास।
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Effort was made to fabricate corrosion and thermal 
shock resistant glass-ceramic bond coated multilayer 
functionally graded thermal barrier coatings (TBCs) for 
gas turbine applications. No thermally grown oxide (TGO) 
layer was observed within different layers of TBC. However, 
thin reaction film was developed at substrate-coating 
interface, which helped to increase adherence of coating 
with substrate. The current work was exploratory in nature 
and it may be utilized for the benefit of our society

In a DST SERB funded project, we attempted to utilize novel 
Non-invasive magneto-acoustic regenerative strategy for 
promoting bone regeneration. Attempt has been made 
to understand the influences of LIPUS (Low intensity 
pulsed ultrasound) + SMF (static magnetic field) derived 
in-situ electro-mechanical stimuli on in vitro cell viability, 
proliferation and osteogenic potential of osteoblast 
(MC3T3). 

गैैस टरबााइन अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए संंक्षाारण और थर्ममल शॉॉक प्रति�रोोधीी 
ग्लाास-सि�रेमि�क बॉॉन्ड लेेपि�त मल्टीीलेेयर काार्याा�त्मक रूप सेे वर्गीीकृृत 
थर्ममल बैैरि�यर कोोटिं�ंग्स (टीीबीीसीी) बनाानेे काा प्रयाास कि�याा गयाा थाा। 
टीीबीीसीी कीी वि�भि�न्न परतोंं� केे भीीतर कोोई ताापीीय रूप सेे वि�कसि�त 
ऑक्सााइड (टीीजीीओ) परत नहींं � देेखीी गई। हाालाँँ�कि�, सब्सट्रेे� ट-कोोटिं�ंग 
इंंटरफ़ेस पर पतलीी प्रति�क्रि�याा फि�ल्म वि�कसि�त कीी गई थीी, जि�ससेे 
सब्सट्रेे� ट केे सााथ कोोटिं�ंग केे आसंंजन कोो बढ़ाानेे मंें मदद मि�लीी। वर्ततमाान 
काार्यय प्रकृति� मंें खोोजपूर्णण थाा और इसकाा उपयोोग हमाारेे समााज केे लााभ 
केे लि�ए कि�याा जाा सकताा हैै।

डीीएसटीी एसईआरबीी वि�त्त पोोषि�त परि�योोजनाा मंें, हमनेे हड्डीी पुुनर्जजनन 
कोो बढ़ाावाा देेनेे केे लि�ए नवीीन गैैर-इनवेसि�व मैैगे्नेटोो-ध्वनि�क पुुनर्योोजीी 
रणनीीति� काा उपयोोग करने काा प्रयाास कि�याा। इन वि�ट्रोो�  सेेल व्यवहाार्ययताा, 
प्रसाार और ओस्टि�योोब्लाास्ट (एमसीी3टीी3) कीी ओस्टोोजेेनि�क क्षमताा पर 
इन-सीीटूू इलेेक्ट्रोो� -मैैकेेनि�कल उते्तेजनााओंं सेे प्रााप्त एलआईपीीयूूएस 
(कम तीीव्रताा स्पंंदि�त अल्ट्राा�सा ाउंंड) एसएमएफ (स्थैैति�क चुंं�बकीीय के्षेत्र) 
केे प्रभाावोंं� कोो समझने काा प्रयाास कि�याा गयाा हैै।

Fig. 2. Surface and cross-sectional morphology of a three layered functionally graded TBC system after isothermal 
oxidation at 1000oC for 100h.

Fig. 3. Surface morphology of each layer of a three layered functionally graded TBC system after hot corrosion test at 
1000oC for 100 h.
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Fig. 4.  Mouse bone cells under the non-invasive magneto-acoustic regenerative 
treatment for promoting bone regeneration

Applied Research: 
Heat, corrosion and impact resistant ceramic coating 
was developed for applying on a glass fiber reinforced 
composite based fume evacuator, which is able to 
withstand very low temperature of 180°C-190°C. Detailed 
study was carried out on coating formulation, coating 
thickness requirement and standardization of process 
parameters in order to develop a desired coating for the 
fume evacuator as per the requirement of L&T.

Glass frits of 25 kg have been prepared and evaluated 
at CSIR-CGCRI by applying the frit material as coating 
on nimonic alloy substrates followed by characterization 
of the coating-substrate system in terms of adherence, 
bend strength, heat resistance, abrasion resistance, 
corrosion resistance and thermal shock resistance. Finally, 
the frits have been supplied to Hindustan Aeronautics 
Limited (HAL), Koraput for testing on actual aero-engine 
components. They had evaluated the glass frits at their 
place and found to be quite satisfactory as per their need.

As part of an ICMR project, evaluation and validation of 
bioactive glass based micro-nanofibre in nonhealing 
chronic diabetic ulcer using animal models, as per 
regulatory guidelines. Synthesis of BG by low temperature 
sol gel route, fabrication of BGmnf using BG sol by electro 
spinning technique and optimization, in vitro material 
characterization, XRD, FESEM, TG-DSC, FTIR etc, followed 
by in vitro dissolution/degradation study, BET surface area 
measurement and optimization was carried out. 

अनुुप्रयुुक्त शोोध:
काँँ�च फााइबर प्रबलि�त मि�श्रि�त आधाारि�त धूूआंं नि�काासीी यंंत्र पर लगाानेे 
केे लि�ए गर्मीी, संंक्षाारण और प्रभााव प्रति�रोोधीी सि�रेमि�क कोोटिं�ंग वि�कसि�त 
कीी गई थीी, जोो 180°C-190°C केे बहुत कम ताापमाान काा साामनाा करने 
मंें सक्षम हैै। एल कीी आवश्यकताा केे अनुुसाार धूूआंं नि�ष्काासक केे लि�ए 
वांं�छि�त कोोटिं�ंग वि�कसि�त करने केे लि�ए कोोटिं�ंग नि�र्माा�ण, कोोटिं�ंग मोोटााई 
कीी आवश्यकताा और प्रक्रि�याा माापदंंडोंं� केे माानकीीकरण पर वि�स्तृत 
अध्ययन कि�याा गयाा थाा।

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई मंें 25 कि�लोोग्रााम केे काँँ�च फ्रि�ट तैैयाार 
कि�ए गए और नि�मोोनि�क मि�श्र धाातुु सब्सट्रेे�ट् स पर कोोटिं�ंग केे रूप मंें 
फ्रि�ट साामग्रीी काा उपयाेे�ग करके मूूल्यांं�कन कि�याा गयाा, इसके बााद 
पाालन, मोोड़ तााकत, गर्मीी प्रति�रोोध, घर्षषण प्रति�रोोध, संंक्षाारण प्रति�रोोध केे 
संंदर्भभ मंें कोोटिं�ंग-सब्सट्रेे� ट प्रणाालीी और थर्ममल शॉॉक प्रति�रोोधकीी वि�शेषताा 
बतााई गई हैै। अंंत मंें, वाास्तवि�क एयरोो-इंंजन घटकोंं� पर परीीक्षण केे 
लि�ए फ्रि�ट्स कोो हिं�ंदुस्ताान एयरोोनॉॉटि�क्स लि�मि�टेड (एचएएल), कोोराापुुट 
कोो आपूूर्ति�ि कीी गई हैै। उन्होंं�ने�े अपनेे यहांं� काँँ�च फ्रि�ट्स काा मूूल्यांं�कन 
कि�याा और उनं्हें अपनीी आवश्यकताानुुसाार अतं्यंत संंताेे�षजनक पाायाा।

आईसीीएमआर परि�योोजनाा केे एक भााग केे रूप मंेंनि��याामक दि�शाानि�रे्देशोंं� 
केे अनुुसाार, पशुु मॉॉडल काा उपयोोग करके न भरने वाालेे क्रोोनि�क 
डाायबि�टि�क अल्सर मंें बाायोोएक्टि�व काँँ�च आधाारि�त मााइक्रोो-नैैनोोफााइबर 
काा मूूल्यांं�कन और सत्याापन कि�याा जाा रहाा हैै। नि�म्न ताापमाान सोोल जेेल 
माार्गग द्वााराा बीीजीी काा संंशे्लेषण, इलेेक्ट्रोो�स्पि�निं �ंग तकनीीक और अनुुकूूलन 
द्वााराा बीीजीी सोोल काा उपयोोग करके बीीजीीएमएनएफ काा नि�र्माा�ण, इन 
वि�ट्रोो�  साामग्रीी लक्षण वर्णणन, एक्सआरडीी, एफईएसईएम, टीीजीी-डीीएससीी, 
एफटीीआईआर आदि�, इसके बााद इन वि�ट्रोो�  वि�घटन / गि�राावट अध्ययन, 
बीीईटीी सतह के्षेत्र मााप और अनुुकूूलन कि�याा गयाा।
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Fig. 5. In vitro material characterization of Ag-BG

The work led to synthesis of optimized composition of 
AgBG and established the in vitro characteristic properties 
as per the objectives above mentioned.

As part of a work involving mesoporous antibacterial 
bioactive glass microsphere impregnated non woven 
surgical cotton gauze based haemostatic dressing for 
profusely bleeding military wounds, toxicity (local & 
systemic) study w.r.t. dermal toxicity, skin sensitization 
test, allergenicit/hypersensitivity, was conducted using 
wistar rat to establish the safety profile of MABGmscg 
was completed. Pharmacokinetic studies were undertaken 
using NZW rabbits. Evaluation of the efficacy (hemostatic 
potential) of the optimised MABGmscg compared to the 
existing market brands of similar category considering all 
the intrinsic and extrinsic clotting pathways was conducted, 
followed by statistical analysis to obtain a preliminary 
prototype.

इस काार्यय सेे एजीीबीीजीी कीी अनुुकूूलि�त संंरचनाा काा संंशे्लेषण हुआ और 
उपरोोक्त उदे्देश्योंं� केे अनुुसाार इन वि�ट्रोो�  वि�शेषताा गुुणोंं� कीी स्थाापनाा हुई।

मेेसोोपोोरस जीीवााणुुरोोधीी बाायोोएक्टि�व ग्लाास मााइक्रोोस्फीीयर सेे जुुडे़े 
एक कााम केे हि�से्से केे रूप मंें संंसेेचि�त गैैर बुुनाा सर्जि�िकल कपाास 
धुंं�ध आधाारि�त हेेमोोसै्टैटि�क ड्रेे�सिं�ंग   अत्यधि�क रक्तस्रााव सैैन्य घाावोंं�, 
वि�षााक्तताा (स्थाानीीय और प्रणाालीीगत) अध्ययन त्वचीीय वि�षााक्तताा, 
त्वचाा संंवेदीीकरण परीीक्षण, एलर्जीीनि�क/अति�संंवेदनशीीलताा केे संंदर्भभ 
मंें MABGmscg कीी सुुरक्षाा प्रोोफ़ााइल स्थाापि�त करने केे लि�ए वि�स्टाार 
चूूहेे काा उपयोोग करके आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। NZW खरगोोशोंं� 
काा उपयोोग करके फाार्माा�कोोकााइनेेटि�क अध्ययन कि�ए गए थेे। सभीी 
आंंतरि�क और बााह्य थके्के माार्गोंं पर वि�चाार करते हुए समाान शे्रेणीी केे 
मौौजूूदाा बााजाार ब्रांं�डोंं� कीी तुुलनाा मंें अनुुकूूलि�त एमएबीीजीीएसजीी कीी 
प्रभाावकाारि�ताा (हेेमोोसै्टैटि�क क्षमताा) काा मूूल्यांं�कन कि�याा गयाा थाा, इसके 
बााद प्राारंंभि� क प्रोोटोोटााइप प्रााप्त करने केे लि�ए सांं�ख्यि�कीीय वि�शे्लेषण 
कि�याा गयाा थाा।

Fig. 6.Performance of blood loss of CGCRI developed prototype (MABGmscg, white patch)during experiment  
(17.16 ± 1.27) and post-treatment blood loss (after 2h) (1.68 ± 0.31), compared to market brand (Axiostat gauze, yellow 

patch) (19.52 ± 1.47) and (2.43 ± 0.54), consecutively as above
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As part of an Indo-Poland bilateral S&T cooperation, it 
was envisaged to develop cobalt containing antimicrobial 
glass (MBGCo) based  coating on urinary catheter tubing, 
(both paediatric and adult) for treatment and eradication 
of catheter associated urinary tract infection (CAUTI). 

The MBGCo coated urinary catheter tubing exhibited 
excellent efficacy on gram –ve fungal strain such as 
C.albicans, causative organisms for UTI. The coating 
adhesion exhibited excellent adhesion strength, substantiated 
by the ‘Peel off’ as per ASTM standard (Fig. 6).

भाारत-पोोलंैंड द्वि�पक्षीीय वि�ज्ञाान एवंं प्रौौद्योोगि�कीी सहयोोग केे भााग केे रूप 
मंें, कैैथेेटर सेे जुुडे़े मूूत्र पथ संंक्रमण (सीीएयूूटीीआई) केे उपचाार और 
उनू्मूलन केे लि�ए मूूत्र कैैथेेटर टयूूबिं�ंग (बााल चि�कि�त्साा और वयस्क दोोनोंं�) 
पर एंंटी ीमााइक्रोोबि�यल ग्लाास (एमबीीजीीसीीओ) आधाारि�त कोोटिं�ंग युुक्त 
कोोबााल्ट वि�कसि�त करने कीी परि�कल्पनाा कीी गई थीी। 

MBGCoलेेपि�त मूूत्र कैैथेेटर टयूूबिं�ंग नेे यूूटीीआई केे लि�ए पे्रेरक जीीवोंं� 
जैैसेे C.albicans, चतुुर-कवक तनााव पर उतृ्कृष्ट प्रभााव दर्शाा�याा। कोोटिं�ंग 
आसंंजन नेे उतृ्कृष्ट आसंंजन शक्ति� काा प्रदर्शशन कि�याा, जोो एएसटीीएम 
माानक (छवि� 6) केे अनुुसाार ‘पीील ऑफ’ द्वााराा प्रमााणि�त हैै।

Fig. 7. (a) Serum [Ca2+] concentration level (in ppm) after 7-day application of MABGmscg (at optimum dose of  
500 mg/kg) as well as control (b)The tissue calcium concentration (in ppm) in different time point after application of 

MABGmscg and control

Fig. 8. Fabrication of MABGmscg based hemostatic dressing prototype/Hemoglass patch

(a) (b)
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Fig. 9. (a) Development of antimicrobial coating of bioactive glass on urinary catheter tubing (b) antimicrobial assays as 
per standard protocol (c) Adhesion of  CAMBG coating on urinary catheter tubing (ASTM D 33 59-17, test method B)   

In a DBT sponsored project, effort was made to develop 
a unique multifunctional biodegradable electrospunpoly 
(glycerol sebacate) (PGS) based aligned nanofibrous patch 
which will mechanically stabilize the ruptured IVD as well 
as deliver therapeutic growth factor encapsulated in a 
reservoir of sugar-glass nanoparticles (GF-SGnP) and bone 
marrow derived MSCs to manipulate the damaged disc’s 
biology and maintain cartilage phenotypes towards IVD 
regeneration. We have identified the desirable composition 
for a proloned release profile from PGSPP:PCL-SGnP-
GDF for a period of 21 days in the required therapeutic 
dosage (100 ng / ml ~ GDF-5 therapeutic dosage). 
Moreover, we have completed the assessment of in vitro 
cartilage regeneration capability of fabricated GDF-5SGnP 
conjugated multifunctional PGS-PCL fibrous scaffolds by 
culturing with human bone marrow derived mesenchymal 
stem cells (hBMSC). (GAP0262, PI: Dr. S. Bodhak)

डीीबीीटीी प्राायोोजि�त परि�योोजनाा मंें, एक अद्वि�तीीय बहुक्रि�यााशीील 
बाायोोडि�ग्रेडेेबल इलेेक्ट्रोो�स्पू नपोोलीी (ग्लि�सरॉॉल सेेबेेकेेट) (पीीजीीएस) 
आधाारि�त संंरेखि�त नैैनोोफााइब्रस पैैच वि�कसि�त करने काा प्रयाास कि�याा 
गयाा थाा जोो यांं�त्रि�क रूप सेे टूूटेे हुए आईवीीडीी कोो स्थि�िर करेेगाा और 
सााथ हीी चि�कि�त्सीीय वि�काास काारक प्रदाान करेेगाा क्षति�ग्रस्त डि�स्क 
केे जीीव वि�ज्ञाान मंें हेेरफेर करने और आईवीीडीी पुुनर्जजनन कीी दि�शाा 
मंें उपाास्थि�ि फेेनोोटााइप बनााए रखने केे लि�ए चीीनीी-ग्लाास नैैनोोकणोंं� 
(जीीएफ-एसजीीएनपीी) और अस्थि�ि मज्जाा वु्युत्पन्न एमएससीी केे जलााशय 
मंें समझाायाा गयाा। हमनेे आवश्यक चि�कि�त्सीीय खुुरााक (100 एनजीी / 
एमएल ~ जीीडीीएफ -5 चि�कि�त्सीीय खुुरााक) मंें 21 दि�नोंं� कीी अवधि� 
केे लि�ए पीीसीीएल-एसजीीएनपीी-जीीडीीएफ सेे प्रोोलोोन रि�लीीज प्रोोफााइल 
केे लि�ए वांं�छनीीय रचनाा कीी पहचाान कीी हैै। इसके अलाावाा, हमनेे 
संंवर्धि�ित GDF-5SGnP संंयुग्मि�त बहुक्रि�यााशीील अस्थि�ि मज्जाा वु्युत्पन्न 
मेेसेेनकााईमल से्टेम कोोशि�कााओंं (hBMSC) कीी इन वि�ट्रोो�  उपाास्थि�ि 
पुुनर्जजनन क्षमताा काा मूूल्यांं�कन पूूराा कर लि�याा हैै। (जीीएपीी0262, पीीआई: 
डॉॉ. एस. बोोधक)

(a) (b)

(c)
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Fig. 10. (a) Western blotting image for different groups (Lane 1 - PGSPP:PCL + EM, Lane 2 - PGSPP:PCL-SGnP-GDF5, Lane 3 
- PGSPP:PCL + CM, Lane 4 - PGSPP:PCL + CM); (b) Relative gene expression profiles of (b) SOX-9, (c) Collagen2α1,  
(d) Aggrecan for the different experimental groups [# = P>0.05 statistically insignificant, * = P<0.05 statistically 
significant, statistical analysis was done by one-way ANOVA analysis and pair comparison was made between 

PGSPP:PCL + EM vs. remaining sample groups]. 
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एसओएफसीी/एसओईसीी:
सीीएसआईआर (एच2टीी मि�शन) मि�शन मोोड परि�योोजनाा केे तहत, 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे जीीडीीसीी घाेे�ल उपयाेे�ग द्वााराा 
ताात्काालि�क ईंंधन इलेेक्ट्रोो� ड मंें एलएससीीएफ-6482 वाायुु इलेेक्ट्रोो� ड 
केे सााथ 1.2-1.5 ए.सेेमीी-2 काा वर्ततमाान घनत्व हाासि�ल कि�याा हैै।इसके 
अलाावाा, ईपीीडीी कोोशि�कााओंं केे लि�ए 16 सेेमीी2 केे फुुट प्रिं�ंट के्षेत्र वाालेे 
ईंंधन इलेेक्ट्रोो� ड समर्थि�ित सेेल मंें 1.07-1.2 ए.सेेमीी-2 काा वर्ततमाान घनत्व 
प्रााप्त कि�याा जााताा हैै।कोोशि�कााओंं कीी सहनशीीलताा और 200 घंंटे केे 
लि�ए कठोोर सीीलंेंट कीी थर्ममल चक्रीीयताा काा परीीक्षण 1.5 v कीी नि�रंंतर 
क्षमताा केे तहत कि�याा गयाा हैै। एसओई सै्टैक नि�र्माा�ण प्रगति� पर हैै। 
डीीएसटीी परि�योोजनाा केे तहत, नई पेेस्ट संंरचनाा वि�कसि�त कीी गई हैै 
और एसओईसीी मोोड मंें एच2 और स्टीीम केे लि�ए 1:1 काा फ़ीीड अनुुपाात 
इलेेक्ट्रोो�ला ाइट समर्थि�ित कोोशि�कााओंं मंें सबसेे अच्छाा प्रदर्शशन दि�खाा रहाा 
हैै। सीीएचटीी और ओआईडीीबीी केे तहत परि�योोजनाा केे एक भााग केे 
रूप मंें केेडबू्ल्यू स्तर एसओएफसीी (सॉॉलि�ड ऑक्सााइड फू्यूल सेेल) 
केे प्रदर्शशन केे लि�ए 200 घंंटे कीी सहनशक्ति� केे सााथ एसओएफसीी 
मोोड मंें 10 सेेल सै्टैक काा परीीक्षण कि�याा गयाा। इसके अलाावाा, एक 
हीी धाागेे मंें सेेल बनाानेे केे लि�ए सााफ कमरेे केे लि�ए काास्टिं�ंग प्रक्रि�याा 
और सुुवि�धाा नि�र्माा�ण केे नि�र्माा�ण मंें अनुुकूूलन चल रहाा हैै।औद्योोगि�क 
भाागीीदाार सीीयूूएमआई केे सााथ हााइड्रोो�जन  उत्पाादन केे लि�ए एसओईसीी 
(सॉॉलि�ड ऑक्सााइड इलेेक्ट्रोो�ला ाइजर सेेल) अनुुप्रयोोग केे लि�ए ईंंधन 
इलेेक्ट्रोो� ड समर्थि�ित एकल सेेल केे वि�काास केे लि�ए, 1.5 मि�मीी केे सााथ 
सह-काास्ट कोोशि�कााओंं कीी नि�र्माा�ण प्रक्रि�याा केे लि�ए सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई और सीीयूूएमआई केे बीीच आईपीीआर फााइलिं�ंग केे 
लि�ए आईडीीएफ तैैयाार कि�याा गयाा हैै। सीीयूूएमआई केे सााथ वाास्तवि�क 
के्षेत्र व्याावसाायीीकरण केे लि�ए संंयुक्त आईपीीआर केे लि�ए मोोटााई 
और आंंतरि�क रूप सेे बंेंचमाार्कक  0.5 मि�मीी सेेल कीी योोजनाा बनााई गई 
हैै।नए ZCO (Zr0.75 Ce0.25 O2) और CZO (Ce0.75 Zr0.25 O2)  कोो ठोोस 
ऑक्सााइड सेेल काा उपयोोग करके सह-इलेेक्ट्रोो�लि�सि�स  केे मााध्यम सेे 
CO2 और भााप केे वि�द्युु�� त राासाायनि�क सत्याापन केे लि�ए वि�कसि�त कि�याा 
गयाा हैै। एसओएफसीी मंें उपयोोग केे लि�ए आंंतरि�क सुुधाारक इलेेक्ट्रोो� ड 
साामग्रीी केे रूप मंें इसे्तेमााल केे लि�ए नवीीन उच्च एन्ट्राा�पी ी साामग्रीी कोो 
संंशे्लेषि�त कि�याा गयाा हैै।

फोोटोोकैैटलि�सि�स/फोोटोोइलेेक्ट्रोो �कैैटलि�सि�सःः
सौौर-सेे-हााइड्रोो�जन  (H2) तकनीीक मंें सबसेे महत्वपूूर्णण पहलूू अत्यधि�क 
कुुशल और स्थि�िर फोोटोोकैैटलि�स्ट, वि�शेष रूप सेे महाान धाातुु-मुुक्त 
दृश्यमाान प्रकााश सक्रि�य फोोटोोकैैटलि�स्ट वि�कसि�त करनाा हैै।ईएमडीीडीी 
केे वैैज्ञाानि�कोंं� नेे एक संंरचनाा-नि�यंंत्रि�त हेेटरोोस्ट्रर क्चर वि�कसि�त कि�याा 
जि�समें दृश्यमाान प्रकााश वि�कि�रण केे तहत फोोटोोइलेेक्ट्रोो�के मि�कल पाानीी 
केे वि�भााजन केे लि�ए बि�स्मथ फेेरााइट पर समर्थि�ित हेेटरोोएटम-डोोप्ड 
ग्रााफीीननैनोोशीीट््स शाामि�ल हंैं।हेेटरोोस्ट्रर क्चर केे संंशे्लेषण केे लि�ए एक 
सरल और हराा दृष्टि�कोोण वि�कसि�त कि�याा गयाा हैै। एक पहल केे रूप मंें, 
3डीी-2डीी इंंटरफेस केे सााथ सोोडि�यम बि�स्मथ टााइटनेेटनाा 0.5Bi0.5TiO3 
(एनबीीटीी)/कम ग्रााफीीन ऑक्सााइड (rGO) नैैनोोकंंपो ोजि�ट (rGO) जैैसेे 
काार्बबन समर्थि�ित पेेरोोवस्कााइट््स वि�कसि�त कि�ए गए हंैं, जोो शुुद्ध एनबीीटीी 

SOFC/SOEC: 
Under the frame of CSIR (H2T Mission) mission mode 
project, CSIR-CGCRI has achieved a current density of 1.2-
1.5 A.cm-2 with the LSCF-6482 air electrode in improvised 
fuel electrode by GDC solution infiltration. Also, current 
density of 1.07-1.2 A.cm-2 in the fuel electrode supported 
cell having foot print area of 16 cm2 is achieved for EPD 
cells. Endurability of the cells and Thermal cyclability 
of the rigid sealant for 200 h have been tested under 
constant potential of 1.5 V. SOE stack fabrication is under 
progress.  Under DST project, new paste composition has 
been developed and in SOEC mode the feed ratio of 1:1 
for H2 and Steam is showing the best performance in 
electrolyte supported cells. For the demonstration of kW 
level SOFC (Solid Oxide Fuel Cell) as a part of project under 
CHT and OIDB 10 cell stack tested in SOFC mode with an 
endurance of 200 hr. Also, Optimisation in the formulation 
of the casting process and facility creation for the clean 
room for cell making in a single thread is going on. For 
the development of fuel electrode supported single cell 
for SOEC (Solid Oxide Electrolyser Cell) application for 
hydrogen generation with industrial partner CUMI, IDF 
has been prepared for IPR filing between CSIR-CGCRI 
and CUMI for fabrication process of Co-cast cells with 1.5 
mm thickness and internally benchmarked 0.5 mm cell is 
planned for the joint IPR for real field commercialization 
with CUMI. New ZCO (Zr0.75 Ce0.25 O2) and CZO (Ce0.75 Zr0.25 O2) 
has been developed towards electrochemical valorization 
of CO2 and steam via co-electrolysis using solid oxide cell. 
Novel high entropy materials have been synthesized for 
the application as internal reformer electrode materials for 
the use in SOFC.

Photocatalysis/Photoelectrocatalysis: 
The most critical aspect in Solar-to-hydrogen (H2) 
technology is to develop highly efficient and stable 
photocatalysts, especially noble metal-free visible light 
active photocatalysts. Scientists from EMDD developed 
a structure-controlled heterostructures consisting of 
heteroatom-doped graphene nanosheets supported on 
bismuth ferrite for photoelectrochemical water splitting 
under visible light irradiation. A simple, and green approach 
has been developed for the synthesis of heterostructures.  
As an initiative, carbon supported perovskites such as 
Sodium Bismuth titanateNa0.5Bi0.5TiO3 (NBT)/reduced 
graphene oxide (rGO) nanocomposites (rGO) with 3D-
2D interface have been developed which illustrated ~32 
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times higher photocurrent and 14-fold enhancement in 
the rate of photocatalytic H2 generation in comparison 
with pure NBT. Interestingly, the graphene-based 
nanocomposites synthesized from the graphite powder 
regenerated from spent Li-ion batteries exhibited excellent 
photoelectrochemical responses and photocatalytic H2 
generation comparable to natural resource graphite. 
A series of conducting polymer nanostructures (CPNs) 
supported metal oxides have been identified as visible 
light active photocatalysts, a promising breakthrough in 
photocatalytic water splitting. 

Scientists from EMDD have identified a novel H-glass that 
assists the synthesis of highly stable embedded hybrid gold 
nano-islands (HGNIs). Due to the diffusion of the elements 
from the glass structure to the gold nanoislands converts 
them in to HGNIs consists of various oxidation states 
(Au0, Au+, and Au-) and multiple interfaces. It has been 
identified that the H-glass-supported HGNIs demonstrate 
significant STH conversion efficiency of 0.6%, without any 
sacrificial agents, via water dissociation. This study unveils 
the specific role of H-glass-supported HGNIs in facilitating 
light-driven chemical conversions, offering new avenues 
for the development of high-performance photocatalysts 
in various chemical conversion reactions for large-scale 
commercial applications.

Coating Materials:
Different kinds of room temperature (RT) curable 
nanocomposites coatings were prepared on glass (soda-
lime and solar cover glasses), ceramic tiles and metal 
(mild steel (MS) and aluminium (Al)) substrates by sol-gel 
spray/dip- coating techniques using (3-glycidyloxypropyl) 
trimethoxysilane (GLYMO), tetraethylorthosilicate (TEOS), 
polydimethyl siloxane (PDMS) with trimethylsiloxy 
terminated and poly (propylene glycol) bis (2-aminopropyl 
ether) as curing agent in the presence of titanium (IV) 
isopropoxide (TTIP). Considering mechanical property 
(hardness) and WCA value, TiO2-SiO2 and SiO2-ZrO2 based 
hybrid coatings sols were prepared. Further, to enhance 
antimicrobial/antibacterial property of the coating by using 
sol-gel process, stable AgNPs have been incorporated 
to the both systems (SiO2-TiO2 and SiO2-ZrO2). It was 
observed that AgNPs is stable more than 210 days. Such 
AgNPs embedded in hybrid composites with hydrophobic 
self-cleaning anti-bacterial properties can be used for 
food and beverage industry. In addition, transparent 
hydrophobic coatings with water contact angle of 104 - 
140° have been prepared on glass substrates.

कीी तुुलनाा मंें फोोटोोकैैटलि�टि�क H2 उत्पाादन कीी दर मंें ~32 गुुनाा अधि�क 
फोोटोोकुुरंेंट और 14 गुुनाा वृृद्धि� कोो दर्शाा�ते हंैं। दि�लचस्प बाात यह हैै 
कि� खर्चच कि�ए गए लीी-आयन बैैटरीी सेे पुुनर्जीीवि�त गे्रेफााइट पााउडर 
सेे संंशे्लेषि�त ग्रााफीीन-आधाारि�त नैैनोोकंंपो ोजि�ट नेे प्रााकृृति�क संंसााधन 
गे्रेफााइट कीी तुुलनाा मंें उतृ्कृष्ट फोोटोोइलेेक्ट्रोो�के मि�कल प्रति�क्रि�यााएंं  और 
फोोटोोकैैटलि�टि�क एच2 उत्पाादन काा प्रदर्शशन कि�याा । बहुलक नैैनोोस्ट्रर क्चर 
(सीीपीीएन) समर्थि�ित धाातुु आक्सााइड केे संंचाालन कीी एक श्रृंं�खलाा कोो 
दृश्यमाान प्रकााश सक्रि�य फोोटोोकैैटलि�स्ट केे रूप मंें पहचाानाा गयाा हैै, 
जोो फोोटोोकैैटलि�टि�क जल वि�भााजन मंें एक आशााजनक सफलताा हैै।

ईएमडीीडीी केे वैैज्ञाानि�कोंं� नेे एक उपन्याास एच-ग्लाास कीी पहचाान 
कीी हैै जोो अत्यधि�क स्थि�िर एमे्बेडेेड हााइब्रि�ड गोोल्ड नैैनोो-आइलंैंड््स 
(एचजीीएनआई) केे संंशे्लेषण मंें सहाायताा करताा हैै। काँँ�च कीी संंरचनाा 
सेे सोोनेे केे नैैनोोआइलंैंड््स तक तत्वोंं� केे प्रसाार केे काारण उनं्हें 
एचजीीएनआई मंें परि�वर्ति�ित कि�याा जााताा हैै जि�समें वि�भि�न्न ऑक्सीीकरण 
रााज्य (एयूू 0, एयूू +, और एयूू-) और कई इंंटरफेस होोतेे हंैं।यह पताा 
चलाा हैै कि� एच-ग्लाास-समर्थि�ित एचजीीएनआई पाानीी केे पृृथक्करण केे 
मााध्यम सेे कि�सीी भीी लााभहीीन एजंेंटोंं� केे बि�नाा 0.6% कीी महत्वपूूर्णण 
एसटीीएच रूपांं�तरण दक्षताा प्रदर्शि�ित करते हंैं। यह अध्ययन प्रकााश-
चाालि�त राासाायनि�क रूपांं�तरणोंं� कोो सुुवि�धााजनक बनाानेे मंें एच-ग्लाास-
समर्थि�ित एचजीीएनआई कीी वि�शि�ष्ट भूूमि�काा काा खुुलाासाा करताा हैै, जोो 
बडे़े पैैमाानेे पर वााणि�ज्यि�क अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए वि�भि�न्न राासाायनि�क 
रूपांं�तरण प्रति�क्रि�यााओंं मंें उच्च प्रदर्शशन वाालेे फोोटोोकैैटलि�स्ट केे वि�काास 
केे लि�ए नए राासे्ते पेेश करताा हैै।

कोोटिं�गं साामग्रीी:
टााइटेेनि�यम (IV) कीी उपस्थि�िति� मंें इलााज एजंेंट केे रूप मंें 
ट्राा� इमि�थााइलसि�लॉॉक्सीी टर्मि�िनेटेेड और पॉॉलीी (प्रोोपलीीन ग्लााइकोोल) 
बीीआईएस (2-एमि�नोोप्रोोपााइल ईथर) काा उपयोोग करके सोोल-जेेल 
से्प्रे/डि�प-कोोटिं�ंग तकनीीकोंं� द्वााराा काँँ�च (सोोडाा-लााइम और सोोलर 
कवर काँँ�च), सि�राामि�क टााइल्स और मेेटल (मााइल्ड स्टीील (एमएस) 
और एलु्युमि�नि�यम (एएल)) सब्सट्रेे� ट पर वि�भि�न्न प्रकाार केे कमरेे केे 
ताापमाान (आरटीी) इलााज योोग्य नैैनोोकंंपो ोजि�ट कोोटिं�ंग्स तैैयाार कि�ए गए 
थेे।यांं�त्रि�क संंपत्ति� (कठोोरताा) और डबू्ल्यूसीीए मूूल्य कोो ध्याान मंें रखते 
हुए, टीीओओ2-एसआईओ2 और एसआईओ2-जेेडआरओ2 आधाारि�त 
हााइब्रि�ड कोोटिं�ंग्स सोोल तैैयाार कि�ए गए थेे। इसके अलाावाा, सोोल-जेेल 
प्रक्रि�याा काा उपयोोग करके कोोटिं�ंग केे रोोगााणुुरोोधीी/जीीवााणुुरोोधीी गुुणाेंं� कोो 
बढ़ाानेे केे लि�ए, स्थि�िर एजीीएनपीी कोो दोोनोंं� प्रणाालि�योंं� (TiO2-SiO2 और  
SiO2-ZrO2) मंें शाामि�ल कि�याा गयाा हैै। यह देेखाा गयाा कि� एजीीएनपीी 
210 दि�नोंं� सेे अधि�क स्थि�िर हैै। हााइड्रोो�फो ोबि�क सेेल्फ-क्लीीनिं�ंग एंंटी ी-
बैैक्टीीरि�यल गुुणोंं� केे सााथ हााइब्रि�ड कंंपो ोजि�ट मंें एमे्बेडेेड ऐसेे एजीीएनपीी 
काा उपयोोग खााद्य और पेेय उद्योोग केे लि�ए कि�याा जाा सकताा हैै। इसके 
अलाावाा, ग्लाास सबस्ट्रेे�ट् स पर 104 - 140 डि�ग्रीी केे पाानीी केे संंपर्कक  कोोण 

केे सााथ पाारदर्शीी हााइड्रोो�फो ोबि�क कोोटिं�ंग्स तैैयाार कीी गई हंैं।
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Battery:
Paperator technology:

	» CGCRI developed separator (PAPERATOR) tested in Li-
ion, Na-ion and Supercapacitors. The results obtained 
were comparable to that of Commercial separator 
(Polypropylene/ polyethylene types). Semi-bulk scale 
process optimized and ready for commercialization.

	» LOI submitted by two companies for technology 
transfer, namely Eyamauto Green Energy Pvt. Ltd, 
Ahmadabad and Universe Mobility Pvt. Ltd, Kolkata. 
Technology licensing process has already been started 
by BDPD. Meanwhile, TMD, CSIR- HQ and CGCRI-
BDPD are working on other official formalities related 
to PAPERATOR technology transfer.

	» A joint proposal will be submitted soon along with 
Eyamauto Green Energy Pvt. Ltd, Ahmadabad to CSIR/
or any other suitable funding agencies for developing 
bulk scale production technology of Cobalt free 
cathode for high performance LIBs in EVs.

Cellulosic Ion Exchange Membrane for Redox Flow 
Batteries (RFBs)

	» Under CSIR FAST TRACK MISSION, EMDD recently 
developed a first-of-its-kind Cellulosic IEM and its 
process of fabrication in large scale (300x300 mm) 
for Redox Flow Batteries. The physical properties as 
obtained are found comparable to commercial ion 
exchange membrane like NAFION. The developed 
membrane is now under testing at CECRI. The 
technology will be patented soon once the 
electrochemical test results obtained.

Battery and supercapacitor grade carbon from Biomass 
(Water Hyacinth)

	» Under CSIR Waste-to Wealth Mission, EMDD successfully 
developed the process of making Battery and 
supercapacitor grade carbon from Water Hyacinth plant 
biomass. The optimized process delivered excellent quality 
carbon useful for LIBs and Supercapacitor and comparable 
to that of commercial battery and SC carbons. The initial 
cell performance data and electrochemical response 
of water hyacinth derived carbon was satisfactory. The 
process of Patent filing a started. 

All Solid-State Lithium Metal Batteries (ASSLMBs)

	» EMDD successful developed LLZO based fast lithium 
ion conducting ceramic electrolyte plate of 40x40 mm 
using tape casting technology. Typical rectangular cell 
configuration designed for making high ampere hour 
cell. To develop CGCRI-designed cell components 
and manifold, EMDD is closely working with a Kolkata 
based Pvt. Company. 

बैैटरीी:
पेेपरेेटर तकनीीक:

	» सीीजीीसीीआरआई द्वााराा वि�कसि�त वि�भााजक (पेेपरेेटर) काा 
लीी-आयन, नाा-आयन और सुुपरकैपेेसि�टर मंें परीीक्षण कि�याा 
गयाा। प्रााप्त परि�णााम वााणि�ज्यि�क वि�भााजक (पॉॉलीीप्रोोपााइलीीन/
पॉॉलीीथीीलीीन प्रकाार) केे बरााबर थेे। सेेमीी-बल्क से्केल प्रक्रि�याा 
अनुुकूूलि�त और व्याावसाायीीकरण केे लि�ए तैैयाार हैै।

	» प्रौौद्योोगि�कीी हस्तांं�तरण केे लि�ए दोो कंं पनि�योंं� द्वााराा एलओआई प्रसु्तुत 
कि�याा गयाा हैै। इयाामुुटोो ग्रीीन एनर्जीी प्रााइवेेट लि�मि�टेड, अहमदााबााद 
और यूूनि�वर्सस मोोबि�लि�टीी प्राा. लि�मि�टेड, कोोलकााताा बीीडीीपीीडीी द्वााराा 
प्रौौद्योोगि�कीी लााइसंेंसिं��ंग प्रक्रि�याा पहलेे हीी शुुरू कर दीी गई हैै। इस 
बीीच, टीीएमडीी, सीीएसआईआर- मुुख्याालय और सीीजीीसीीआरआई-
बीीपीीडीीपीी द्वााराा पेेपरेेटर प्रौौद्योोगि�कीी हस्तांं�तरण सेे संंबंंधि�त अन्य 
आधि�काारि�क औपचाारि�कतााओंं पर कााम जाारीी हंैं।

	» इयाामुुटोो ग्रीीन एनर्जीी प्रााइवेेट लि�मि�टेड केे सााथ एक संंयुक्त 
प्रस्तााव जल्द हीी प्रसु्तुत कि�याा जााएगाा। लि�मि�टेड, अहमदााबााद नेे 
ईवीीएस मंें उच्च प्रदर्शशन एलआईबीी केे लि�ए कोोबााल्ट मुुक्त कैैथोोड 
कीी थोोक पैैमाानेे पर उत्पाादन तकनीीक वि�कसि�त करने केे लि�ए 
सीीएसआईआर/याा कि�सीी अन्य उपयुुक्त फंंडिं�ंग  एजंेंसि��योंं� कोो 
भेेजाा हैै।

रेेडॉॉक्स फ्लोो बैैटरि�योंं� (आरएफबीी) केे लि�ए सेेलु्युलोोसि�क आयन 
एक्सचंेंज मेेमे्ब्रेन

	» सीीएसआईआर फाास्ट ट्रैै� क मि�शन केे तहत, ईएमडीीडीी नेे हााल हीी 
मंें अपनीी तरह काा पहलाा सेेलु्युलोोसि�क आईईएम वि�कसि�त कि�याा 
हैै और रेेडॉॉक्स फ्लोो बैैटरि�योंं� केे लि�ए बडे़े पैैमाानेे (300x300 मि�मीी) 
मंें इसके नि�र्माा�ण कीी प्रक्रि�याा वि�कसि�त कीी हैै। प्रााप्त भौौति�क गुुण 
NAFION जैैसेे वााणि�ज्यि�क आयन एक्सचंेंज झि�ल्लीी केे तुुलनीीय 
पााए जाातेे हंैं। वि�कसि�त झि�ल्लीी काा अब सीीईसीीआरआई मंें परीीक्षण 
चल रहाा हैै। इलेेक्ट्रोो�के मि�कल परीीक्षण केे नतीीजेे आनेे केे बााद 
जल्द हीी इस तकनीीक काा पेेटंेंट कराायाा जााएगाा।

बाायोोमाास (जलकुंं� भीी) सेे बैैटरीी और सुुपरकैपेेसि�टर गे्रेड काार्बबन

	» सीीएसआईआर वेेस्ट-टूू-वेेल्थ मि�शन केे तहत, ईएमडीीडीी नेे 
जलकुंं� भीी संंयंंत्र बाायोोमाास सेे बैैटरीी और सुुपरकैपेेसि�टर गे्रेड काार्बबन 
बनाानेे कीी प्रक्रि�याा सफलताापूूर्ववक वि�कसि�त कीी गई।अनुुकूूलि�त 
प्रक्रि�याा नेे एलआईबीी और सुुपरकैपेेसि�टर केे लि�ए उपयोोगीी और 
वााणि�ज्यि�क बैैटरीी और एससीी काार्बबन केे बरााबर उतृ्कृष्ट गुुणवत्ताा 
वाालाा काार्बबन प्रदाान कि�याा।प्राारंंभि� क सेेल प्रदर्शशन डेेटाा और जल 
जलकुंं� भीी वु्युत्पन्न काार्बबन कीी वि�द्युु�� त राासाायनि�क प्रति�क्रि�याा 
संंतोोषजनक थीी।पेेटंेंट दााखि�ल करने कीी प्रक्रि�याा शुुरू होो गई हैै।

सभीी सॉॉलि�ड-से्टेट लि�थि�यम मेेटल बैैटरि�यांं� (एएसएसएलएमबीी)

	» ईएमडीीडीी नेे टेेप काास्टिं�ंग तकनीीक काा उपयोोग करके 40x40 
मि�मीी कीी एलएलजेेडओ आधाारि�त फाास्ट लि�थि�यम आयन 
कंं डक्टिं�ंग सि�राामि�क इलेेक्ट्रोो�ला ाइट पे्लेट कोो सफलताापूूर्ववक 
वि�कसि�त कि�याा। उच्च एम्पीीयर आवर सेेल बनाानेे केे लि�ए डि�ज़ााइन 
कि�याा गयाा वि�शि�ष्ट आयतााकाार सेेल वि�न्याास। सीीजीीसीीआरआई 
द्वााराा डि�ज़ााइन कि�ए गए सेेल घटकोंं� और मैैनि�फोोल्ड कोो वि�कसि�त 
करने केे लि�ए, ईएमडीीडीी कोोलकााताा स्थि�ित प्रााइवेेट लि�मि�टेड 
कंं पनीी केे सााथ मि�लकर कााम कर रहाा हैै।

वाार्षि�िक प्रति�वेेदन
2023-24
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क्र. संं.
S. N.

आधाारभूूत शोोध 
Basic Research 

अनुुप्रयुक्त शोोध
Applied Research 

हस्तांं�तरणीीय शोोध 
Translational Research 

(i) उच्च एन्ट्रॉॉ�पी ी मि�श्र धाातुुओंं केे संंशे्लेषण 
केे लि�ए प्रक्रि�याा काा वि�काास।

Development of process for the 
synthesis of high entropy alloys.

जीीडीीसीी घाेे�ल उपयाेे�ग द्वााराा ताात्काालि�क ईंंधन 
इलेेक्ट्रोो� ड मंें एलएससीीएफ-6482 वाायुु इलेेक्ट्रोो� ड 
केे सााथ 1.2-1.5 A.cm-2 काा वर्ततमाान घनत्व प्रााप्त 
कि�याा गयाा हैै। 1.5V कीी नि�रंंतर क्षमताा केे तहत 200 
घंंटे तक कोोशि�कााओंं कीी सहनशीीलताा काा परीीक्षण 
कि�याा गयाा हैै।

Current density of 1.2-1.5 A.cm-2 has been 
achieved with the LSCF-6482 air electrode 
in improvised fuel electrode by GDC 
solution infiltration. Endurability of the cells 
for 200h have been tested under constant 
potential of 1.5V.

सीीयूूएमआई मंें औद्योोगि�क 
सुुवि�धाा मंें एसओई सेेल 
नि�र्माा�ण कोो 1-2 महीीनेे केे 
भीीतर भवि�ष्य मंें टीीओटीी और 
बडे़े पैैमाानेे पर उत्पाादन केे 
लि�ए शुुरू कि�याा गयाा हैै।

Upscaling the SOE cell 
making in industrial 
facility at CUMI has been 
started for future ToT 
within 1-2 month and 
large scale.

(ii) सि�न-गैैस उत्पाादन केे लि�ए CO2-
स्टीीम मूूल्यांं�कन केे लि�ए Ni-YSZ केे 
मुुख्य मचाान केे सााथ आंंतरि�क रूप 
सेे सुुधाार योोग्य साामग्रीी केे रूप मंें 
Zr0.75Ce0.25O (ZCO) मि�श्रि�त काा 
संंशे्लेषण और लक्षण वर्णणन।

Synthesis and characterization 
of Zr0.75Ce0.25O (ZCO) composite 
as possible internally reformable 
material with the main 
scaffold of Ni-YSZ for CO2-
steam valorization for syn-gas 
production.

ईपीीडीी कोोशि�कााओंं केे लि�ए 16 cm2 केे फुुट प्रिं�ंट 
के्षेत्र वाालेे ईंंधन इलेेक्ट्रोो� ड समर्थि�ित सेेल मंें 1.07-1.2 
A.cm-2 काा वर्ततमाान घनत्व प्रााप्त कि�याा गयाा।

Current density of 1.07-1.2 A.cm-2 in the fuel 
electrode supported cell having foot print 
area of 16 cm2 is achieved for EPD cells.

200 घंंटे कीी सहनशक्ति� केे 
सााथ एसओएफसीी मोोड मंें 10 
सेेल सै्टैक काा परीीक्षण कि�याा 
गयाा। (अब तक चाालूू स्थि�िति� 
मंें)

10 cell stack tested in 
SOFC mode with an 
endurance of 200 hr. 
(running condition till 
date)

पाानीी मंें घुुलनेे कीी उनकीी क्षमताा काा परीीक्षण करने केे लि�ए कई ग्लाास रचनााओंं कोो डि�जााइन और संंशे्लेषि�त कि�याा गयाा हैै। यह पाायाा गयाा हैै कि� Na2O, 
P2O5, Na2SO4, NaClऔर Al2O3 सेे युुक्त एक वि�शि�ष्ट ग्लाास संंरचनाा कुुछ हीी समय मंें पाानीी मंें घुुल जाातीी हैै। इसके अलाावाा, यह पाायाा गयाा कि� पाानीी 
मंें घुुलनशीील ग्लाास लचीीलीी फि�ल्मोंं� कोो संंशे्लेषि�त करने कीी अनुुमति� देेताा हैै। संंशे्लेषि�त फि�ल्में सोोडि�यम-आयन बैैटरीी मंें इलेेक्ट्रोो�ला ाइट साामग्रीी केे रूप 
मंें अत्यधि�क उपयुुक्त हंैं। हाालाँँ�कि�, बैैटरीी कॉॉन्फ़ि��गरेशन कोो डि�ज़ााइन करने केे लि�ए सबसेे उपयुुक्त इलेेक्ट्रोो� ड साामग्रीी कीी पहचाान करने काा प्रयाास 
कि�याा जाा रहाा हैै।

बुुनि�याादीी, व्याावहाारि�क और हस्तांं�तरणीीय शोोध कोो कवर करने वाालीी के्षेत्र-वाार उपलब्धि�योंं� मंें नि�म्नलि�खि�त शाामि�ल हंैं:

Several glass compositions have been designed and synthesized to test their ability for dissolving in water. It has been 
noted that a specific glass composition consisting of Na2O, P2O5, Na2SO4, NaCl and Al2O3 dissolves in water in no time. 
Further, it was noted that the water soluble glass allows to synthesize the flexible films. The as synthesized films are highly 
suitable as an electrolyte material in sodium-ion battery. However, attempts are going to identify the most appropriate 
electrode materials to design the battery configuration. 

Area-Wise Achievements covering basic, applied and translational research include the following: 

काँँच आधाारि�त ठोोस इलेेक्ट्रोो�ला ाइट साामग्रीी
GLASS BASED SOLID ELECTROLYTE MATERIALS
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क्र. संं.
S. N.

आधाारभूूत शोोध 
Basic Research 

अनुुप्रयुक्त शोोध
Applied Research 

हस्तांं�तरणीीय शोोध 
Translational Research 

(iii) सभीी ठोोस लि�थि�यम धाातुु बैैटरि�योंं� और 
इसकीी इंंटरफ़ेस इंंजीीनि�यरिं�ंग केे लि�ए 
हााइब्रि�ड इलेेक्ट्रोो�ला ाइट काा वि�काास।

Development of hybrid 
electrolyte for all solid lithium 
metal batteries and its interface 
engineering.

कठोोर सीीलंेंट कीी ताापीीय चक्रीीयताा काा परीीक्षण 
इनसि�टू स्टीीम जनरेटर केे सााथ कि�याा गयाा हैै। 
अत्यधि�क गर्मम भााप केे सााथ नि�रंंतर ~ 200 घंंटे 
केे संंचाालन पर सीीलंेंट कीी सहनशीीलताा नेे अच्छाा 
स्थि�िरताा डेेटाा दि�खाायाा।

Thermal cyclability of the rigid sealant has 
been tested with insitu steam generator. 
Endurability of the sealant at constant 
~200h operation with superheated steam 
shown good stability data. 

पेेटंेंट: सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई और 
सीीएसआईआर-आईएमएमटीी केे बीीच आईपीीआर 
फााइलिं�ंग केे लि�ए आईडीीएफ तैैयाार कि�याा गयाा हैै, 
जाेे� प्रदर्शशन वृृद्धि� केे संंदर्भभ मंें कि�ए गए कई दृष्टि�कोोण 
एकल सेेल हंैं - उनमें सेे कुुछ इनफि�ल्ट्रैै� शन प्रक्रि�याा 
केे मााध्यम सेे ईंंधन इलेेक्ट्रोो� ड केे सुुधाार केे सााथ 
उत्सााहजनक परि�णााम लेेकर आए हंैं। प्रसु्तुत करने 
काा अंंति�म चरण।

Patent: IDF has been prepared for IPR filing 
between CSIR-CGCRI and CSIR-IMMTof the 
Multiple approaches made in the context 
of performance augmentation is single cell 
– few of them came out with encouraging 
results with improvisation of fuel electrode 
through infiltration process– At the final 
stage for submission.

मौौजूूदाा प्रक्रि�याा प्रौौद्योोगि�कीी 
केे आधाार पर ईंंधन इलेेक्ट्रोो� ड 
समर्थि�ित एकल कोोशि�कााओंं 
काा नि�र्माा�ण और CUMI कीी 
तकनीीकीी टीीम कीी उपस्थि�िति� 
मंें ऐसीी एकल कोोशि�काा 
नि�र्माा�ण प्रक्रि�याा काा प्रदर्शशन 
कि�याा गयाा।

A Fabrication of fuel 
electrode supported 
single cells based on 
the existing process 
technology and 
demonstration for 
such single cell making 
process in presence of 
the technical team of 
CUMI

(iv) सभीी ठोोस लि�थि�यम धाातुु बैैटरि�योंं� केे 
लि�ए एलएलजेेडओ-एनआईओ मि�श्रि�त 
इलेेक्ट्रोो�ला ाइट काा उपयोोग करके गैैर-
भेेदक / याा डेेन्ड्राा� इट मंंदक गे्रेन बााउंंड्रीी �।

Non-penetrative/ or dendrite 
retardant grain boundary using 
LLZO-NiO composite electrolyte 
for all solid lithium metal 
batteries

एसओएफसीी केे लि�ए ईंंधन केे रूप मंें प्रााप्त कोोयले 
काा उपयोोग करने कीी शोोध पहल केे तहत, एनोोड 
साामग्रीी केे वि�काास केे लि�ए दोो अलग-अलग तकनीीकोंं� 
काा पाालन कि�याा गयाा हैै। पहलाा उपााय सुुधाार योोग्य 
साामग्रीी/उते्प्रेरक मंें सेे एक केे रूप मंें ZCO (Zr0.75 
Ce0.25O2)  और CZO (Ce0.75 Zr0.25 O2) कीी वि�षम 
संंरचनााओंं कोो शाामि�ल करनाा  और दूूसराा उपााय 
सेेरि�याा कोो नि�केेल-ऑक्सााइड मंें शाामि�ल करनाा हैै।

Under the research initiative of utilizing 
coal derived as fuel for SOFC, two different 
techniques have been followed for the 
development of the anode material. 
One way is the incorporation of hetero-
structures of ZCO (Zr0.75 Ce0.25O2) and CZO 
(Ce0.75 Zr0.25 O2) as one of the reform able 
material / catalysts and second way is to 
incorporation of Ceria with the Nickel-
oxide.

ईंंधन इलेेक्ट्रोो� ड सपोोर्टट केे 
नि�र्माा�ण केे लि�ए टेेप काास्टिं�ंग 
स्लरीी फॉॉरू्मू�लेशन सेे संंबंंधि�त 
बढ़ते मुुद्दोंं� साा समााधाान 
करनाा।

Addressing upscaling 
issues related to 
Tape casting slurry 
formulation for 
fabrication of fuel 
electrode supports.
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क्र. संं.
S. N.

आधाारभूूत शोोध 
Basic Research 

अनुुप्रयुक्त शोोध
Applied Research 

हस्तांं�तरणीीय शोोध 
Translational Research 

(v) हेेटरोोस्ट्रर क्चर केे संंशे्लेषण केे लि�ए एक 
सरल और हरि�त दृष्टि�कोोण वि�कसि�त 
कि�याा गयाा हैै।

A simple, and green approach 
has been developed for the 
synthesis of heterostructures.

दृश्य प्रकााश वि�कि�रण केे तहत फोोटोोइलेेक्ट्रोो�के मि�कल 
जल वि�भााजन केे लि�ए बि�स्मथ फेेरााइट पर समर्थि�ित 
हेेटेेरोोएटम-डॉॉप्ड ग्रााफीीन नैैनोोशीीट््स सेे युुक्त एक 
संंरचनाा-नि�यंंत्रि�त हेेटरोोस्ट्रर क्चर वि�कसि�त कि�याा गयाा 
हैै।

A structure-controlled heterostructures 
consisting of heteroatom-doped 
graphene nanosheets supported on 
bismuth ferrite have been developed for 
photoelectrochemical water splitting under 
visible light irradiation.

वि�भााजक प्रौौद्योोगि�कीी 
(पेेपररेटर) बैैटरीी गे्रेड और 
सुुपर कैैपेेसि�टर गे्रेड काार्बबन

Separator technology 
( P A P E R A T O R ) 
Battery grade and 
supercapacitor grade 
carbon

(vi) नोोवेेल एच-ग्लाास अत्यधि�क स्थि�िर 
एमे्बेडेेड हााइब्रि�ड गोोल्ड नैैनोो-
आइलंैंड््स (एचजीीएनआई) केे संंशे्लेषण 
मंें सहाायताा करताा हैै।

Novel H-glass assists the 
synthesis of highly stable 
embedded hybrid gold nano-
islands (HGNIs)

एच-ग्लाास-समर्थि�ित एचजीीएनआई 0.6% काा 
महत्वपूूर्णण सौौर सेे हााइड्रोो�जन  (एसटीीएच) रूपांं�तरण 
दक्षताा प्रदर्शि�ित करताा हैै। एच-ग्लाास-समर्थि�ित 
एचजीीएनआई काेे� राासाायनि�क और गैैस संेंसिं��ंग 
अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए आगेे उपयोोग मंें कि�याा जाा सकताा 
हैै।

H-glass-supported HGNIs demonstrate 
significant solar to hydrogen (STH) 
conversion efficiency of 0.6%. H-glass-
supported HGNIs can be further utilized for 
chemical and gas sensing applications. 

(vii) सोोल-जेेल प्रक्रि�याा काा उपयोोग करके 
कोोटिं�ंग केे रोोगााणुुरोोधीी/जीीवााणुुरोोधीी 
गुुणाेंं� कोो बढ़ाानेे केे लि�ए RT पर SiO2-
TiO2और SiO2-ZrO2 आधाारि�त 
हााइड्रोो�फो ोबि�क कोोटिं�ंग मेेट्रि�ि क्स केे 
अंंदर स्थि�िर AgNPsउत्पन्न कि�ए गए 
हंैं। यह देेखाा गयाा हैै कि� कोोटिं�ंग कोो 
80°C पर 10 मि�नट तक ठीीक कि�याा 
जाा सकताा हैै।

Stable AgNPs have been 
generated in-situ inside the 
SiO2-TiO2 and SiO2-ZrO2 based 
hydrophobic coating matrix at 
RT to enhance antimicrobial/
antibacterial property of the 
coating by using sol-gel process. 
It has been observed that 
coating can be cured at 80°C for 
10 mins. 

सभीी सॉॉलि�ड-से्टेट बैैटरि�योंं� केे वि�काास केे प्रयाास 
जाारीी हंैं।

Efforts are going on for the development of 
all Solid-State Batteries..
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क्र. संं.
S. N.

आधाारभूूत शोोध 
Basic Research 

अनुुप्रयुक्त शोोध
Applied Research 

हस्तांं�तरणीीय शोोध 
Translational Research 

(viii) फोोटोोकैैटलि�सि�स और इलेेक्ट्रोो�के मि�कल 
ईंंधन कोोशि�कााओंं मंें वि�भि�न्न अनुुप्रयोोगोंं� 
केे लि�ए सेेमीीकंं डक्टर नैैनोोमटेेरि�यल्स 
संंशे्लेषण।

Semiconductor nanomaterials 
synthesis for different 
applications in photocatalysis 
and electrochemical fuel cells.

हााइड्रोो�फो ोबि�क स्व-सफााई एंंटी ी-बैैक्टीीरि�यल गुुणोंं� केे 
सााथ हााइब्रि�ड कंंपो ोजि�ट मंें एमे्बेडेेड एजीीएनपीी काा 
उपयोोग खााद्य और पेेय उद्योोग केे लि�ए कि�याा जाा 
सकताा हैै।

AgNPs embedded in hybrid composites 
with hydrophobic self-cleaning anti-
bacterial properties can be used for food 
and beverage industry.

(ix) इलेेक्ट्रोो�ला ाइट मुुक्त ईंंधन सेेल 
अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए वि�भि�न्न मि�श्रि�त 
साामग्रि�योंं� काा वि�काास।

Development of different 
composite materials for 
electrolyte free fuel cell 
applications.
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फााइबर ऑप्टि�क्स और फोोटोोनि�क्स
FIBRE OPTICS AND PHOTONICS

Major output and achievements included the following: 

a.	 Developed Bi-doped nano-engineered Ge, Al, P, Pb 
and Ga co-doped low (22-24 wt%) silica glass based 
optical fibers showing broadband ASE from 1100 nm 
to 1600nm having output power of 220mW under 
pumping at 1074nm using minimum 15-meter length.

b.	 Deliverable of final prototype arrays of 2 set of 8 
DFB fiber lasers with measured data of peak power 
of each channel having output power >50 µW with 
uniformity within ±2 dB and their characterization at 
Naval Physical and Oceanographic Laboratory.

c.	 Completion of a QBH terminated packaged air-cooled 
300 W CW Ytterbium fiber laser with efficiency of 
>75% and M2 of ~1.2. The CSIR-CGCRI designed 
prototype laser module has been integrated with 
Sahajan and Laser Technology Ltd. (SLTL), Gandhinagar 
metal cutting system for a week. The designed laser 
is effective for high quality cutting of Aluminum and 
Stainless-Steel till thickness of 3 mm. 

d.	 Low waste-heat design of Ytterbium fiber laser with 
CW power of 970 W based on available pump power. 
The laser specification focuses on metal welding and 
powder based additive manufacturing.

e.	 Under the MoU with Allengers Global Healthcare Pvt. 
Ltd, Chandigarh, scientific collaboration is successful 
to achieve 50W(Average)/500W(Peak) power Quasi-
CW Thulium fiber laser through hybrid cooling. The 
indigenous laser design is focused to compete with the 
present commercial Thulium fiber laser for Urology.

f.	 Proof-of-concept research on mode-locked fiber laser 
along with the characterization facility of <300 fs pulse 
width, intensity as well as phase noise leads to obtain 
research project entitled ‘Synchronized Femtosecond 
Fiber Lasers around 1560 nm with Controllable 
Repetition Rate for THz Generation and Detection’ 
sponsored by DRDO-DFTM in collaboration with 
IIT, Delhi. The CGCRI project allocation is INR 295.42 
Lakhs for the duration of 3 years.	

g.	 FBG based surface mountable strain sensor has been 
developed

प्रमुख आउटपुुट और उपलब्धि�योंं� मंें नि�म्नलि�खि�त शाामि�ल हंैं:

क.	वि� कसि�त द्वि�-डोोप्ड नैैनोो-इंंजीीनि�यर Ge, Al, P, Pbऔर Gaकोो-
डोोप्ड कम (22-24 wt%) सि�लि�काा ग्लाास आधाारि�त ऑप्टि�कल 
फााइबर 1100 एनएम सेे 1600 एनएम तक ब्रॉॉडबंैंड एएसई दि�खाातेे 
हंैं, जि�समें नू्यूनतम 15 मीीटर लंंबााई काा उपयोोग करके 1074 एनएम 
पर पंंपिं�ंग केे तहत 220 मेेगाावााट कीी आउटपुुट पाावर होोतीी हैै।

ख.	 ±2 डीीबीी केे भीीतर एकरूपताा केे सााथ 50 μWआउटपुुट पाावर 
वाालेे प्रत्येक चैैनल कीी अधि�कतम शक्ति� केे माापाा डेेटाा और नौौसेेनाा 
भौौति�क और महाासाागरीीय प्रयोोगशाालाा मंें उनके लक्षण वर्णणन केे 
सााथ 8 डीीएफबीी फााइबर लेेजर केे 2 सेेट केे अंंति�म प्रोोटोोटााइप एरेे 
कीी डि�लीीवरीी।

ग.	 >75% कीी दक्षताा और ~1.2 केे एम2 केे सााथ कू्यूबीीएच टर्मि�िनेटेेड 
पैैकेेज्ड एयर-कूूल्ड 300 डबू्लू सीीडबू्ल्यू यटरबि�यम फााइबर लेेजर 
काा समाापन। सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई द्वााराा डि�जााइन 
कि�ए गए प्रोोटोोटााइप लेेजर मॉॉडू्यूल कोो सहजाानंंद लेेजर टेेक्नोोलॉॉजीी 
लि�मि�टेड (एसएलटीीएल), गांं�धीीनगर मेेटल कटिं�ंग सि�स्टम केे सााथ 
एक सप्तााह केे लि�ए एकीीकृृत कि�याा गयाा हैै। डि�ज़ााइन कि�याा गयाा 
लेेजर 3 मि�मीी कीी मोोटााई तक एलू्यूमीीनि�यम और से्टेनलेस-स्टीील 
कीी उच्च गुुणवत्ताा वाालीी कटिं�ंग केे लि�ए प्रभाावीी हैै।

घ.	 उपलब्ध पंंप शक्ति� केे आधाार पर 970 डबू्ल्यू कीी सीीडबू्ल्यू 
शक्ति� केे सााथ येेटेेरबि�यम फााइबर लेेजर काा कम अपशि�ष्ट-गर्मीी 
डि�जााइन। लेेजर वि�नि�रे्देश धाातुु वेेल्डिं�ंग और पााउडर आधाारि�त 
एडि�टि�व वि�नि�र्माा�ण पर कंेंद्रि��त हैै।

ङ.	 एलंेंजर्सस ग्लोोबल हेेल्थकेेयर प्रााइवेेट लि�मि�टेड, चंंडीीगढ़ केे सााथ 
समझौौताा ज्ञाापन केे तहत। हााइब्रि�ड कूूलिं�ंग केे मााध्यम सेे 50W 
(औसत)/500W (पीीक) पाावर क्वाासीी-सीीडबू्ल्यू थू्यूलि�यम फााइबर 
लेेजर प्रााप्त करने मंें वैैज्ञाानि�क सहयाेे�ग सफल रहाा हैै। स्वदेेशीी 
लेेजर डि�जााइन यूूरोोलॉॉजीी केे लि�ए वर्ततमाान वााणि�ज्यि�क थू्यूलि�यम 
फााइबर लेेजर केे सााथ प्रति�स्पर्धाा� करने पर कंेंद्रि��त हैै।

च.	 <300 एफएस पल्स चौौड़ााई, तीीव्रताा केे सााथ-सााथ चरण शोोर कीी 
लक्षण वर्णणन सुुवि�धाा केे सााथ मोोड-लॉॉक फााइबर लेेजर पर पू्रूफ-
ऑफ-कॉॉने्सेप्ट शोोध सेे THz केे लि�ए नि�यंंत्रणीीय पुुनराावृृत्ति� दर केे 
सााथ 1560 एनएम केे आसपाास सिं�ंक्रोोनााइज्ड फेेमटोोसेेकंं ड फााइबर 
लेेजर नाामक शोोध परि�योोजनाा पर पु्रुफ ऑफ काॅॅ�ने्सेप्ट रि�सर्चच कि�याा 
गयाा। जेेनरेशन एंं ड डि�टेक्शन’ आईआईटीी, दि�ल्लीी केे सहयोोग सेे 
डीीआरडीीओ-डीीएफटीीएम द्वााराा प्राायोोजि�त हैै। सीीजीीसीीआरआई 
परि�योोजनाा आवंंटन 3 वर्षोंं कीी अवधि� केे लि�ए 295.42 लााख रुपयेे 
हैै।

छ.	 एफबीीजीी आधाारि�त सरफेस मााउंंटेबल स्ट्रेे�न  संेंसर वि�कसि�त कि�याा 
गयाा हैै।
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बुुनि�याादीी और व्याावहाारि�क शोोध मेंं उपलब्धि�योंं मेंं नि�म्नलि�खि�त शाामि�ल हंैं:
Achievements in basic and applied research include the following:
क्र. संं.
S No

बुुनि�याादीी शोोध
Basic Research 

हस्तांं�तरणीीय शोोध
Applied Research 

A. मछलीी मंें कम पीीपीीएम फॉॉरे्मेलि��न काा पताा लगाानेे केे लि�ए एक 
ग्रााफीीन-मेेटल ऑक्सााइड (कोोबााल्ट क्रोोमााइट) नैैनोोकम्पोोजि�ट-
आधाारि�त संेंसिं��ंग डि�वााइस प्रोोजेेक्ट GAP 0375 केे तहत वि�कसि�त 
कि�याा गयाा हैै।
A graphene-metal oxide (Cobalt Chromite) 
nanocomposite-based sensing device for the 
detection of low-ppm formalin in fish has been 
developed under project GAP 0375.

B. प्रोोजेेक्ट GAP0383 केे तहत ट्रांं� �सफाार्ममर तेेल मंें पीीपीीएम नमीी कीी 
नि�गराानीी केे लि�ए एक नवीीन जि�ओलााइट-आधाारि�त नैैनोोकम्पोोजि�ट 
संेंसर संंरचनाा वि�कसि�त कीी गई हैै।
A novel zeolite-based nanocomposite sensor 
composition for monitoring ppm moisture in 
transformer oil has been developed under project 
GAP0383.

The salient achievements during this period are as follows:

a.	 Development of a prototype device for the detection 
of formalin adulteration in fish;

b.	 Development of novel boron-rich B-C, B-O and B-P 
phases for sensing application in harsh environment;

c.	 Development of fly-ash waste-based phase change 
composites for thermal energy storage for cold 
storage application. A patent has been filed thereof, 
the details of which are enlisted under point 4.

d.	 Development of a zeolite-based composition for trace 
moisture detection application;

e.	 Development of a novel electromagnetic system for 
magnetic-field assisted chemiresistive sensing. A 
patent has been filed thereof the details of which has 
been enlisted in point3.

f.	 Fabrication of MXene based nanocomposites as hybrid 
nanogenerator for application as energy harvesters.

इस अवधि� केे दौौराान प्रमुख उपलब्धि�याँँ� इस प्रकाार हंैं:

क.	 मछलीी मंें फॉॉरे्मेलि��न मि�लाावट काा पताा लगाानेे केे लि�ए एक 
प्रोोटोोटााइप उपकरण काा वि�काास;

ख.	 कठोोर वााताावरण मंें संंवेदन अनुुप्रयोोग केे लि�ए नवीीन बोोरॉॉन-
समृद्ध बीी-सीी, बीी-ओ और बीी-पीी चरणोंं� काा वि�काास;

ग.	को ोल्ड स्टोोरेेज अनुुप्रयोोग केे लि�ए थर्ममल ऊर्जाा� भंंडाारण केे लि�ए 
फ्लााई-ऐश अपशि�ष्ट-आधाारि�त चरण परि�वर्ततन कंंपो ोजि�ट काा 
वि�काास। इसकाा एक पेेटंेंट दाायर कि�याा गयाा हैै, जि�सकाा वि�वरण 
बिं�ंदु 4 केे तहत सूूचीीबद्ध हैै।

घ.	नमी ी काा पताा लगाानेे केे अनुुप्रयोोग केे लि�ए जि�ओलााइट-आधाारि�त 
संंरचनाा काा वि�काास;

ङ.	चुंं �बकीीय-के्षेत्र सहाायताा प्रााप्त रसाायन-प्रति�रोोधक संंवेदन केे लि�ए 
एक नये वि�द्युु�� त-चुंं�बकीीय प्रणाालीी काा वि�काास। इसकाा एक पेेटंेंट 
दाायर कि�याा गयाा हैै जि�सकाा वि�वरण बिं�ंदु 3 मंें सूूचीीबद्ध कि�याा गयाा 
हैै।

च.	 ऊर्जाा� हाारे्वेस्टर केे रूप मंें उपयोोग केे लि�ए हााइब्रि�ड नैैनोोजेेनरेटर 
केे रूप मंें एमएक्सईएन आधाारि�त नैैनोोकम्पोोजि�ट काा नि�र्माा�ण।

काार्याात्मक साामग्रीी और उपकरण
FUNCTIONAL MATERIALS & DEVICES
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क्र. संं.
S No

बुुनि�याादीी शोोध
Basic Research 

हस्तांं�तरणीीय शोोध
Applied Research 

C. कठोोर वााताावरण मंें संेंसिं��ंग अनुुप्रयोोग केे लि�ए नवीीन बोोरॉॉन-समृद्ध 
बीी-सीी, बीी-ओ और बीी-पीी चरण: प्रोोजेेक्ट GAP0374 केे तहत 
चाार्जज-घनत्व वि�तरण और संेंसिं��ंग संंपत्ति� केे बीीच सहसंंबंंध स्थाापि�त 
करनाा।
Novel boron-rich B-C, B-O and B-P phases for sensing 
application in harsh environment: establishing 
correlation between charge-density distributions and 
sensing property under project GAP0374.

D. HCP0054 (WP-03) केे तहत कोोल्ड स्टोोरेेज अनुुप्रयोोग केे लि�ए 
थर्ममल ऊर्जाा� भंंडाारण केे लि�ए चरण परि�वर्ततन कंंपो ोजि�ट वि�कसि�त 
करने केे लि�ए फ्लााई-ऐश काा उपयोोग।
Utilization of fly-ash to develop phase change 
composites for thermal energy storage for cold 
storage application under HCP0054 (WP-03).

E. GAP0392 केे तहत उप-परि�वेश ताापमाान पर भोोजन कीी 
खरााबीी काा पताा लगाानेे केे लि�ए केेमि�रेसि�स्टि�व सि�रेमि�क-पॉॉलि�मर 
नैैनोोकम्पोोजि�ट काा वि�काास।
Development of chemiresistive ceramic-polymer 
nanocomposites for food spoilage detection at sub-
ambient temperature under GAP0392.

F.
G. ऊर्जाा� हाारे्वेस्टर केे रूप मंें उपयोोग केे लि�ए हााइब्रि�ड नैैनोोजेेनरेटर केे 

रूप मंें एमएक्सईएन आधाारि�त नैैनोोकम्पोोजि�ट काा नि�र्माा�ण
Fabrication of MXene based nanocomposites as hybrid 
nanogenerator for application as energy harvesters

लंैंब वेेव ट्रांं� �सडू्यूसर केे लि�ए नि�र्मि�ित इंंटरडि�जि�टल पीीजेेडटीी 
संंरचनााएंं ।
Fabricated interdigital PZT structures for Lamb wave 
transducers.

बुुनि�याादीी, अनुुप्रयुुक्त और हस्तांंतरणीीय शोोध मेंं फैैलीी क्षेेत्र-वाार उपलब्धि�योंं मेंं नि�म्नलि�खि�त शाामि�ल हंैं:
Area-Wise Achievements spanning basic, applied and translational research include the following: 
क्र. संं.
S No

बुुनि�याादीी शोोध
Basic Research 

अनुुप्रयुक्त शोोध
Applied Research 

हस्तांं�तरणीीय शोोध
Translational Research 

1. बीीआई और ईआर उप-प्रणाालि�योंं� केे बीीच प्रभाावीी 
ऊर्जाा� हस्तांं�तरण केे सैैद्धांं�ति�क अध्ययन केे आधाार पर 
976 एनएम पर बीीआई डोोप्ड और बीीआई एर डोोप्ड 
फााइबर कीी हााइब्रि�ड प्रणाालीी कीी पंंपिं�ंग कीी सि�लााई 
केे मााध्यम सेे 1100nm-1700nm केे भीीतर ब्रॉॉडबंैंड 
एएसई कि�याा गयाा हैै।
Broadband ASE within 1100nm-1700nm 
through tailoring of the pumping of the 
hybrid system of Bi doped and Bi+Er doped 
fibers at 976nm based on the theoretical 
study of effective energy transfer between 
Bi and Er sub-systems has been carried out

एडि�टि�व मैैनु्युफैैक्चरिं�ंग केे लि�ए 1 
कि�लोोवााट तक सीीडबू्ल्यू येेटेेरबि�यम 
फााइबर लेेजर काा प्रोोटोोटााइप 
वि�कसि�त कि�याा गयाा हैै
Prototype of CW Ytterbium 
fiber laser till 1 kW for 
Additive manufacturing has 
been developed

अर्धध-सीीडबू्ल्यू थू्यूलि�यम फााइबर 
लेेजर कीी जाानकाारीी एम/
एस एलंेंजर्सस, चंंडीीगढ़ द्वााराा 
व्याावसाायि�क उत्पाादन केे लि�ए 
लीी गई हैै।
Knowhow of Quasi-CW 
Thulium fiber laser has 
been taken up by M/S 
Allengers, Chandigarh for 
commercial production
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क्र. संं.
S No

बुुनि�याादीी शोोध
Basic Research 

अनुुप्रयुक्त शोोध
Applied Research 

हस्तांं�तरणीीय शोोध
Translational Research 

2. THz पीीढ़ीी, नेेत्र वि�ज्ञाान और कोोल्ड एबे्लेशन-आधाारि�त 
मााइक्रोोमशीीनिं�ंग केे लि�ए स्रोोत वि�कसि�त करने केे लि�ए 
मोोड-लॉॉक फााइबर लेेजर काा काार्याा�न्वयन शुुरू कि�याा 
गयाा हैै।
Implementation of a Mode-locked fiber laser 
for developing source for THz generation, 
Ophthalmology, and cold ablation-based 
micromachining has been initiated

लीीनि�यर फााइबर ऑप्टि�क 
हााइड्रोो�फो ोन केे लि�ए उपयुुक्त 
डीीएफबीी फााइबर लेेजर ऐरेे काा 
डि�जााइन और वि�काास (वि�वरण नीीचेे 
दि�याा गयाा हैै)
Design and Development 
of DFB Fiber Lasers Array 
Suitable for Linear Fiber Optic 
Hydrophone (details given 
below)

The major activities of the group included the following: 

a)	 The conversion reaction of CO2 to carbon using a 
catalyst requires a significant amount of energy in 
the form of heat, pressure, or electricity. The energy 
requirement for CO2 conversion may also lead to 
carbon emissions if sources are fossil-based. By 
contrast, there is less exploration at low temperatures 
and without an external energy CO2 conversion 
process. Here, we demonstrate a liquid metal alloy as 
a catalyst coated over a ceramic surface and observe 
CO2 conversion to carbon at room temperature 
without using external energy. The carbon formed was 
characterized, and the free energy of the reaction was 
-530 kJ mol-1. The results confirmed the presence of 
C1s as sp3 hybrid and oxidation of liquid metal alloy.

b)	 In the previous year, we successfully developed a 
stable suspension of graphene oxide (GO) derived 
from industrial waste biochar. Through experiments, 
we optimized parameters such as sonication time, 
GO concentration, and solvent type to achieve 
uniform particle size distribution and stability in 
the suspension. We then coated single-channel 
tubular ceramic membranes with functionalized GO, 
achieving strong adherence and stable coatings. 
These accomplishments laid the groundwork for 
our ongoing research. Continuing our efforts in 
the following year, we encountered limitations in 
obtaining biochar-derived GO due to its limited 
availability. To address this challenge, we turned to 
commercially purchased GO from Adnano. However, 
the difference in size between the previously used 
biochar-derived GO and the commercial GO posed a 

समूह कीी प्रमुख गति�वि�धि�योंं� मंें शाामि�ल हंैं:

क)	 उते्प्रेरक काा उपयोोग करके CO2 कीी काार्बबन मंें रूपांं�तरण 
प्रति�क्रि�याा केे लि�ए गर्मीी, दबााव याा बि�जलीी केे रूप मंें महत्वपूूर्णण 
माात्राा मंें ऊर्जाा� कीी आवश्यकताा होोतीी हैै। CO2 रूपांं�तरण केे 
लि�ए ऊर्जाा� कीी आवश्यकताा भीी काार्बबन उत्सर्जजन काा काारण बन 
सकतीी हैै यदि� स्रोोत जीीवााश्म आधाारि�त हंैं। इसके वि�परीीत, कम 
ताापमाान पर और बााहरीी ऊर्जाा� CO2 रूपांं�तरण प्रक्रि�याा केे बि�नाा 
कम अने्वेषण होोताा हैै। यहांं�, हम एक सि�रेमि�क सतह पर लेेपि�त 
उते्प्रेरक केे रूप मंें एक तरल धाातुु मि�श्र धाातुु काा प्रदर्शशन करते हंैं 
और बााहरीी ऊर्जाा� काा उपयोोग कि�ए बि�नाा कमरेे केे ताापमाान पर 
काार्बबन मंें सीीओ 2 रूपांं�तरण काा नि�रीीक्षण करते हंैं। गठि�त काार्बबन 
कीी वि�शेषताा थीी, और प्रति�क्रि�याा कीी मुुक्त ऊर्जाा� -530 kJ mol-1 
थीी। परि�णाामोंं� नेे सीी 1 एस कीी उपस्थि�िति� कोो एसपीी 3 हााइब्रि�ड 
और तरल धाातुु मि�श्र धाातुु केे ऑक्सीीकरण केे रूप मंें पुुष्टि� कीी।

ख)	पि�छले  वर्षष मंें, हमनेे औद्योोगि�क अपशि�ष्ट बाायोोचाार सेे प्रााप्त ग्रााफीीन 
ऑक्सााइड (जीीओ) काा एक स्थि�िर नि�लंंबन सफलताापूूर्ववक वि�कसि�त 
कि�याा। प्रयोोगोंं� केे मााध्यम सेे, हमनेे नि�लंंबन मंें समाान कण आकाार 
वि�तरण और स्थि�िरताा प्रााप्त करने केे लि�ए सोोनि�केेशन समय, गोो 
एकााग्रताा और वि�लाायक प्रकाार जैैसेे माापदंंडोंं� कोो अनुुकूूलि�त 
कि�याा। फि�र हमनेे काार्याा�त्मक जीीओ केे सााथ एकल-चैैनल टू्यूबलर 
सि�रेमि�क झि�ल्लीी कोो लेेपि�त कि�याा, मजबूत पाालन और स्थि�िर 
कोोटिं�ंग्स प्रााप्त कि�याा। इन उपलब्धि�योंं� नेे हमाारेे चल रहे शोोध केे 
लि�ए आधाार तैैयाार कि�याा। अगले वर्षष मंें हमाारेे प्रयाासोंं� कोो जाारीी 
रखते हुए, हमंें इसकीी सीीमि�त उपलब्धताा केे काारण बाायोोचाार-
वु्युत्पन्न जीीओ प्रााप्त करने मंें सीीमााओंं काा साामनाा करनाा पड़ाा। इस 
चुुनौौतीी काा समााधाान करने केे लि�ए, हमनेे अदनाानोो सेे व्याावसाायि�क 
रूप सेे खरीीदेे गए जीीओ कीी ओर रुख कि�याा। हाालांं�कि�, पहलेे 
इसे्तेमााल कि�ए गए बाायोोचाार-वु्युत्पन्न जीीओ और वााणि�ज्यि�क जीीओ 
केे बीीच आकाार मंें अंंतर नेे एक बााधाा उत्पन्न कीी। इसेे दूूर करने 
केे लि�ए, हमनेे बॉॉल मि�लिं�ंग केे मााध्यम सेे वााणि�ज्यि�क जीीओ केे 

झि�ल्लीी और पृृथक्करण प्रौौद्योोगि�कीी
MEMBRANE AND SEPARATION TECHNOLOGY
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hurdle. To overcome this, we reduced the lateral size 
of the commercial GO through ball milling, resulting 
in particles approximately 1 micrometer in size. We 
prepared a GO solution with a concentration of 2 
mg/mL, as coatings from a higher concentration (10 
mg/mL) showed no flux even under high pressure. 
Coating the ceramic support with the reduced lateral 
size commercial GO solution resulted in minimal peel 
off after approximately 48 hours of operation. These 
findings demonstrate our adaptability in optimizing 
graphene oxide solutions for membrane coating 
applications, ensuring stable performance even with 
changes in GO source and size.

c)	 The goal of this project is to develop silicon-based 
two-dimensional (2D) nanomaterials from calcium 
silicide (CaSi2) via an electrochemical process in an 
aqueous electrolyte containing chloride salt. The 
key objective is to synthesize impurity-free siloxene 
nanosheets, exploring a greener approach compared 
to conventional chemical methods. Additionally, we 
aim to utilize the waste byproduct (calcium chloride) 
generated during the electrochemical process for 
CO2 capture, enhancing the sustainability of the 
overall process. We initiated our experiments by 
synthesizing c-siloxene through a chemical process 
using HCl. The procedure involved treating CaSi2 
with NaOH followed by reaction with HCl under 
controlled conditions. Structural and morphological 
studies confirmed the successful formation of 
siloxene nanosheets with minimal impurities. The 
achieved yield was ~65%. Further, electrochemical 
experiments were conducted using different 
electrolyte compositions to remove calcium from 
CaSi2 pellets. The process involved applying specific 
potentials to induce calcium removal while minimizing 
pellet disintegration. Ion chromatography results 
confirmed the removal of calcium from the electrolyte, 
validating the effectiveness of the electrochemical 
process. Despite progress, challenges remain in 
optimizing the electrochemical process for efficient 
calcium removal. Further experiments will focus on 
refining process parameters, including electrolyte 
composition and pellet thickness, to achieve the 
desired objectives. Additionally, efforts will be made 
to explore the potential applications of synthesized 
siloxene nanosheets in various fields. Our research 
in the past year has advanced the understanding of 
silicon-based 2D nanomaterials synthesis through both 
chemical and electrochemical routes. By addressing 
key challenges and refining our methodologies, we 
aim to contribute to the development of sustainable 
and high-performance nanomaterials for diverse 
applications. 

पाार्श्वव आकाार कोो कम कर दि�याा, जि�सके परि�णाामस्वरूप कणोंं� 
काा आकाार लगभग 1 मााइक्रोोमीीटर होो गयाा। हमनेे 2 मि�लीीग्रााम 
/ एमएल कीी एकााग्रताा केे सााथ एक जीीओ समााधाान तैैयाार कि�याा, 
क्योंं�कि�� उच्च एकााग्रताा (10 मि�लीीग्रााम / एमएल) सेे कोोटिं�ंग्स नेे 
उच्च दबााव मंें भीी कोोई प्रवााह नहींं � दि�खाायाा। कम पाार्श्वव आकाार 
वााणि�ज्यि�क जीीओ समााधाान केे सााथ सि�रेमि�क अवलंंब कोोटिं�ंग केे 
परि�णाामस्वरूप ऑपरेेशन केे लगभग 48 घंंटोंं� केे बााद नू्यूनतम 
पीील ऑफ कि�याा। येे नि�ष्कर्षष झि�ल्लीी कोोटिं�ंग अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए 
ग्रााफीीन ऑक्सााइड समााधाानोंं� केे अनुुकूूलन मंें हमाारीी अनुुकूूलन 
क्षमताा प्रदर्शि�ित करते हंैं, जीीओ स्रोोत और आकाार मंें परि�वर्ततन केे 
सााथ भीी स्थि�िर प्रदर्शशन सुुनि�श्चि�त करते हंैं।

ग)	 इस परि�योोजनाा काा लक्ष्य क्लोोरााइड नमक युुक्त जलीीय 
इलेेक्ट्रोो�ला ाइट मंें एक वि�द्युु�� त राासाायनि�क प्रक्रि�याा केे मााध्यम 
सेे कैैल्शि��यम सि�लि�सााइड (CaSi2) सेे सि�लि�कॉॉन आधाारि�त द्वि�-
आयाामीी (2D) नैैनोोमैैटेेरि�यल्स वि�कसि�त करनाा हैै। मुुख्य उदे्देश्य 
अशुुद्धताा मुुक्त सि�लोोक्सि�न नैैनोोशीीट््स कोो संंशे्लेषि�त करनाा 
हैै, पाारंंपरि�क राासाायनि�क तरीीकोंं� कीी तुुलनाा मंें एक हरि�याालीी 
दृष्टि�कोोण कीी खोोज करनाा। इसके अति�रि�क्त, हम CO2 कैैप्चर 
केे लि�ए इलेेक्ट्रोो�के मि�कल प्रक्रि�याा केे दौौराान उत्पन्न अपशि�ष्ट 
उपोोत्पााद (कैैल्शि��यम क्लोोरााइड) काा उपयोोग करने काा लक्ष्य 
रखते हंैं, जि�ससेे समग्र प्रक्रि�याा कीी स्थि�िरताा बढ़ जाातीी हैै। हमनेे 
एचसीीएल काा उपयोोग करके एक राासाायनि�क प्रक्रि�याा केे मााध्यम 
सेे सीी-सि�लोोक्सि�न कोो संंशे्लेषि�त करके हमाारेे प्रयोोगोंं� कीी शुुरुआत 
कीी।इस प्रक्रि�याा मंें NaOHकेे सााथ CaSi2 काा इलााज करनाा शाामि�ल 
थाा, जि�सके बााद नि�यंंत्रि�त परि�स्थि�िति�योंं� मंें HClकेे सााथ प्रति�क्रि�याा 
हुई। संंरचनाात्मक और रूपाात्मक अध्ययनोंं� नेे नू्यूनतम अशुुद्धि�योंं� 
केे सााथ सि�लोोक्सि�न नैैनोोशीीट केे सफल गठन कीी पुुष्टि� कीी। हाासि�ल 
कि�याा गयाा परि�णााम ~ 65% थाा। इसके अलाावाा, CaSi2 छर्रोंं सेे 
कैैल्शि��यम कोो हटाानेे केे लि�ए वि�भि�न्न इलेेक्ट्रोो�ला ाइट रचनााओंं 
काा उपयोोग करके वि�द्युु�� त राासाायनि�क प्रयोोग कि�ए गए थेे। इस 
प्रक्रि�याा मंें पेेलेेट वि�घटन कोो कम करते हुए कैैल्शि��यम हटाानेे कोो 
पे्रेरि�त करने केे लि�ए वि�शि�ष्ट क्षमताा लाागूू करनाा शाामि�ल थाा। आयन 
क्रोोमैैटोोग्रााफीी परि�णाामोंं� नेे इलेेक्ट्रोो�ला ाइट सेे कैैल्शि��यम कोो हटाानेे 
कीी पुुष्टि� कीी, वि�द्युु�� त राासाायनि�क प्रक्रि�याा कीी प्रभाावशीीलताा कोो 
माान्य कि�याा। प्रगति� केे बाावजूूद, कुुशल कैैल्शि��यम हटाानेे केे लि�ए 
वि�द्युु�� त राासाायनि�क प्रक्रि�याा कोो अनुुकूूलि�त करने मंें चुुनौौति�यांं� बनीी 
हुई हंैं।आगेे केे प्रयोोग वांं�छि�त उदे्देश्योंं� कोो प्रााप्त करने केे लि�ए 
इलेेक्ट्रोो�ला ाइट संंरचनाा और गोोलीी मोोटााई सहि�त प्रक्रि�याा माापदंंडोंं� 
कोो परि�ष्कृत करने पर ध्याान कंेंद्रि��त करंेंगेे। इसके अति�रि�क्त, 
वि�भि�न्न के्षेत्रोंं� मंें संंशे्लेषि�त सि�लोोक्सि�न नैैनोोशीीट््स केे संंभाावि�त 
अनुुप्रयोोगोंं� काा पताा लगाानेे केे प्रयाास कि�ए जााएंंगे । पि�छले एक सााल 
मंें हमाारेे शोोध नेे राासाायनि�क और वि�द्युु�� त राासाायनि�क माार्गोंं दोोनोंं� 
केे मााध्यम सेे सि�लि�कॉॉन आधाारि�त 2 डीी नैैनोोमैैटेेरि�यल्स संंशे्लेषण 
कीी समझ कोो उन्नत कि�याा हैै। प्रमुख चुुनौौति�योंं� काा समााधाान 
करके और हमाारीी काार्ययप्रणाालीी कोो परि�ष्कृत करके, हम वि�भि�न्न 
अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए टि�कााऊ और उच्च प्रदर्शशन नैैनोोमैैटेेरि�यल्स केे 
वि�काास मंें योोगदाान करनाा चााहतेे हंैं।
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d)	 SiC support membrane is prepared utilizing waste fly 
ash, red mud and zeolite residue. Different UF and NF 
membrane layer are deposited into SiC MF support 
membrane for liquid and gas filtration application. 
Further work is under progress.

e)	 Ceramic membrane of various MWCO have been 
developed under this project for separation 
application of heavy metals. Alumina top layer 
membranes of pore dia of 100 nm, MWCO of 100 kDa 
and 6 kDa have been developed and characterized. 
Also ceramic-biopolymer composite membranes 
od 35 kDa (extracted sericin as top layer) and 3 kDa 
(commercial sericin as top layer) have been prepared 
and characterized including long period operational 
stability.

समूूह नेे नि�म्नलि�खि�त प्रमुुख गति�वि�धि�योंं और उपलब्धि�योंं केे सााथ अनुुप्रयुुक्त शोोध ऊर्ध्वााधर मेंं योोगदाान दि�याा।
The group contributed to the applied research vertical with the following major activities and 
achievements. 
क्र.संं.
S No

अनुुप्रयुक्त शोोध
Applied Research 

1. पोोस्ट-औद्योोगि�क कपड़ाा अपशि�ष्ट कोो सतह के्षेत्र 1498 एम2/जीी केे सााथ पीी-डोोप्ड बाायोोचाार साामग्रीी मंें मूूल्यांं�कि�त कि�याा गयाा थाा। 
मेेसोोपोोरोोसि�टीी और वैैलरााइज ऑक्सीीजन वाालेे कई काार्याा�त्मक समूहाेंं� नेे युुक्त काार्याा�त्मक समूहोंं� नेे वि�भि�न्न प्रति�क्रि�यााशीील कपड़ाा रंंगोंं� केे 
लि�ए सोोखने कीी क्षमताा (285-320 मि�लीीग्रााम/ग्रााम) कोो बढ़ाायाा।
Post industrial textile waste had been valorized in to P-doped biochar material with surface area 1498 m2/g. 
Mesoporosity and several oxygen containing functional groups enhanced the adsorptibility (285-320 mg/g) for 
various reactive textile dyes.

2. कपड़ाा अपशि�ष्ट सेे प्रााप्त पीी-डोोप्ड बाायोोचाार भीी हरेे संंशे्लेषि�त Cu-O नैैनोोकणोंं� काा उपयोोग करके नैैनोोकम्पोोजि�ट नि�र्माा�ण केे लि�ए एक 
संंभाावि�त मेेट्रि�ि क्स सााबि�त हुआ हैै, जि�सने एक उभरते प्रदूषक डॉॉक्सीीसााइक्लि�न हााइड्रोो�क्लो ोरााइड केे लि�ए 450 मि�लीीग्रााम/जीी सोोखने कीी 
क्षमताा दि�खााई हैै।
Textile waste derived P-doped biochar had also proven to be a potential matrix for nanocomposite formation 
using green synthesized Cu-O nanoparticles which showed 450 mg/g adsorption capacity for doxycycline 
hydrochloride, an emerging pollutant.

3. उच्च सतह के्षेत्र (>1200 m2/g) और मेेसोोपोोरस प्रकृति� वाालेे कपाास अपशि�ष्ट वु्युत्पन्न बाायोोचाार काा सुुपरकैपेेसि�टर केे लि�ए संंभाावि�त 
इलेेक्ट्रोो� ड साामग्रीी केे रूप मंें रीीसााइक्लिं�ंग केे लि�ए मूूल्यांं�कन कि�याा गयाा थाा। डॉॉक्सीीसााइक्लि�न लोोडेेड बाायोोचाार सेे संंशे्लेषि�त एनोोड 
साामग्रीी केे लि�ए एक उत्सााहजनक कैैपेेसि�टेंस माान (221.9-297.3 एफ/जीी) देेखाा गयाा, जोो वााणि�ज्यि�क गे्रेड काार्बबन और अन्य हेेटेेरोो 
परमााणुु डोोप्ड छि�द्रि�त साामग्रीी केे बरााबर हैै।समग्र अध्ययन कपड़ाा औद्योोगि�क कचरेे कोो जहरीीलेे और उभरते प्रदूषकोंं� मंें पुुनर्चचक्रि�त 
करने और मूूल्यवर्धि�ित उत्पाादोंं� केे नि�र्माा�ण मंें जहरीीलेे कीीचड़ केे प्रबंंधन केे लि�ए स्थाायीी माार्गग दि�खााताा हैै।
The cotton waste derived biochar with high surface area (>1200 m2/g) and mesoporous nature was evaluated 
for recycling as a potential electrode material for supercapacitor. An encouraging capacitance value (221.9-
297.3 F/g) was observed for the anode material synthesized from the doxycycline loaded biochar, comparable 
with that of commercial grade carbon and other hetero atom doped porous material. The overall study shows 
sustainable pathway for recycling of textile industrial waste into toxic and emerging contaminants remediation 
and management of toxic sludge into value-added products generation.

घ)	 एसआईसीी समर्थथन झि�ल्लीी अपशि�ष्ट मक्खीी रााख, लााल मि�ट्टीी और 
जि�ओलााइट अवशेेषोंं� काा उपयोोग करके तैैयाार कि�याा जााताा हैै। 
वि�भि�न्न यूूएफ और एनएफ झि�ल्लीी परत तरल और गैैस नि�स्पंंदन 
आवेेदन केे लि�ए एसआईसीी एमएफ समर्थथन झि�ल्लीी मंें जमाा कीी 
जाातीी हैै। आगेे काा काार्यय प्रगति� पर हैै।

ङ)	भा ारीी धाातुुओंं केे पृृथक्करण अनुुप्रयोोग केे लि�ए इस परि�योोजनाा केे 
अंंतर्गगत वि�भि�न्न एमडबू्ल्यूसीीओ कीी सि�रेमि�क झि�ल्लीी वि�कसि�त कीी 
गई हैै। 100 एनएम केे पोोर डाायाा केे एलू्यूमि�नाा शीीर्षष परत झि�ल्लीी, 
100 केेडीीए केे एमडबू्ल्यूसीीओ और 6 केेडीीए कोो वि�कसि�त 
और वि�शेषताा दीी गई हैै। इसके अलाावाा सि�रेमि�क-बाायोोपॉॉलि�मर 
मि�श्रि�त झि�ल्लीी ओडीी 35 केेडीीए (शीीर्षष परत केे रूप मंें नि�काालाा 
गयाा सेेरि�सि�न) और 3 केेडीीए (शीीर्षष परत केे रूप मंें वााणि�ज्यि�क 
सेेरि�सि�न) तैैयाार कि�ए गए हंैं और दीीर्घघकाालि�क परि�चाालन स्थि�िरताा 
सहि�त उनकाा लक्षण वर्णणन कि�याा गयाा हैै।
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A large amount of refractory waste (~ 28 million tons/
year) is being generated every year from iron & steel, 
cement, ceramics, petrochemicals industries etc. as spent 
refractory which has the potential of being utilized as a 
secondary source of refractory raw material. However, 
due to the absence of proper state-of-the-art knowledge, 
the suitable recycling of the spent refractories cannot 
be accomplished widely as value-added products. In 
this project, an attempt will be made to utilise the waste 
refractory for bulk applications after proper sorting, 
screening and processing, such as beneficiation. In the 
HCP54 (WP8) project, the collection and segregation 
(mechanical milling, washing & magnetic separation) of 50 
kg MgO-C refractory waste has been done. The % carbon 
content and phase analysis of different size fractions of 
washed and unwashed refractory waste have also been 

लोोहेे और इस्पाात, सीीमंेंट, चीीनीी मि�ट्टीी कीी चीीजं़ें, पेेट्रोो�के मि�कल उद्योोगोंं� 
आदि� सेे हर सााल बड़ीी माात्राा मंें दुुर्ददम्य अपशि�ष्ट (~ 28 मि�लि�यन टन 
/ वर्षष) उत्पन्न कि�याा जाा रहाा हैै, जि�समें दुुर्ददम्य कचे्चे मााल केे द्वि�तीीयक 
स्रोोत केे रूप मंें उपयोोग कि�ए जाानेे कीी क्षमताा हैै। तथाापि�, समुचि�त 
अत्यााधुुनि�क ज्ञाान केे अभााव मंें भुुक्तशेेष अपवर्ततकोंं� काा उपयुुक्त 
पुुनर्चचक्रण मूूल्यवधत उत्पाादोंं� केे रूप मंें व्याापक रूप सेे पूूराा नहींं � कि�याा 
जाा सकताा हैै। इस परि�योोजनाा मंें, उचि�त छंंटा ाई, स्क्रीीनिं�ंग और प्रसंंस्करण 
केे बााद थोोक अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए अपशि�ष्ट दुुर्ददम्य काा उपयोोग करने काा 
प्रयाास कि�याा जााएगाा, जैैसेे कि� लााभकाारीी। HCP54 (WP8) परि�योोजनाा 
मंें, 50 कि�लोो MgO-C दुुर्ददम्य कचरेे काा संंग्रह और पृृथक्करण (यांं�त्रि�क 
मि�लिं�ंग, धुुलााई और चुंं�बकीीय पृृथक्करण) कि�याा गयाा हैै। धुुलेे और बि�नाा 
धुुलेे दुुर्ददम्य अपशि�ष्ट केे वि�भि�न्न आकाार केे अंंशोंं� काा% काार्बबन साामग्रीी 
और चरण वि�शे्लेषण भीी कि�याा गयाा हैै। वर्ततमाान मंें, 1 इंंच (डाायाा)* 1 
इंंच (ऊंंचा ाई) बेेलनााकाार दुुर्ददम्य ब्लॉॉकोंं� केे नि�र्माा�ण कोो वााणि�ज्यि�क कचे्चे 
मााल सेे तैैयाार दुुर्ददम्य केे संंबंंध मंें इसके भौौति�क और यांं�त्रि�क गुुणोंं� केे 

रि�फै्रैक्ट्रीी�  और पाारंंपरि�क सि�राामि�क
REFRACTORY & TRADITIONAL CERAMICS

क्र.संं.
S No

अनुुप्रयुक्त शोोध
Applied Research 

4. बंेंटोोनााइट के्ले कोोटिं�ंग और सि�लेन संंशोोधन द्वााराा तैैयाार >1500 केे स्थि�िर जल संंपर्कक  कोोण केे सााथ नये सुुपरोोलेेफि�लि�क/हााइड्रोो�फो ोबि�क 
झि�ल्लीी काा उपयोोग करके वि�माानन ईंंधन रंेंज हााइड्रोो�का ार्बबन (>99%) सेे पाानीी नि�काालनेे केे लि�ए वि�कसि�त प्रक्रि�याा। सि�लेन: 1:100 (सि�लेन 
लोोडिं�ंग ~ 10%) काा वि�लाायक अनुुपाात वि�भि�न्न हााइड्रोो�का ार्बबन प्रणाालि�योंं� जैैसेे हेेके्सेन, टोोलू्यूनि�, सााइक्लोोहेेके्सेन और हेेपे्टेन मंें पाानीी (94-
99%) केे पृृथक्करण केे लि�ए कुुशल सााबि�त हुआ, जि�समें बंेंच से्केल प्रोोटोोटााइप (50 एल) मंें नि�स्पंंदन केे 2 घंंटे केे बााद 45-50 एलएम 
-2 एच -1 केे रूप मंें ऑप्टि�मल तेेल प्रवााह रहाा।
Process developed for water removal from aviation fuel range hydrocarbons (>99%) using novel superoleophilic/
hydrophobic membranes with static water contact angle of >1500 prepared by bentonite clay coating and silane 
modification. Silane: solvent ratio of 1:100 (silane loading ~10%) proved to be efficient for the separation of 
water (94-99%) in various hydrocarbon systems such as hexane, toluene, cyclohexane, and heptane with optimal 
oil flux as 45-50 Lm-2h-1 after 2 h of filtration in bench scale prototype (50 L).

5. सि�रेमि�क समर्थि�ित हााइड्रोो�फो ोबि�क झि�ल्लीी काा उपयोोग करके एचईएफए प्रक्रि�याा मंें प्रााप्त ग्लि�सरॉॉल मि�श्रण सेे मुुक्त फैैटीी एसि�ड (>95%) केे 
पृृथक्करण और शुुद्धि�करण केे लि�ए वि�कसि�त कीी गई प्रक्रि�याा। मि�ट्टीी-एलू्यूमि�नाा समर्थथन काा भूूतल संंशोोधन हेेक्सााडेेसि�लट्रि�िमे थोोक्सि�सि�लेन 
काा उपयोोग करके गीीलेे राासाायनि�क ग्रााफ्टिं�ंग वि�धि� द्वााराा कि�याा गयाा थाा, जि�सके परि�णाामस्वरूप संंपर्कक  कोोण ~ 153.5o थाा। जैैव-तेेल 
प्रणाालीी मंें ग्लि�सरॉॉल नेे लैैबसे्केल प्रोोटोोटााइप मंें 2 बाार ऑपरेेटिं�ंग दबााव पर 10 मि�नट केे नि�स्पंंदन केे बााद 98.6% अस्वीीकृृति� दि�खााई। 
ग्लि�सरॉॉल कीी अस्वीीकृृति� दक्षताा उत्सााहजनक पाायाा गयाा जब अन्य रि�पोोर्टट प्रक्रि�यााओंं केे सााथ तुुलनाा मंें. संंपर्कक  कोोण मूूल्योंं� केे संंदर्भभ मंें 
हााइड्रोो�फो ोबि�क झि�ल्लीी कीी स्थि�िरताा मााइक्रोोएल्गल शोोरबाा प्रणाालीी मंें 28 दि�नोंं� केे लि�ए देेखीी गई और 1530 सेे 147.90 तक कम होो गई।

Process developed for separation and purification of free fatty acids (>95%) from glycerol mixture obtained 
in the HEFA process using ceramic supported hydrophobic membranes. Surface modification of clay-alumina 
supports was done by wet chemical grafting method using hexadecyltrimethoxysilane, resulting in contact 
angle ~153.5⁰. The glycerol in bio-oil system showed 98.6% rejection after 10 minutes of filtration at 2 bar 
operating pressure in labscale prototype. The rejection efficiency of glycerol was found encouraging when 
compared with other reported processes. Stability of the hydrophobic membranes in terms of contact angle 
values were observed for 28 days in microalgal broth system and found to decrease from 1530 to 147.90.

6 उते्प्रेरक सि�रेमि�क झि�ल्लीी
Catalytic ceramic membrane
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done. Currently, the fabrication of the 1 inch (Dia) * 1 inch 
(Height) cylindrical refractory blocks is being processed 
using waste refractory aggregate for further evaluation 
of its physical and mechanical properties with respect to 
refractory prepared from the commercial raw material.

Keeping in mind, the unexplored possibility of Indian clays 
for development of clay-based value-added material, in 
GAP0412 project, we are going to i) generate pure phase 
clays from raw Indian clays ii) surface modify it with suitable 
engineered functional molecule and iii) Study the efficacy 
of the developed clays for few real -life applications, as 
photo-stable organic pigment for paint and for biomedical 
applications. The scientific challenge lies with a) optimising 
a purification protocol for Indian clays and b) Intercalating 
clays with low CEC. These challenges will be addressed 
in the present project through synthesis of customised 
organic molecules, novel intercalation strategies and 
innovative clay processing steps during purification and 
intercalation stages. Presently, in the GAP0412 project, 
we have initiated the synthesis of intercalated clay from 
raw Indian sources using a novel strategy, with a focus on 
assessing its biomedical application potential. 

In the case of SLS glass melting, refractory crucibles such 
as high alumina, silimanite, alumina-zirconia-silicate (AZS), 
mullite, zircon, zircon mullite, and mullite-corundum are 
typically utilized. As a result of the chemical reaction and 
mechanical pressure occurring during glass melting, the 
heated face of the refractory pot experiences noticeable 
flaking, peeling, or spalling of refractory. In this regard, 
improving the corrosion resistance of the refractory 
pot and formulating the ideal composition window 
for refractory pots is the goal of preparing SLS glass 
free of defects. In this project (SSP0431), three distinct 
compositions such as 60 and 70 wt% alumina (in-situ and 
preformed mullite) and magnesium aluminate spinel were 
used to create refractory crucibles. The first glass melting 
and corrosion investigation was carried out using Saint 
Gobain’s SLS glass batch composition. The composition of 
the spinel crucible exhibits superior resistance to corrosion 
when exposed to SLS glass melting.

The steel production capacity of our country is continuously 
increasing, and as per the National Steel Policy 2017, the 
targeted installed capacity is 300 million tons in the year 
2030. Induction furnaces contribute around 28% of the 
country’s steel production. To achieve the target, this 
segment must grow in tandem. Presently, acidic ramming 
mass is used as lining material for induction furnaces, which 
is unsuitable for refining reactions, particularly the removal 
of sulphur and phosphorous. The aim was to develop a 
suitable ramming mass composition for induction furnace 
lining under which slag can be suitably conditioned for 

आगेे मूूल्यांं�कन केे लि�ए अपशि�ष्ट दुुर्ददम्य समुच्चय काा उपयोोग करके 
संंसााधि�त कि�याा जाा रहाा हैै।

मि�ट्टीी आधाारि�त मूूल्य वर्धि�ित साामग्रीी केे वि�काास केे लि�ए भाारतीीय मि�ट्टीी 
कीी अस्पष्टीीकृृत संंभाावनाा कोो ध्याान मंें रखते हुए, GAP0412 परि�योोजनाा 
मंें, हम i) कचे्चे भाारतीीय मि�ट्टीी सेे शुुद्ध चरण मि�ट्टीी उत्पन्न करते हंैं ii) 
सतह इसेे उपयुुक्त इंंजीीनि�यर काार्याा�त्मक अणुु केे सााथ संंशोोधि�त करते 
हंैं और iii) पंेंट केे लि�ए फोोटोो-स्थि�िर काार्बबनि�क वर्णणक केे रूप मंें और 
जैैव चि�कि�त्साा अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए कुुछ वाास्तवि�क जीीवन अनुुप्रयोोगोंं� केे 
लि�ए वि�कसि�त मि�ट्टीी कीी प्रभाावकाारि�ताा काा अध्ययन करते हंैं। वैैज्ञाानि�क 
चुुनौौतीी a) भाारतीीय मि�ट्टीी केे लि�ए एक शुुद्धि�करण प्रोोटोोकॉॉल काा 
अनुुकूूलन और b) कम CEC केे सााथ इंंटरकाालेेटिं�ंग के्ले केे सााथ हैै।इन 
चुुनौौति�योंं� कोो वर्ततमाान परि�योोजनाा मंें अनुुकूूलि�त काार्बबनि�क अणुुओंं केे 
संंशे्लेषण, उपन्याास इंंटरकैलेेशन रणनीीति�योंं� और शुुद्धि�करण और 
इंंटरकैलेेशन चरणोंं� केे दौौराान अभि�नव मि�ट्टीी प्रसंंस्करण चरणोंं� केे 
मााध्यम सेे संंबोोधि�त कि�याा जााएगाा। वर्ततमाान मंें, GAP0412 परि�योोजनाा 
मंें, हमनेे एक नई रणनीीति� काा उपयोोग करके कचे्चे भाारतीीय स्रोोतोंं� सेे 
इंंटरक्लेटेेड मि�ट्टीी केे संंशे्लेषण कीी शुुरुआत कीी हैै, जि�समें इसकीी जैैव 
चि�कि�त्साा अनुुप्रयोोग क्षमताा काा आकलन करने पर ध्याान कंेंद्रि��त कि�याा 
गयाा हैै।

एसएलएस ग्लाास पि�घलनेे केे माामलेे मंें, उच्च एलू्यूमि�नाा, सि�लि�मेनााइट, 
एलू्यूमि�नाा-ज़ि�रकोोनि�याा-सि�लि�केट (एजेेडएस), मुुलााइट, जि�क्रोोन, 
जि�क्रोोन मुुलााइट और मुुलााइट-कोोरन्डम जैैसेे दुुर्ददम्य कू्रूसि�बल काा 
आमतौौर पर उपयोोग कि�याा जााताा हैै। कांं�च केे पि�घलनेे केे दौौराान होोनेे 
वाालीी राासाायनि�क प्रति�क्रि�याा और यांं�त्रि�क दबााव केे परि�णाामस्वरूप, 
दुुर्ददम्य बर्ततन काा गर्मम चेेहराा ध्याान देेनेे योोग्य फे्लेकिं�ंग , छीीलनेे याा दुुर्ददम्य 
केे सै्पैलिं�ंग काा अनुुभव करताा हैै। इस संंबंंध मंें, दुुर्ददम्य बर्ततन केे संंक्षाारण 
प्रति�रोोध मंें सुुधाार करनाा और दुुर्ददम्य बर्ततनोंं� केे लि�ए आदर्शश रचनाा 
खि�ड़कीी तैैयाार करनाा एसएलएस ग्लाास कोो दोोषोंं� सेे मुुक्त तैैयाार करने 
काा लक्ष्य हैै। इस परि�योोजनाा (SSP0431) मंें, दुुर्ददम्य कू्रूसि�बल बनाानेे केे 
लि�ए 60 और 70 wt% एलू्यूमि�नाा (इन-सीीटूू और प्रीीफॉॉर्म्ड�ड मुुलााइट) और 
मैैग्नीीशि�यम एलू्यूमि�नेट स्पााइनल जैैसीी तीीन अलग-अलग रचनााओंं काा 
उपयोोग कि�याा गयाा थाा। संेंट गोोबेेन कीी एसएलएस ग्लाास बैैच संंरचनाा 
काा उपयोोग करके पहलीी ग्लाास पि�घलनेे और संंक्षाारण जांं�च कीी गई थीी। 
स्पााइनल कू्रूसि�बल कीी संंरचनाा एसएलएस ग्लाास पि�घलनेे केे संंपर्कक  मंें 
आनेे पर जंंग केे लि�ए बेेहतर प्रति�रोोध प्रदर्शि�ित करतीी हैै।

हमाारेे देेश कीी इस्पाात उत्पाादन क्षमताा लगााताार बढ़ रहीी हैै, और रााष्ट्रीी �य 
इस्पाात नीीति� 2017 केे अनुुसाार, वर्षष 2030 मंें लक्षि�त स्थाापि�त क्षमताा 
300 मि�लि�यन टन हैै। देेश केे इस्पाात उत्पाादन मंें इंंडक्शन फर्नेस काा 
योोगदाान लगभग 28% हैै। लक्ष्य प्रााप्त करने केे लि�ए, इस सेेगमेंट कोो 
अग्राानुुक्रम मंें बढ़नाा चााहि�ए। वर्ततमाान मंें, अम्लीीय रैैमिं�ंग द्रव्यमाान काा 
उपयोोग पे्रेरण भट्टि�योंं� केे लि�ए अस्तर साामग्रीी केे रूप मंें कि�याा जााताा 
हैै, जोो प्रति�क्रि�यााओंं कोो परि�ष्कृत करनेवि�शेष रूप सेे सल्फर और 
फॉॉस्फोोरस कोो हटाानेे केे लि�ए अनुुपयुुक्त हैै। इसकाा उदे्देश्य इंंडक्शन 
फर्नेस लााइनिं�ंग केे लि�ए एक उपयुुक्त रैैमिं�ंग माास कंंपो ोजि�शन वि�कसि�त 
करनाा थाा जि�सके तहत स्टीील सेे प्रभाावीी सल्फर और फॉॉस्फोोरस हटाानेे 
केे लि�ए सै्लैग कोो उपयुुक्त रूप सेे वााताानुुकूूलि�त कि�याा जाा सकताा हैै। 
सीीजीीसीीआरआई नेे 20 कि�लोो लैैब इंंडक्शन फर्नेस पर प्रयोोगशाालाा 
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effective sulphur and phosphorous removal from steel. 
CGCRI has achieved 13-19 heats in laboratory trials on a 
20 kg lab induction furnace. Re-validation of the ramming 
mass trail has been completed on a 40 kg induction 
furnace with 24 heats achieved so far. The industrial trial is 
currently ongoing.

The most often and commercially used binder in 
refractory castables, i.e., calcium aluminate cement, 
causes the inclusion of calcium oxide influencing the high-
temperature properties because it causes the production 
of low melting phases, making it only useful for specific 
applications areas where the service temperature will be 
below 1500–1600°C. Previous research studies show that 
in recent years, the use of colloidal suspensions and nano 
powders in refractory castables has increased, primarily 
to enhance the densification and bonding in castables at 
lower sintering temperatures. There is a lack of systematic 
study on improving the solid content, stability, green 
strength, and hot temperature properties, particularly for 
colloidal alumina sol and its sole use as a colloidal binder 
in the castable refractory system. Therefore, the project 
aims to address these areas so that colloidal alumina sol 
followed by zinc aluminate colloidal sol bonded high 
alumina castable can be developed sustaining beyond 
1600°C without any formation of low melting or eutectic 
phases.

Research is going into improving the performance of 
low-carbon refractories by incorporating nanoscale 
additives, other composite materials, and aggregate /
binder modification. Metal additives are commonly used 
to improve material properties by forming bonding 
phases in situ through reactions with nano-meter carbon 
sources. Metal powder addition in low-carbon alumina 
carbon refractories enhances the material’s properties. 
Aluminum stimulates the formation of AlN, Al4C3, and 
Al4O4C. Silicon benefits the development of SiC whiskers, 
and a combination of both in an N2 atmosphere generates 
SiAlON. In-situ phase development improves bonding 
among constituents studied by various researchers. Most 
studies focus on metal additives, known as antioxidants, 
but do not provide information on oxidation resistance. 
Also, studies on composite materials or some nano-scaled 
additives are not feasible on an industrial scale. Maximum 
studies are focused on the evolution of microstructure. 
So, the present proposal aims to determine the optimal 
amount of antioxidants necessary for improving the 
oxidation resistance and other properties of alumina-
carbon refractories that contain graphite and nanocarbon 
as carbon sources.

परीीक्षणोंं� मंें 13-19 हीीट हाासि�ल कि�ए हंैं। रैैमिं�ंग माास ट्रेे� ल काा पुुन: 
सत्याापन 40 कि�लोोग्रााम इंंडक्शन फर्नेस पर पूूराा कि�याा गयाा हैै, जि�समें 
अब तक 24 हीीट हाासि�ल कि�ए गए हंैं। औद्योोगि�क परीीक्षण वर्ततमाान मंें 
जाारीी हैै।

दुुर्ददम्य काासे्टेबल्स, याानीी, कैैल्शि��यम एलू्यूमि�नेट सीीमंेंट मंें सबसेे अधि�क 
बाार और व्याावसाायि�क रूप सेे इसे्तेमााल कि�याा जाानेे वाालाा बााइंंडर, 
उच्च ताापमाान गुुणोंं� कोो प्रभाावि�त करने वाालेे कैैल्शि��यम ऑक्सााइड कोो 
शाामि�ल करने काा काारण बनताा हैै क्योंं�कि�� यह कम पि�घलनेे वाालेे चरणोंं� 
केे उत्पाादन काा काारण बनताा हैै, जि�ससेे यह केेवल वि�शि�ष्ट अनुुप्रयोोगोंं� 
केे लि�ए उपयोोगीी होोताा हैै के्षेत्रोंं� जहांं� सेेवाा ताापमाान 1500-1600 डि�ग्रीी 
सेेल्सि�यस सेे नीीचेे होोगाा।  पि�छले शोोध अध्ययनोंं� सेे पताा चलताा हैै कि� 
हााल केे वर्षोंं मंें, दुुर्ददम्य काासे्टेबल्स मंें कोोलााइडल नि�लंंबन और नैैनोो 
पााउडर काा उपयोोग बढ़ गयाा हैै, मुुख्य रूप सेे कम सिं�ंटरिं�ंग ताापमाान 
पर कैैसे्टेबल्स मंें घनत्व और संंबंंध बढ़ाानेे केे लि�एठोोस साामग्रीी, स्थि�िरताा, 
हरीी तााकत और गर्मम ताापमाान गुुणोंं� मंें सुुधाार पर व्यवस्थि�ित अध्ययन कीी 
कमीी, वि�शेष रूप सेे कोोलााइडल एलू्यूमि�नाा सोोल केे लि�ए और काासे्टेबल 
दुुर्ददम्य प्रणाालीी मंें कोोलााइडल बााइंंडर केे रूप मंें इसकाा एकमाात्र उपयोोग 
हैै इसलि�ए परि�योोजनाा काा उदे्देश्य इन के्षेत्रोंं� कोो संंबोोधि�त करनाा हैै तााकि� 
जस्ताा एलू्यूमि�नेट कोोलााइडल सोोल बंंधुआ उच्च एलू्यूमि�नाा काासे्टेबल केे 
बााद कोोलााइडल एलू्यूमि�नाा सॉॉल कोो कम पि�घलनेे याा यूूटेेक्टि�क चरणोंं� 
केे कि�सीी भीी गठन केे बि�नाा 1600 डि�ग्रीी सेेल्सि�यस सेे अधि�क बनााए 
रखने केे लि�ए वि�कसि�त कि�याा जाा सके।

शोोध नैैनोोसे्केल एडि�टि�व्स, अन्य मि�श्रि�त साामग्रीी, और कुुल / बााइंंडर 
संंशोोधन कोो शाामि�ल करके कम काार्बबन अपवर्ततक केे प्रदर्शशन मंें सुुधाार 
करने जाा रहाा हैै। धाातुु योोजक आमतौौर पर नैैनोो-मीीटर काार्बबन स्रोोतोंं� 
केे सााथ प्रति�क्रि�यााओंं केे मााध्यम सेे सीीटूू मंें संंबंंध चरणोंं� कोो बनााकर 
भौौति�क गुुणोंं� कोो बेेहतर बनाानेे केे लि�ए उपयोोग कि�याा जााताा हैै। कम 
काार्बबन एलू्यूमि�नाा काार्बबन अपवर्ततक मंें धाातुु पााउडर केे अलाावाा साामग्रीी 
केे गुुणोंं� कोो बढ़ााताा हैै। एलू्यूमीीनि�यम AlN, Al4C3 और Al4O4C केे गठन 
कोो उते्तेजि�त करताा हैै। सि�लि�कॉॉन SiCमूंं�छ केे वि�काास कोो लााभ देेताा हैै, 
और N2 वााताावरण मंें दोोनोंं� काा संंयोोजन SiAlON उत्पन्न करताा हैै। इन-
सीीटूू चरण वि�काास वि�भि�न्न शोोधकर्ताा�ओंं द्वााराा अध्ययन कि�ए गए घटकोंं� 
केे बीीच संंबंंध मंें सुुधाार करताा हैै। अधि�कांं�श अध्ययन धाातुु योोजक पर 
ध्याान कंेंद्रि��त करते हंैं, जि�नं्हें एंंटी ीऑक्सि�डेंट केे रूप मंें जाानाा जााताा हैै, 
लेेकि�न ऑक्सीीकरण प्रति�रोोध केे बाारेे मंें जाानकाारीी प्रदाान नहींं � करते हंैं। 
इसके अलाावाा, मि�श्रि�त साामग्रीी याा कुुछ नैैनोो-से्केल कि�ए गए एडि�टि�व्स 
पर अध्ययन औद्योोगि�क पैैमाानेे पर संंभव नहींं � हैै। अधि�कतम अध्ययन 
मााइक्रोोस्ट्रर क्चर केे वि�काास पर कंेंद्रि��त हंैं। इसलि�ए, वर्ततमाान प्रस्तााव 
काा उदे्देश्य ऑक्सीीकरण प्रति�रोोध और एलू्यूमि�नाा-काार्बबन अपवर्ततक 
केे अन्य गुुणोंं� मंें सुुधाार केे लि�ए आवश्यक एंंटी ीऑक्सि�डेंट कीी इष्टतम 
माात्राा नि�र्धाा�रि�त करनाा हैै जि�समें काार्बबन स्रोोतोंं� केे रूप मंें गे्रेफााइट और 
नैैनोोकाार्बबन होोतेे हंैं।

ANNUAL REPORT 
2023-24

33CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata



क्षेते्र-वाार उपलब्धि�याँँ बुनुि�याादीी और हस्तांंतरणीीय शोोध कोो कवर करतीी हंैं और नीीचे ेसंंक्षेपे मंें प्रस्तुतु कीी गई हंैं।
Area-Wise Achievements cover basic and translational research and are summarized below. 
क्र.संं.
S No

बुुनि�याादीी शोोध
Basic Research 

अनुुप्रयुक्त शोोध
Applied Research 

1. नि�वाास प्रथम परि�योोजनाा (OLP07334) मंें, एक उच्च 
एलू्यूमि�नाा दुुर्ददम्य काासे्टेबल एक संंशे्लेषि�त सोोल-जेेल-
आधाारि�त एलू्यूमि�नाा अग्रदूत कोोलााइडल सोोल केे सााथ 
वि�कसि�त कि�याा गयाा हैै। हाालांं�कि�, हरेे और उच्च ताापमाान 
यांं�त्रि�क शक्ति� सीीमंेंट-बंंधुआ काासे्टेबल कीी तुुलनाा मंें बहुत 
कम हैै, जोो कोोलााइडल अग्रदूत सोोल कीी कम ठोोस साामग्रीी 
केे लि�ए जि�मे्मेदाार हैै। इसलि�ए, एलू्यूमि�नाा कोोलााइडल सोोल 
केे बााद जिं�ंक एलु्युमि�नेट कोोलााइडल सोोल वि�कसि�त करने 
और उच्च एलू्यूमि�नाा दुुर्ददम्य काासे्टेबल केे गुुणोंं� पर उनके 
प्रभााव काा अध्ययन करने केे लि�ए मि�लिं�ंग माार्गग शुुरू कि�याा 
गयाा हैै।

In the Residence FIRST project (OLP07334), a High 
alumina refractory castable has been developed 
with a synthesized sol-gel-based alumina 
precursor colloidal sol. However, the green and 
high-temperature mechanical strength is very 
low compared to cement-bonded castable, 
ascribed to the low solid content of the colloidal 
precursor sol. Therefore, milling route has been 
undertaken to develop alumina colloidal sol 
followed by zinc aluminate colloidal sol and 
study their effect on the properties of high 
alumina refractory castable.

अपशि�ष्ट सेे धन मि�शन परि�योोजनाा, HCP54 (WP8) परि�योोजनाा मंें, एक 
इस्पाात संंयंंत्र सेे 50 कि�लोोग्रााम MgO-C दुुर्ददम्य अपशि�ष्ट काा संंग्रह और 
पृृथक्करण कि�याा गयाा हैै। दुुर्ददम्य अनााज केे प्रत्येक आकाार अंंश केे 
एक्सआरडीी, % काार्बबन साामग्रीी, चुंं�बकीीय अशुुद्धि�योंं� आदि� सहि�त कचरेे काा 
प्रााथमि�क लक्षण वर्णणन कि�याा गयाा थाा। वर्ततमाान मंें, 1 इंंच (व्याास) * 1 इंंच 
(ऊंंचा ाई) दुुर्ददम्य ब्लॉॉकोंं� केे नि�र्माा�ण कोो उपयोोग कीी गई वााणि�ज्यि�क कच्चीी 
साामग्रीी केे संंदर्भभ मंें इसके भौौति�क और यांं�त्रि�क गुुणोंं� केे आगेे मूूल्यांं�कन केे 
लि�ए अपशि�ष्ट समुच्चय केे सााथ संंसााधि�त कि�याा जाा रहाा हैै। 

In the waste-to-wealth mission project, HCP54 (WP8) 
project, the collection and segregation of 50 kg of MgO-C 
refractory waste from a steel plant has been done. Primary 
characterization of the waste, including XRD, % carbon 
content, magnetic impurities, etc., of each size fraction of 
refractory grains was done. Currently, the fabrication of 
the 1 inch (Dia) * 1 inch (Height) refractory blocks is being 
processed with the waste aggregate for further evaluation of 
its physical and mechanical properties with reference to the 
commercial raw material used.  

2. नि�वाास प्रथम परि�योोजनाा (OLP07335) मंें, दुुर्ददम्य रचनाा केे 
लि�ए गै्रैनुुलोोमेेट्रीी � (मोोटेे: मध्यम: ठीीक) कोो अनुुकूूलि�त कि�याा 
गयाा हैै। एंंटी ीऑक्सि�डेंट केे उपयुुक्त संंयोोजन केे सााथ बैैच 
संंरचनाा मंें नैैनोोकाार्बबन और गे्रेफााइट कीी माात्राा काा अनुुकूूलन 
प्रगति� पर हैै। 

In the Residence FIRST project (OLP07335), 
Granulometry (coarse: medium: fine) for the 
refractory composition has been optimized. The 
optimization of the amount of nanocarbon and 
graphite in the batch composition with a suitable 
combination of antioxidants is under progress. 

नि�जीी उद्योोग प्राायोोजि�त परि�योोजनाा (SSP0431) मंें, दुुर्ददम्य कू्रूसि�बल 
कोो तीीन अलग-अलग रचनााओंं, अर्थाा�त् 60wt.% एलू्यूमि�नाा, 70 wt.% 
एलू्यूमि�नाा (इन-सीीटूू और प्रीीफॉॉर्म्ड�ड मुुलााइट) और मैैग्नीीशि�यम एलू्यूमि�नेट 
स्पााइनेेल काा उपयोोग करके वि�कसि�त कि�याा गयाा थाा। संेंट गोोबेेन द्वााराा 
प्रदाान कीी गई एसएलएस बैैच संंरचनाा काा उपयोोग करके एक प्राारंंभि� क 
ग्लाास पि�घलनेे और संंक्षाारण अध्ययन आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। स्पि�नल 
संंरचनाा एसएलएस ग्लाास पि�घलनेे केे प्रति� बेेहतर संंक्षाारण प्रति�रोोध 
दि�खाातीी हैै।

In the private industry sponsored project (SSP0431), 
refractory crucibles were developed using three different 
compositions, namely 60wt.% alumina, 70 wt.% alumina 
(in-situ and preformed mullite) and magnesium aluminate 
spinel. An initial glass melting and corrosion study was 
conducted using the SLS batch composition provided by 
Saint Gobain. Spinel composition shows better corrosion 
resistance towards SLS glass melting.

वाार्षि�िक प्रति�वेेदन
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क्र.संं.
S No

बुुनि�याादीी शोोध
Basic Research 

अनुुप्रयुक्त शोोध
Applied Research 

3. GAP0412 परि�योोजनाा मंें, हमााराा उदे्देश्य मूूल्य वर्धि�ित साामग्रीी वि�कसि�त 
करने केे लि�ए भाारतीीय मि�ट्टीी कीी क्षमताा काा पताा लगाानाा हैै। हमाारेे दृष्टि�कोोण 
मंें कचे्चे भाारतीीय स्रोोतोंं� सेे शुुद्ध चरण मि�ट्टीी उत्पन्न करनाा, उनं्हें इंंजीीनि�यर 
काार्याा�त्मक अणुुओंं केे सााथ सतह-संंशोोधि�त करनाा, और वाास्तवि�क जीीवन 
अनुुप्रयोोगोंं� मंें उनकीी प्रभाावकाारि�ताा काा मूूल्यांं�कन करनाा जैैसेे पंेंट और 
बाायोोमेेडि�कल उपयोोगोंं� केे लि�ए फोोटोोटेेबल काार्बबनि�क वर्णणक शाामि�ल हंैं। 
वर्ततमाान मंें, हमनेे एक नई रणनीीति� काा उपयोोग करके कचे्चे भाारतीीय स्रोोतोंं� 
सेे इंंटरकलेेटेेड मि�ट्टीी काा संंशे्लेषण शुुरू कि�याा, और जैैव चि�कि�त्साा के्षेत्र मंें 
इसकीी अनुुप्रयोोग क्षमताा काा आकलन करने काा प्रयाास कि�याा।

In the GAP0412 project, we aim to explore the potential 
of Indian clays for developing value-added materials. Our 
approach involves generating pure phase clays from raw 
Indian sources, surface-modifying them with engineered 
functional molecules, and evaluating their efficacy in real-
life applications such as photostable organic pigments for 
paint and biomedical uses. Presently, we begun synthesizing 
intercalated clay from raw Indian sources using a novel 
strategy, and further attempted to assess its application 
potential in the biomedical field.

4. ग्रांं�ट-इन-एड प्रोोजेेक्ट (GAP0411) मंें, इंंडक्शन फर्नेस केे लि�ए एक 
मैैगे्नेशि�याा-आधाारि�त बेेसि�क रैैमिं�ंग माास वि�कसि�त कि�याा गयाा थाा। इससेे 
इंंडक्शन फर्नेस मंें स्टीील काा रि�फााइनिं�ंग होो सकेगाा। अब तक 20 कि�लोो 
कीी लैैब इंंडक्शन फर्नेस पर लेेबोोरेेटरीी ट्राा�य ल मंें 13-19 हीीट हाासि�ल कि�ए 
जाा चुुकेे हंैं। रैैमिं�ंग माास ट्राा�य ल काा पुुनर्वैधीीकरण 40 कि�लोोग्रााम इंंडक्शन 
फर्नेस पर पूूराा होो चुुकाा हैै, जि�समें अब तक 24 हीीट हाासि�ल कि�ए गए हंैं। 
औद्योोगि�क परीीक्षण वर्ततमाान मंें जाारीी हैै।

In the Grant-in-Aid Project (GAP0411), a Magnesia-based 
basic ramming mass was developed for the induction 
furnace. This will enable the refining of steel in an induction 
furnace. So far, 13-19 heats have been achieved in laboratory 
trials on a 20 kg lab induction furnace. Revalidation of the 
ramming mass trial has been completed on a 40 kg induction 
furnace with 24 heats achieved so far. The industrial trial is 
currently ongoing.
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Key achievements of the specialty glass group included 
the following: 

A.	� Established dedicated pilot scale facility of 5 L capacity 
glass melting furnaces for five varieties of Crown (589-
613, 603-606, 720-506) and flint (762-265 and 788-
475) glasses under VSSC ISRO sponsored optical glass 
development program for space optics.

B.	� Developed process technology to realize the 
production of 589-613, 603-606 and 762-265 optical 
glasses in 5 L scale and supplied glasses in desired 
dimensions to VSSC, ISRO.

C.	� Formulation and development of thermally stable 
borosilicate bioactive glasses with apatite forming 
ability within one day, acceptable cell proliferation 
with strong bactericidal action in comparison to 
commercially glasses. 

D.	� A novel borosilicate based bioactive glass composition 
has been developed which exhibits similar thermal 
expansion coefficient with that of on Ti6Al4V based 
medical prosthesis. Thus, the critical issue of bioactive 
ceramics / glass coating spalling or de-lamination 
from metal substrate has successfully addressed via 
our novel bioactive glass composition.

	� A borosilicate glass composition has been identified 
to safely incorporate As-containing sludge from 
contaminated ground-water. Upon systematic 
compositional modification, up to 25 wt% of sludge 
could be incorporated within the borosilicate glassy 
phase. However, color glass articles could be fabricated 
incorporating<5 wt% of sludge, maintaining visible 
transparency. Thus, the glasses are not only suitable for 
the effective incorporation of arsenic laden residues, 
rather bring attention for its application as colour 
glass.The20%sludge-loaded glass particles at room 
temperature up to 199 days of immersion in distilled 
water show no leaching of toxic arsenic. Only 5 ppb of 
As detection in the 20% sludge sample for 199 days 
is negligible, indicating the effective immobilization 
methodology for arsenic-contaminated sludge.   

	� Additinally, MW heating is found suitable for 
immobilizing toxic AsCS in borosilicate glass in 
an energy-efficient way with improved visible 
transmission. Furthermore, it becomes an essential 
tool to modulate the color of the glass samples (536 

वि�शेषताा काँँ�च समूह कीी प्रमुख उपलब्धि�याँँ� नि�म्नलि�खि�त हंैं: 

क.	अंं तरि�क्ष प्रकााशि�कीी केे लि�ए वीीएसएससीी इसरोो प्राायोोजि�त 
ऑप्टि�कल काँँ�च वि�काास काार्ययक्रम केे तहत क्रााउन (589-613, 
603-606, 720-506) और चकमक पत्थर (762-265 और 788-
475) काँँ�च कीी पांं�च कि�स्मोंं� केे लि�ए 5 एल क्षमताा काँँ�च पि�घलनेे 
वाालीी भट्टि�योंं� कीी समर्पि�ित पाायलट से्केल सुुवि�धाा स्थाापि�त कीी गई।

ख.	 5 एल पैैमाानेे मंें 589-613, 603-606 और 762-265 ऑप्टि�कल 
काँँ�च केे उत्पाादन काा एहसाास करने केे लि�ए प्रक्रि�याा प्रौौद्योोगि�कीी 
वि�कसि�त कीी और वीीएसएससीी, इसरोो कोो वांं�छि�त आयाामोंं� मंें 
काँँ�च कीी आपूूर्ति�ि कीी।

ग.	 एक दि�न केे भीीतर एपेेटााइट बनाानेे कीी क्षमताा केे सााथ थर्ममल 
रूप सेे स्थि�िर बोोरोोसि�लि�केट बाायोोएक्टि�व ग्लाास काा नि�र्माा�ण और 
वि�काास, व्याावसाायि�क चशे्मे कीी तुुलनाा मंें मजबूत जीीवााणुुनााशक 
काार्ररवााई केे सााथ स्वीीकाार्यय सेेल प्रसाार।

घ.	 एक नवीीन बोोरोोसि�लि�केट आधाारि�त बाायोोएक्टि�व काँँ�च संंरचनाा 
वि�कसि�त कीी गई हैै जोो Ti6Al4V आधाारि�त मेेडि�कल प्रोोस्थेेसि�स 
केे समाान थर्ममल वि�स्ताार गुुणांं�क प्रदर्शि�ित करतीी हैै। इस प्रकाार, 
धाातुु सब्सट्रेे� ट सेे बाायोोएक्टि�व सि�रेमि�क / काँँ�च कोोटिं�ंग सै्पैलिं�ंग याा 
डीी-लेेमि�नेशन केे महत्वपूूर्णण मुुदे्दे कोो हमाारेे उपन्याास बाायोोएक्टि�व 
काँँ�च संंरचनाा केे मााध्यम सेे सफलताापूूर्ववक संंबोोधि�त कि�याा गयाा हैै।

	�दू षि�त भूूजल सेे एएस युुक्त कीीचड़ कोो सुुरक्षि�त रूप सेे शाामि�ल 
करने केे लि�ए एक बोोरोोसि�लि�केट काँँ�च संंरचनाा कीी पहचाान कीी 
गई हैै। व्यवस्थि�ित संंरचनाा संंशोोधन पर, 25 wt% तक कीीचड़ 
कोो बोोरोोसि�लि�केट काँँ�च चरण केे भीीतर शाामि�ल कि�याा जाा सकताा 
हैै। हाालांं�कि�, रंंगीीन काँँ�च केे लेेखोंं� कोो दृश्यमाान पाारदर्शि�िताा बनााए 
रखते हुए<5 wt% कीीचड़ कोो शाामि�ल करते हुए गढ़ाा जाा सकताा 
हैै।इस प्रकाार, चश्माा न केेवल आरे्सेनि��क सेे लदीी अवशेेषोंं� केे 
प्रभाावीी समाावेेश केे लि�ए उपयुुक्त हंैं, बल्कि� रंंगीीन काँँ�च केे रूप मंें 
इसके आवेेदन केे लि�ए ध्याान आकर्षि�ित करते हंैं। आसुुत जल मंें 
वि�सर्जजन केे 199 दि�नोंं� तक कमरेे केे ताापमाान पर 20% कीीचड़-
भाारि�त काँँ�च केे कण जहरीीलेे आरे्सेनि��क काा कोोई लीीचिं�ंग नहींं � 
दि�खाातेे हंैं। 199 दि�नोंं� केे लि�ए 20% कीीचड़ केे नमूनेे मंें एएस 
काा केेवल 5 पीीपीीबीी पताा लगाानाा नगण्य हैै, जोो आरे्सेनि��क-दूूषि�त 
कीीचड़ केे लि�ए प्रभाावीी स्थि�िरीीकरण पद्धति� काा संंकेत देेताा हैै। 

	� इसके अति�रि�क्त, बेेहतर दृश्य संंचरण केे सााथ ऊर्जाा�-कुुशल 
तरीीकेे सेे बोोरोोसि�लि�केट काँँ�च मंें वि�षााक्त AsCS कोो स्थि�िर करने केे 
लि�ए MW हीीटिं�ंग उपयुुक्त पाायाा गयाा हैै। इसके अलाावाा, यह काँँ�च 
केे नमूनोंं� केे रंंग (536 सेे 586 एनएम केे दृश्य ट्रांं� �समि�शन मैैक्सि�माा 

वि�शेेषताा काँँच
SPECIALTY GLASSES
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to 586 nm of visible transmission maxima shift from 
conventional to microwave heating) tuning from 
predominately green to yellow. Previously proposed 
different sustainable material could ensure a leaching 
of arsenic not less than few mg/L, where the examined 
borosilicate glass could be the superior one, along 
with its suitable applicability as color glass material.

E.	� Glass foam brick of dimension 235 x 110 x 70  (in 
mm) prepared incorporating 98.5 wt % of glass waste 
with addition of 1.5 wt.% of foaming agent CaCO3 for 
construction application. The following properties 
have been optimized:

	 a.	 Density of Glass foam found 0.35 g/cc 

	 b.	 Porosity 85% 

	 c.	 Compressive strength 3.8 Mpa

	� The group also carried out supply mode projects 
funded by the BRIT that comprised of  Manufacture, 
Inspection, Testing, Supply and Warranty of Stabilized 
Lead Glass of dimension 415 x 415 x 115 mm thick 
of quantity 04 Nos. and 200 x 200 x 200 mm thick of 
quantity 2 Nos. having density 5.2 g/cc density. The 
glass blocks were successfully prepared and delivered 
to BRIT, DAE

	� Another NRC/BARC project involved Manufacture, 
Inspection, Testing, Supply and Warranty of Lead Glass 
of dimension 600 x 245 x 100 mm thick of quantity 
03 Nos. (Stabilized varieties), 600x245x100 mm 
thick of quantity 03 Nos. (Unstabilized varieties) and 
100x100x100 mm thick of quantity 6 Nos. (Stabilized 
varieties) having density 5.2 g/cc density. Supply of the 
said glasses were successfully done. 

पाारंंपरि�क सेे मााइक्रोोवेेव हीीटिं�ंग मंें बदलााव) कोो मुुख्य रूप सेे हरेे 
सेे पीीलेे रंंग मंें समाायोोजि�त करने केे लि�ए एक आवश्यक उपकरण 
बन जााताा हैै। पहलेे प्रस्ताावि�त वि�भि�न्न टि�कााऊ साामग्रीी कम सेे कम 
कुुछ मि�लीीग्रााम/लीीटर आरे्सेनि��क कीी लीीचिं�ंग सुुनि�श्चि�त कर सकतीी 
हैै, जहांं� रंंगीीन काँँ�च साामग्रीी केे रूप मंें इसकीी उपयुुक्त प्रयोोज्यताा 
केे सााथ-सााथ जांं�चाा गयाा बोोरोोसि�लि�केट काँँ�च बेेहतर होो सकताा हैै। 

ङ.	� 235 x 110 x 70 (मि�मीी मंें) आयााम कीी ग्लाास फोोम ईंंट कोो नि�र्माा�ण 
अनुुप्रयोोग केे लि�ए 98.5 wt.% फोोमिं�ंग एजंेंट CaCO3 केे सााथ 
98.5 wt% ग्लाास अपशि�ष्ट कोो शाामि�ल करके तैैयाार कि�याा गयाा 
हैै। नि�म्नलि�खि�त गुुणोंं� कोो अनुुकूूलि�त कि�याा गयाा हैै:

	� (i)	 ग्लाास फोोम काा घनत्व 0.35 ग्रााम/सीीसीी पाायाा गयाा 

	� (ii)	सरंं ध्रताा 85% 

	� (iii)	संंपी ीड़न शक्ति� 3.8 एमपीीए

	� समूह नेे BRIT द्वााराा वि�त्त पोोषि�त आपूूर्ति�ि मोोड परि�योोजनााएंं  भीी 
संंचाालि�त कींं �, जि�समें 415 x 415 x 115 मि�मीी मोोटााई केे आयााम 
04 नग और 200 x 200 x 200 मि�मीी मोोटााई केे स्थि�िर लीीड 
ग्लाास काा नि�र्माा�ण, नि�रीीक्षण, परीीक्षण, आपूूर्ति�ि और वाारंंटीी शाामि�ल 
थीी। 2 माात्राा कीी माात्राा जि�सकाा घनत्व 5.2 ग्रााम/सीीसीी घनत्व हैै। 
ग्लाास ब्लॉॉक सफलताापूूर्ववक तैैयाार कि�ए गए और BRIT, DAE कोो 
वि�तरि�त कि�ए गए।

	� एक अन्य एनआरसीी/बीीएआरसीी परि�योोजनाा मंें 600 x 245 x 
100 मि�मीी मोोटााई वाालेे लेेड काँँ�च काा नि�र्माा�ण, नि�रीीक्षण, परीीक्षण, 
आपूूर्ति�ि और वाारंंटीी, 03 संंख्याा (स्थि�िर कि�स्म) कीी माात्राा 600 x 
245 x 100 मि�मीी मोोटााई, 03 संंख्याा (अस्थि�िर कि�स्म) कीी माात्राा 
600x245x100 मि�मीी मोोटााई और शाामि�ल हैै। 100x100x100 
मि�मीी मोोटीी माात्राा 6 संंख्याा (स्थि�िर कि�स्में) घनत्व वाालीी 5.2 ग्रााम/
सीीसीी घनत्व। उक्त काँँ�च कीी आपूूर्ति�ि सफलताापूूर्ववक कीी गई।
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सीीएसआईआर मि�शन 
और थीीम गति�वि�धि�

CSIR Missions and 
Theme Activity

Mission Mode Projects:
1.	� Title of the project: Development of WO3/Graphene 

nanocomposite thin films for electrochromic display 

Progress/ Significant Achievements
	» WO3 and rGO modified WO3 electrochromic thin films 

were deposited on ITO coated glass substrates using 
sol-gel dip coating technique.

	» Optimization of films with respect to rGO concentration 
was carried out.

	» Faster color switching response (~ 5s)  of WO3 film 
was obtained on incorporation of rGO

	» rGO addition with WO3 enhanced the coloration 
efficiency by 4 times

	» Deposition of the homogeneous electrochromic films 
have been upscaled upto 10cm X 10cm

	» 2 Electrode Electrochromic Prototype Assemblies 
(10cm x 10 cm) were fabricated for smart window and 
display application.

मि�शन मोोड परि�योोजनााएँँ:
1.	�प रि�योोजनाा काा शीीर्षषक: इलेेक्ट्रोो�क्रो ोमि�क डि�स्पे्ले केे लि�ए WO3/

ग्रााफीीन नैैनोोकम्पोोजि�ट पतलीी फि�ल्मोंं� काा वि�काास 

प्रगति�/महत्वपूूर्णण उपलब्धि�याँँ
	» WO3 और rGO संंशोोधि�त WO3 इलेेक्ट्रोो�क्रो ोमि�क पतलीी फि�ल्मोंं� 

कोो सोोल-जेेल डि�प कोोटिं�ंग तकनीीक काा उपयोोग करके आईटीीओ 
लेेपि�त ग्लाास सब्सट्रेे� ट पर जमाा कि�याा गयाा थाा।

	» आरजीीओ एकााग्रताा केे संंबंंध मंें फि�ल्मोंं� काा अनुुकूूलन कि�याा गयाा।

	» आरजीीओ कोो शाामि�ल करने पर WO3 फि�ल्म कीी तेेज़ रंंग स्वि�चिं�ंग 
प्रति�क्रि�याा (~ 5s) प्रााप्त हुई।

	» WO3 केे सााथ rGO जोोड़नेे सेे रंंगााई दक्षताा 4 गुुनाा बढ़ गई।

	» सजाातीीय इलेेक्ट्रोो�क्रो ोमि�क फि�ल्मोंं� काा जमााव 10 सेेमीी X 10 सेेमीी 
तक बढ़ाायाा गयाा हैै। 

	» स्माार्टट विं�ंडोो और डि�स्पे्ले एप्लि�केशन केे लि�ए 2 इलेेक्ट्रोो� ड 
इलेेक्ट्रोो�क्रो ोमि�क प्रोोटोोटााइप असंेंबलीी (10 सेेमीी x 10 सेेमीी) काा 
नि�र्माा�ण कि�याा गयाा थाा।

2 Electrode Electrochromic Assembly on 10cm x10 cm ITO glass

2.	� Title of the project: Development and Characterization 
of Lamb Wave Transducers with Adaptive Tunability and 
High Directionality using Piezo Wafers and Patches

2.	�प रि�योोजनाा काा शीीर्षषक: पीीजोो वेेफर्सस और पैैच काा उपयोोग करके 
अनुुकूूलीी टू्यूनेेबि�लि�टीी और उच्च दि�शाात्मकताा केे सााथ लैैम्ब वेेव 
ट्रांं� �सडू्यूसर काा वि�काास और वि�शेषताा
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Progress/ Significant Achievements (Appx 
200 words):
	» Fabrication of the PZT wafers were done and initial 

testing was done at NAL and compared with the 
commercial sensors. The signal response was tested at 
CSIR-NML and CSIR-NAL and found to be satisfactory 
and at par with the commercial sensors used by CSIR-
NAL.

	» Fabrication of IDE structure-based sensors with active 
area 6.5mm has been done successfully and the signal 
response of the fabricated sensors are in progress.

प्रगति�/महत्वपूूर्णण उपलब्धि�याँँ (लगभग 200 शब्द):
	» पीीजेेडटीी वेेफर्सस काा नि�र्माा�ण कि�याा गयाा और प्राारंंभि� क परीीक्षण 

एनएएल मंें कि�याा गयाा और वााणि�ज्यि�क संेंसर केे सााथ तुुलनाा कीी 
गई। सीीएसआईआर-एनएमएल और सीीएसआईआर-एनएएल मंें 
सि�ग्नल प्रति�क्रि�याा काा परीीक्षण कि�याा गयाा और इसेे संंतोोषजनक 
और सीीएसआईआर-एनएएल द्वााराा उपयोोग कि�ए जाानेे वाालेे 
वााणि�ज्यि�क संेंसर केे बरााबर पाायाा गयाा।

	» सक्रि�य के्षेत्र 6.5 मि�मीी केे सााथ आईडीीई संंरचनाा-आधाारि�त संेंसर 
काा नि�र्माा�ण सफलताापूूर्ववक कि�याा गयाा हैै और नि�र्मि�ित संेंसर कीी 
सि�ग्नल प्रति�क्रि�याा प्रगति� पर हैै।

Piezo force microscopy (images) shows the homogeneous 
distribution of grains in the fabricated PZT Films

The amplitude variation of the piezoresponse signal 
(obtained from the PFM measurement) with applied dc 

bias voltage (-20 V to 20 V) gives rise to a tvnical butterfly 
loon confirming the good

Waste to Wealth:
CSIR-CGCRI is working in all three verticals, namely Value 
addition and utilization of industrial waste, Recycling of E 
Waste and extraction of valuable material and Biomass and 
fossil fuel waste to valuables and energy of CSIR Waste 
to Wealth Mission mode project. There are 11 projects 
running under this mission mode project in CSIR-CGCRI. 
The significant achievements under this project achieved 
so far are utilisation of glass waste to fabricate standard size 
lightweight glass foam brick, high quality carbon materials 
from bio waste for Lithium battery and supercapacitor, high 
quality carbon based biochar and biochar incorporated 
rubbers for tyre applications, micronutrients from 
industrial sludge for soil applications, extracellular bone 
scaffold from fish bone waste, stoneware articles from 
crockery waste etc. Some of the achievements/ progress 
under various Work packages are as follows:

रद्दीी सेे धन:
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई सभीी तीीन के्षेत्रोंं� मंें कााम कर रहाा 
हैै, अर्थाा�त् औद्योोगि�क कचरेे काा मूूल्यवर्धधन और उपयोोग, ई कचरेे काा 
पुुनर्चचक्रण और मूूल्यवाान साामग्रीी काा नि�ष्कर्षषण और बाायोोमाास और 
जीीवााश्म ईंंधन कचरेे सेे कीीमतीी साामाान और सीीएसआईआर अपशि�ष्ट सेे 
धन मि�शन मोोड परि�योोजनाा कीी ऊर्जाा�। सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
मंें इस मि�शन मोोड परि�योोजनाा केे तहत 11 परि�योोजनााएंं  चल रहीी हंैं।इस 
परि�योोजनाा केे तहत अब तक हाासि�ल कीी गई महत्वपूूर्णण उपलब्धि�योंं� 
मंें माानक आकाार केे हले्के काँँ�च फोोम ईंंट बनाानेे केे लि�ए काँँ�च कचरेे 
काा उपयोोग, लि�थि�यम बैैटरीी और सुुपरकैपेेसि�टर केे लि�ए जैैव अपशि�ष्ट 
सेे उच्च गुुणवत्ताा वाालीी काार्बबन साामग्रीी, टाायर अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए उच्च 
गुुणवत्ताा वाालेे काार्बबन आधाारि�त बाायोोचाार और बाायोोचाार शाामि�ल घि�सने, 
मि�ट्टीी केे अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए औद्योोगि�क कीीचड़ सेे सूूक्ष्म पोोषक तत्व, 
मछलीी कीी हड्डीी केे कचरेे सेे बााह्य कोोशि�कीीय हड्डीी मचाान,  क्रॉॉकरीी 
कचरेे आदि� सेे पत्थर केे पाात्र लेेख, वि�भि�न्न काार्यय पैैकेेजोंं� केे तहत कुुछ 
उपलब्धि�यांं�/प्रगति� इस प्रकाार हंैं:
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Studies on Gainful Utilization of Granite 
Stone Waste Generated in India in Traditional 
Ceramic Products 
	» Visited various granite mines in Gujarat and Rajasthan 

and collected different types of granite waste samples. 

	» Visits were also made to collect information regarding 
various feldspar processing units and Vitrified Tile Units.

	» With an objective to study the suitability of granite 
waste as a secondary substitute for feldspar or and 
other raw materials in semi-vitreous or vitreous 
ceramic body formulations, chemical and mineral 
analysis of both granite and feldspar samples were 
carried out.

	» Results showed that chemical and mineralogical 
composition of granite matched with that of GVT 
grade potash feldspar rather than soda feldspar. 

	» Melting behaviour of different grades of potash and 
soda feldspar used by vitrified tile industries (GVT) and 
Granite waste samples collected were also carried out 
and results showed that all the granite samples were 
melted and some showed similarity towards potash 
feldspar and some with soda feldspar due to variation 
in total amount of fluxes such as Na2O, K2O, Fe2O3, 
CaO and MgO. Melting colour of granite was found 
to match with that of some GVT grade feldspar being 
used by industries. However, variation in darkness of 
fired specimens was found to be directly related to 
variation in Fe2O3 content. 

	» As darkness is not a matter for GVT body, granite waste 
can be directly incorporated in GVT body formulation.

	» One granite sample collected from Mines in Sabarkanta 
district (CY) was crushed and wet ground and was taken 
for beneficiation using permanent magnet (manually) 
for exploring possibility of purifying it for whiteware 
applications. The samples treated were dried and fired 
at lab and it showed that it can be purified for value 
added purpose. Further studies are under progress. 

Comprehensive solutions towards circular 
economy and sustainability: “Utilization of 
fly-ash to develop phase change composites 
for thermal energy storage for cold storage 
application”
	» Fly ash was collected from CESC power plant, Budge 

Budge, West Bengal and characterized.

	» Various compositions of fly ash and seven different 
Phase Change Materials in different ratios were tested 
for their thermal properties.

पाारंंपरि�क सि�रेमि�क उत्पाादोंं मेंं भाारत मेंं उत्पन्न ग्रेेनााइट पत्थर 
केे अपशि�ष्ट केे लााभकाारीी उपयोोग पर अध्ययन
	» गुुजराात और रााजस्थाान मंें वि�भि�न्न गे्रेनााइट खदाानोंं� काा दौौराा कि�याा 

और वि�भि�न्न प्रकाार केे गे्रेनााइट कचरेे केे नमूनेे एकत्र कि�ए।

	» वि�भि�न्न फेेल्डस्पाार प्रसंंस्करण इकााइयोंं� और वि�ट्रि�िफााइड टााइल 
इकााइयोंं� केे संंबंंध मंें जाानकाारीी एकत्र करने केे लि�ए भीी दौौरेे कि�ए 
गए।

	» अर्धध-कांं�च याा कांं�च केे सि�रेमि�क बॉॉडीी फॉॉरू्मू�लेशन मंें फेेल्डस्पाार 
याा अन्य कचे्चे मााल केे लि�ए द्वि�तीीयक वि�कल्प केे रूप मंें गे्रेनााइट 
कचरेे कीी उपयुुक्तताा काा अध्ययन करने केे उदे्देश्य सेे, गे्रेनााइट 
और फेेल्डस्पाार दोोनोंं� नमूनोंं� काा राासाायनि�क और खनि�ज वि�शे्लेषण 
कि�याा गयाा।

	» परि�णाामोंं� सेे पताा चलाा कि� गे्रेनााइट कीी राासाायनि�क और खनि�ज 
संंरचनाा सोोडाा फेेल्डस्पाार केे बजााय जीीवीीटीी गे्रेड पोोटााश फेेल्डस्पाार 
सेे मेेल खाातीी हैै।

	» वि�ट्रि�ि फााइड टााइल उद्योोगोंं� (जीीवीीटीी) द्वााराा उपयोोग कि�ए जाानेे वाालेे 
वि�भि�न्न गे्रेड केे पोोटााश और सोोडाा फेेल्डस्पाार और एकत्र कि�ए गए 
गे्रेनााइट अपशि�ष्ट नमूनोंं� काा पि�घलनेे काा व्यवहाार भीी कि�याा गयाा 
और परि�णाामोंं� सेे पताा चलाा कि� सभीी गे्रेनााइट नमूनेे पि�घल गए थेे 
और कुुछ मंें पोोटााश फेेल्डस्पाार और कुुछ मंें सोोडाा फेेल्डस्पाार केे 
सााथ समाानताा दि�खााई दीी। Na2O, K2O, Fe2O3, CaO और MgO 
जैैसेे फ्लक्स कीी कुुल माात्राा मंें भि�न्नताा।गे्रेनााइट काा पि�घलाा हुआ रंंग 
उद्योोगोंं� द्वााराा उपयोोग कि�ए जाा रहे कुुछ जीीवीीटीी गे्रेड फेेल्डस्पाार सेे 
मेेल खााताा हुआ पाायाा गयाा। हाालाँँ�कि�, जलााए गए नमूनोंं� केे अंंधेरेे मंें 
भि�न्नताा सीीधेे Fe2O3 साामग्रीी मंें भि�न्नताा सेे संंबंंधि�त पााई गई।

	» चूंं�कि� अंंधेराा जीीवीीटीी बॉॉडीी केे लि�ए कोोई माामलाा नहींं � हैै, गे्रेनााइट 
अपशि�ष्ट कोो सीीधेे जीीवीीटीी बॉॉडीी फॉॉरू्मू�लेशन मंें शाामि�ल कि�याा जाा 
सकताा हैै।

	» सााबरकांं�ताा जि�लेे (सीीवााई) मंें खदाानोंं� सेे एकत्र कि�ए गए एक 
गे्रेनााइट नमूनेे कोो कुुचल दि�याा गयाा और गीीलीी जमीीन दीी गई 
और इसेे व्हााइटवेेयर अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए शुुद्ध करने कीी संंभाावनाा 
तलााशनेे केे लि�ए स्थाायीी चुंं�बक (मैैनु्युअल रूप सेे) काा उपयोोग 
करके लााभकाारीी बनाायाा गयाा। उपचाारि�त नमूनोंं� कोो प्रयोोगशाालाा मंें 
सुुखाायाा गयाा और जलाायाा गयाा और इससेे पताा चलाा कि� इसेे मूूल्य 
वर्धि�ित उदे्देश्य केे लि�ए शुुद्ध कि�याा जाा सकताा हैै। आगेे केे अध्ययन 
प्रगति� पर हंैं।

चक्रीीय अर्थथव्यवस्थाा और स्थि�रताा कीी दि�शाा मेंं व्याापक 
समााधाान: “कोोल्ड स्टोोरेेज अनुुप्रयोोग केे लि�ए थर्ममल ऊर्जाा 
भंंडाारण केे लि�ए चरण परि�वर्ततन कंंपोोजि�ट वि�कसि�त करनेे 
केे लि�ए फ्लााई-ऐश काा उपयोोग”
	» फ्लााई ऐश कोो सीीईएससीी पाावर प्लांं�ट, बज बज, पश्चि�म बंंगााल सेे 

एकत्र कि�याा गयाा और उसकीी वि�शेषताा बतााई गई।

	» फ्लााई ऐश कीी वि�भि�न्न संंरचनााओंं और साात अलग-अलग चरण 
परि�वर्ततन साामग्रि�योंं� काा अलग-अलग अनुुपाात मंें उनके थर्ममल गुुणोंं� 
केे लि�ए परीीक्षण कि�याा गयाा।
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	» So far, four compositions have been finalized that 
are suitable for cold storage applications based 
on laboratory level trials. Efforts are ongoing for 
developing more compositions suitable for cold 
storage applications.

	» Panels/blocks with dimensions 2” x 4” x 66” have been 
designed and installed in a model cold storage room 
with dimensions 6 ft x 10 ft x 8 ft (W x L x H) for pilot 
scale tests. 

Fig: Performance on maintaining the temperature of one of the composites.

Ceramic Membrane Based Re-Refining 
of Waste Engine Oil
The study focuses on the composition of engine oil, 
which is primarily made up of hydrocarbons and includes 
additives that enhance its performance. Engine oil is 
formulated from a base oil, which can be either mineral 
oil or synthetic lubricant, and a blend of additives such 
as molybdenum dithiocarbamate, zinc dithiophosphate, 
and ashless organic polysulfides. These additives improve 
various properties of the oil, such as reducing wear, 
preventing oxidation, and enhancing thermal stability.

Further, the research investigates the recovery of base 
oil from waste engine oil using a hydrophobic ceramic 
membranes. Waste oil contains impurities like metal 
particles and carbon soot, which must be removed to 
recycle the waste engine oil and recover the base oil. The 
coating method of the ceramic membrane plays a crucial 
role in determining both its stability and the permeability 
of the base oil. The developed membrane exhibited a flux 

अपशि�ष्ट इंंजन तेेल काा सि�रेेमि�क झि�ल्लीी आधाारि�त 
पुुनःः शोोधन
अध्ययन इंंजन ऑयल कीी संंरचनाा पर कंेंद्रि��त हैै, जोो मुुख्य रूप सेे 
हााइड्रोो�का ार्बबन सेे बनाा हैै और इसमें ऐसेे एडि�टि�व्स शाामि�ल हंैं जोो इसके 
प्रदर्शशन कोो बढ़ाातेे हंैं। इंंजन ऑयल कोो बेेस ऑयल सेे तैैयाार कि�याा 
जााताा हैै, जोो याा तोो खनि�ज तेेल याा सिं�ंथेटि�क से्नेहक होो सकताा हैै, और 
मोोलि�ब्डेेनम डााइथि�योोकाार्बाा�मेट, जिं�ंक डााइथि�योोफॉॉसे्फेट और रााख 
रहि�त काार्बबनि�क पॉॉलीीसल्फााइड जैैसेे एडि�टि�व्स काा मि�श्रण होो सकताा 
हैै। येे योोजक तेेल केे वि�भि�न्न गुुणोंं� मंें सुुधाार करते हंैं, जैैसेे घि�सााव कोो 
कम करनाा, ऑक्सीीकरण कोो रोोकनाा और थर्ममल स्थि�िरताा कोो बढ़ाानाा।

इसके अलाावाा, शोोध हााइड्रोो�फो ोबि�क सि�रेमि�क झि�ल्लीी काा उपयोोग 
करके अपशि�ष्ट इंंजन तेेल सेे बेेस ऑयल कीी वसूूलीी कीी जांं�च करताा 
हैै। अपशि�ष्ट तेेल मंें धाातुु केे कण और काार्बबन काालि�ख जैैसीी अशुुद्धि�याँँ� 
होोतीी हंैं, जि�नं्हें अपशि�ष्ट इंंजन तेेल कोो पुुनर्चचक्रि�त करने और बेेस ऑयल 
कोो पुुनर्प्राा�प्त करने केे लि�ए हटाायाा जाानाा चााहि�ए। सि�रेमि�क झि�ल्लीी कीी 
कोोटिं�ंग वि�धि� इसकीी स्थि�िरताा और बेेस ऑयल कीी पाारगम्यताा दोोनोंं� 
कोो नि�र्धाा�रि�त करने मंें महत्वपूूर्णण भूूमि�काा नि�भाातीी हैै। वि�कसि�त झि�ल्लीी 

	» अब तक, चाार रचनााओंं कोो अंंति�म रूप दि�याा गयाा हैै जोो प्रयोोगशाालाा 
स्तर केे परीीक्षणोंं� केे आधाार पर कोोल्ड स्टोोरेेज अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए 
उपयुुक्त हंैं। कोोल्ड स्टोोरेेज अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए उपयुुक्त अधि�क 
रचनााएँँ  वि�कसि�त करने केे प्रयाास जाारीी हंैं।

	» पाायलट से्केल परीीक्षणोंं� केे लि�ए 2” x 4” x 66” आयााम वाालेे पैैनल/
ब्लॉॉक कोो 6 फीीट x 10 फीीट x 8 फीीट (डबू्ल्यू x एल x एच) 
आयााम वाालेे मॉॉडल कोोल्ड स्टोोरेेज रूम मंें डि�जााइन और स्थाापि�त 
कि�याा गयाा हैै।
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of 0.5 LMH (liters per meter square per hour) at room 
temperature, indicating its potential for practical use in 
base oil recovery. The findings from this characterization 
highlight the importance of membrane design in the 
effective removal of contaminants and recovery of usable 
engine oil.

Ceramic support coated with non-functionalized coating solution

Water contact angle of ceramic support coated with 
functionalized coating solution

FESEM image depicting the surface morphology of ceramic support coated with functionalized coating solution

Ceramic support coated with functionalized coating solution

Oil contact angle of ceramic support coated with 
functionalized coating solution

नेे कमरेे केे ताापमाान पर 0.5 एलएमएच (लीीटर प्रति� मीीटर वर्गग प्रति� 

घंंटे) काा प्रवााह प्रदर्शि�ित कि�याा, जोो बेेस ऑयल रि�कवरीी मंें व्याावहाारि�क 

उपयोोग कीी इसकीी क्षमताा कोो दर्शाा�ताा हैै। इस लक्षण वर्णणन केे नि�ष्कर्षष 

प्रदूषकोंं� कोो प्रभाावीी ढंंग सेे हटाानेे और उपयोोग योोग्य इंंजन तेेल कीी 

पुुनर्प्राा�प्ति� मंें झि�ल्लीी डि�जााइन केे महत्व पर प्रकााश डाालतेे हंैं।
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Drop test of waste engine oil and membrane permeated oil

Technology demonstration for utilizing 
textile/jute industrial wastes into value-
added product generation for rubber 
products manufacturing industries and 
agricultural sectors using a sustainable 
approach
Biochar was prepared in various batches under different 
conditions of pretreatment, pyrolysis temperature and 
substrate variation using both textile fabric-based wastes 
(synthetic and cotton) and jute wastes. Surface area had 
been achieved upto 1200-1400 m2/g with adsorption 
capacity of 285-335 mg/g for textile dyes and ~280-
450 mg/g for various emerging contaminants, such as 
doxycycline (430-450 mg/g) and triclosan (292-303 mg/g). 
Further, zinc enriched microfertilizer is prepared from jute 
waste derived biochar and performance studied in field 
level with respect to rice plant (Oryza sativa). Encouraging 
results with 31.0% and 39.66% improvement in the yield 
observed for the pristine biochar-based system and zinc 
impregnated jute biochar-based systems, respectively 
compared to the control system (soil without biochar). The 
zinc concentrations were in the range of sufficiency level of 
zinc micro-fertilizer for rice cultivation, which is 20-65 mg/
kg of soil. After 42 days, the zinc leaching was decreased 
till 70 days. The higher concentrations of leaching of zinc 
during first month have significance as micro-fertilizer for 
the plant growth and development. Moreover, the zinc 
ions were also available for the rice plants till its final stage 
of the growth. Further field studies are in progress.

टि�कााऊ दृष्टि�कोोण काा उपयोोग करके रबर उत्पााद वि�नि�र्मााण 
उद्योोगोंं और कृृषि� क्षेेत्रोंं केे लि�ए मूूल्य वर्धि�ित उत्पााद उत्पाादन 
मेंं कपड़ाा/जूूट औद्योोगि�क कचरे काा उपयोोग करनेे केे लि�ए 
प्रौौद्योोगि�कीी प्रदर्शशन
बाायोोचाार कोो कपड़ाा कपड़ाा-आधाारि�त अपशि�ष्ट (सिं�ंथेटि�क और कपाास) 
और जूूट अपशि�ष्ट दोोनोंं� काा उपयोोग करके प्रीीट्रीी �टमंेंट, पाायरोोलि�सि�स 
ताापमाान और सब्सट्रेे� ट भि�न्नताा कीी वि�भि�न्न स्थि�िति�योंं� केे तहत वि�भि�न्न 
बैैचोंं� मंें तैैयाार कि�याा गयाा थाा। कपड़ाा रंंगोंं� केे लि�ए 285-335 मि�लीीग्रााम/
ग्रााम कीी सोोखनाा क्षमताा केे सााथ सतह के्षेत्र 1200-1400 एम2/जीी तक 
हाासि�ल कि�याा गयाा थाा और वि�भि�न्न उभरते संंदूषकोंं� केे लि�ए ~280-
450 मि�लीीग्रााम/जीी जैैसेे डॉॉक्सीीसााइक्लि�न (430-450 मि�लीीग्रााम/जीी) 
और ट्राा� इक्लोोसन (292-303 मि�लीीग्रााम/ग्रााम) केे लि�ए ~280-450 
मि�लीीग्रााम/जीी हाासि�ल कि�याा गयाा थाा। इसके अलाावाा, जस्ताा समृद्ध 
मााइक्रोोफर्टि�िलााइज़र जूूट अपशि�ष्ट वु्युत्पन्न बाायोोचाार सेे तैैयाार कि�याा 
जााताा हैै और चाावल केे पौौधेे (ओरि�ज़ाा सैैटि�वाा) केे संंबंंध मंें के्षेत्र स्तर 
पर प्रदर्शशन काा अध्ययन कि�याा जााताा हैै। नि�यंंत्रण प्रणाालीी (बाायोोचाार 
केे बि�नाा मि�ट्टीी) कीी तुुलनाा मंें प्रााचीीन बाायोोचाार-आधाारि�त प्रणाालीी और 
जस्ताा संंसेेचि�त जूूट बाायोोचाार-आधाारि�त प्रणाालि�योंं� केे लि�ए उपज मंें 
क्रमशःः  31.0% और 39.66% सुुधाार केे सााथ उत्सााहजनक परि�णााम 
देेखेे गए। जिं�ंक कीी सांं�द्रताा चाावल कीी खेेतीी केे लि�ए जिं�ंक सूूक्ष्म उर्ववरक 
केे पर्याा�प्तताा स्तर कीी सीीमाा मंें थीी, जोो कि� 20-65 मि�लीीग्रााम/कि�लोोग्रााम 
मि�ट्टीी हैै। 42 दि�नोंं� केे बााद, जिं�ंक कीी लीीचिं�ंग 70 दि�नोंं� तक कम होो गई 
थीी। पहलेे महीीनेे केे दौौराान जिं�ंक कीी लीीचिं�ंग कीी उच्च सांं�द्रताा पौौधोंं� कीी 
वृृद्धि� और वि�काास केे लि�ए सूूक्ष्म उर्ववरक केे रूप मंें महत्व रखतीी हैै। 
इसके अलाावाा, वि�काास केे अंंति�म चरण तक चाावल केे पौौधोंं� केे लि�ए 
जिं�ंक आयन भीी उपलब्ध थेे। आगेे केे के्षेत्र काा अध्ययन प्रगति� पर हैै।
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Photographs of field study with application of biochar as microfertilizer

Performance assessment in terms of yield and protein contentfrom studied systems at field level of Rice plant (Oryza 
sativa) grown in control soil, biochar mixed soil and zinc impregnated biochar mixed soil

Transforming Animal Waste to Valuable Products
Activity 1: Triple superphosphate synthesis from fish 
waste (scale and bone)

पशुु अपशि�ष्ट कोो मूूल्यवाान उत्पाादोंं मेंं बदलनाा
गति�वि�धि� 1: मछलीी केे अपशि�ष्ट (से्केल और हड्डीी) सेे ट्रि�ि पल 
सुुपरफॉॉसे्फेट संंशे्लेषण
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Activity 2: Scaffolds from waste animal bones (WAB)

	» Decellularized bone extracellular matrix (dbECM) 
prepared by the optimized combined enzymatic and 
physical as well as chemical routes (Figure 2)

	» Physico-chemical analyses (Figure 3) of fabricated 
dBECM have been completed. Results are compared 
with fresh native bone tissues (NBT). In particular, 
the microstructure of the dbECM was studied using 
scanning electron microscopy (SEM) to assess the 
porous 3D morphology. Further, XRD analysis was 
carried out for the dbECM and Native Bone Tissue (NBT) 
samples to confirm the presence of hydroxyapatite 
(calcium phosphate) in the dbECM sample. 

गति�वि�धि� 2: बेेकाार जाानवरोंं�  कीी हड्डि�योंं�  सेे मचाान (डबू्ल्यूएबीी)

	» अनुुकूूलि�त संंयुक्त एंंजा ाइमैैटि�क और भौौति�क केे सााथ-सााथ 
राासाायनि�क माार्गोंं द्वााराा तैैयाार डीीसेेलू्यूलरााइज्ड हड्डीी बााह्यकोोशि�कीीय 
मेेट्रि�ि क्स (डीीबीीईसीीएम) (चि�त्राा 2)

	» नि�र्मि�ित डीीबीीईसीीएम काा भौौति�क-राासाायनि�क वि�शे्लेषण (चि�त्राा 3) 
पूूराा होो चुुकाा हैै। परि�णाामोंं� कीी तुुलनाा तााजाा देेशीी हड्डीी केे ऊतकोंं� 
(एनबीीटीी) सेे कीी जाातीी हैै। वि�शेष रूप सेे, झरझराा 3डीी आकाारि�कीी 
काा आकलन करने केे लि�ए सै्कैनिं�ंग इलेेक्ट्रॉॉ�न  मााइक्रोोस्कोोपीी 
(एसईएम) काा उपयोोग करके डीीबीीईसीीएम कीी सूूक्ष्म संंरचनाा 
काा अध्ययन कि�याा गयाा थाा। इसके अलाावाा, dbECM नमूनेे मंें 
हााइड्रॉॉ�क्सी ीपैैटााइट (कैैल्शि��यम फॉॉसे्फेट) कीी उपस्थि�िति� कीी पुुष्टि� 
करने केे लि�ए dbECM और नेेटि�व बोोन टि�श्यू (NBT) नमूनोंं� केे 
लि�ए XRD वि�शे्लेषण कि�याा गयाा थाा।

Fig : Process Optimization for removing organic matter from fish waste

 Fig 2: Different step involved in decellularization process.

	» Assessment of initial fish waste composition by XRF 
analysis.

	» Optimization of organic matter removal from the fish 
scales by chemical treatment

	» एक्सआरएफ वि�शे्लेषण द्वााराा प्राारंंभि� क मछलीी अपशि�ष्ट संंरचनाा 
काा आकलन।

	» राासाायनि�क उपचाार द्वााराा मछलीी केे शल्क सेे काार्बबनि�क पदाार्थथ 
हटाानेे काा अनुुकूूलन
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Fig 3: Morphology and XRD analysis of native bone matrix (NBT) and decellularized extracellular bone matrix (dbECM). 
Scanning electron micrographs show porous architecture of native bone matrix before decellularization and decellularized 

bone matrix. The calcined chemically synthesized HAp powder, NBT and DBECM exhibited characteristic peaks of 
hydroxyapatite.

Fast Track Translation 
Title of the project: Technology Development on Fabrication 
of RBSN EM Window for Strategic Applications. (CSIR-FTT 
under AEISS theme: MLP0206 Project)

Progress/ Significant Achievements 
An optimized process chain for green processing and 
nitridation has been established for the fabrication of 
RBSN EM window with enhanced product integrity and 
following target properties.

फाास्ट ट्रैै�क  अनुुवााद
परि�योोजनाा काा शीीर्षषक: रणनीीति�क अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए आरबीीएसएन 
ईएम विं�ंडोो केे नि�र्माा�ण पर प्रौौद्योोगि�कीी वि�काास। (एईआईएसएस थीीम केे 
तहत सीीएसआईआर-एफटीीटीी: एमएलपीी0206 प्रोोजेेक्ट)

प्रगति�/महत्वपूूर्णण उपलब्धि�याँँ
उन्नत उत्पााद अखंंडताा और नि�म्नलि�खि�त लक्ष्य गुुणोंं� केे सााथ 
आरबीीएसएन ईएम विं�ंडोो केे नि�र्माा�ण केे लि�ए हरि�त प्रसंंस्करण और 
नााइट्रि�िडे शन केे लि�ए एक अनुुकूूलि�त प्रक्रि�याा श्रृंं�खलाा स्थाापि�त कीी गई 
हैै।

गुुण
Properties 

लक्षि�त
Targeted 

उपलब्धि�याँँ�
Achieved

घनत्व (gm/cc)
Density (gm/cc)

2.0 - 2.4 2.22-2.41

स्पष्ट सरंंध्रताा (%)
Apparent porosity (%)

15-25 17.31-22.21

कमरेे केे ताापमाान पर लचीीलीी तााकत (MPa)
Room temperature flexural strength (MPa)

180-200 175-230

कमरेे काा ताापमाान ढांं�कताा हुआ पाारगम्यताा (ɛ’)
Room temperature dielectric permittivity (ɛ’)

5.1-5.3 5.25

कमरेे केे ताापमाान हाानि� स्पर्शशरेखाा (tan δ)
Room temperature loss tangent (tan δ)

0.003 - 0.005 0.0012

रि�क्ति�योंं�
Voids

< 0.2 mm < 0.2 mm

a)	� The achievement of this project relates to the 
establishment of optimised process chain for fabrication 
of reaction bonded silicon nitride (RBSN) radome for 
high temperature missile application and the process 
for the fabrication thereof using slip casting of silicon, 
binders and dispersant to make green radome followed 
by the nitridation in controlled atmosphere. 

क)	� इस परि�योोजनाा कीी उपलब्धि� उच्च ताापमाान मि�सााइल अनुुप्रयोोग केे 

लि�ए प्रति�क्रि�याा बंंधुआ सि�लि�कॉॉन नााइट्राा� इड (आरबीीएसएन) रेेडोोम 

केे नि�र्माा�ण केे लि�ए अनुुकूूलि�त प्रक्रि�याा श्रृंं�खलाा कीी स्थाापनाा और 

नि�यंंत्रि�त वााताावरण मंें नााइट्राा� इडेेशन केे बााद ग्रीीन रेेडोोम बनाानेे 

केे लि�ए सि�लि�कॉॉन, बााइंंडर और फैैलााव कीी स्लि�प काास्टिं�ंग काा 

उपयोोग करके इसके नि�र्माा�ण कीी प्रक्रि�याा सेे संंबंंधि�त हैै।
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b)	� The process of making uniform and stable slip 
incorporating a suitable dispersant and binder in 
optimum quantity is the main challenge of this 
invention to get the green radome having the 
dimension of 178 mm (Base OD) X 471.5 mm (Height) 
and 249.6 mm (Base OD) X 633 mm (Height).  

c)	� Dehumidification having optimum humidity and 
temperature renders dried radome without crack 
and rupture. Dried silicon radome is subjected to 
nitridation in a controlled atmosphere furnace at 1100-
1400oC for >70 hours heating and dwell schedule in 
the atmosphere of ultra-high pure N2 and forming 
gas to achieve the final sintered RBSN radome with 
the combination of desired mechanical, thermal and 
electromagnetic (EM) properties, listed in the above 
given Table, which are necessary requirements of 
high temperature, high speed and high mach number 
missile.

ख)	 एक समाान और स्थि�िर पर्चीी बनाानेे कीी प्रक्रि�याा इष्टतम माात्राा मंें 
एक उपयुुक्त फैैलााव और बांं�धनेे कीी मशीीन कोो शाामि�ल करते हुए 
इस आवि�ष्काार कीी मुुख्य चुुनौौतीी 178 मि�मीी (बेेस आयुुध डि�पोो) 
X 471.5 मि�मीी (ऊंंचा ाई) और 249.6 मि�मीी (बेेस आयुुध डि�पोो) X 
633 मि�मीी (ऊंंचा ाई) केे आयााम वाालेे हरेे रेेडोोम कोो प्रााप्त करने केे 
लि�ए हैै।

ग)	 इष्टतम आर्द्ररताा और ताापमाान वाालेे नि�राार्द्रीीकरण सूूखेे रेेडोोम कोो 
दराार और टूूटनेे केे बि�नाा प्रदाान करताा हैै। सूूखेे सि�लि�कॉॉन रेेडोोम 
कोो 1100-1400oC पर 1100-1400oC पर अल्ट्राा� -हााई शुुद्ध N2 
केे वााताावरण मंें >70 घंंटे हीीटिं�ंग और नि�वाास अनुुसूूचीी केे लि�ए 
नााइट्राा� इडेेशन केे अधीीन कि�याा जााताा हैै और वांं�छि�त यांं�त्रि�क, थर्ममल 
और वि�द्युु�� त चुुम्बकीीय (ईएम) गुुणोंं� केे संंयोोजन केे सााथ अंंति�म 
sintered RBSN रेेडोोम प्रााप्त करने केे लि�ए गैैस काा नि�र्माा�ण होोताा 
हैै, जोो ऊपर दीी गई ताालि�काा मंें सूूचीीबद्ध हैै, जोो उच्च ताापमाान 
कीी आवश्यक आवश्यकतााएंं  हंैं,  उच्च गति� और उच्च मच संंख्याा 
मि�सााइल।

Size-A Radome 178 mm (Base OD) X 471.5 mm (Height) Size-B Radome 249.6 mm (Base OD) X 633 mm (Height)
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Title of the project: 1 kW Fiber Laser based System for 
Additive Manufacturing and Strategic Application

Progress/ Significant Achievements 
In India there are number of fiber laser integrator for 
wide range of manufacturing application where all of the 
fiber laser modules are imported and assembled for the 
system development. A successful prototype development 
technology for stable and reliable long term operation of 
a laser can be useful for the laser integrator company to 
develop their own laser and maintenance One prototype 
module was envisaged to be prepared against which table-
top demonstration of laser power of 930 W at the pump 
power of 1250 W with efficiency of 75% was achieved

The CW 300 W packaged laser module was integrated 
with the CNC based laser cutting machine at Sahajan and 
Laser Technology Ltd. (SLTL), Gandhinagar. The cutting 
parameters like Cutting Speed, Type of Gas and its Pressure, 
Nozzle Size and Combination, Defocussing Distance in 
Work Piece were varied and optimized.

Technical Details

परि�योोजनाा काा शीीर्षषक: एडि�टि�व वि�नि�र्माा�ण और रणनीीति�क अनुुप्रयोोग 
केे लि�ए 1 कि�लोोवााट फााइबर लेेजर आधाारि�त प्रणाालीी

प्रगति�/महत्वपूूर्णण उपलब्धि�याँँ 
भाारत मंें वि�नि�र्माा�ण अनुुप्रयोोग कीी वि�स्तृत श्रृंं�खलाा केे लि�ए फााइबर लेेजर 
इंंटीीगे्रेटर कीी संंख्याा हैै जहांं� सभीी फााइबर लेेजर मॉॉडू्यूल आयाात कि�ए 
जाातेे हंैं और सि�स्टम वि�काास केे लि�ए इकट्ठाा कि�ए जाातेे हंैं। लेेजर केे स्थि�िर 
और वि�श्वसनीीय दीीर्घघकाालि�क संंचाालन केे लि�ए एक सफल प्रोोटोोटााइप 
वि�काास तकनीीक लेेजर इंंटीीगे्रेटर कंं पनीी केे लि�ए अपनेे स्वयंं केे लेेजर 
और रखरखााव कोो वि�कसि�त करने केे लि�ए उपयोोगीी होो सकतीी हैै एक 
प्रोोटोोटााइप मॉॉडू्यूल तैैयाार करने कीी परि�कल्पनाा कीी गई थीी जि�सके 
खि�लााफ 75% कीी दक्षताा केे सााथ 1250 डबू्ल्यू कीी पंंप शक्ति� पर 930 
डबू्ल्यू कीी लेेजर शक्ति� काा टेेबल-टॉॉप प्रदर्शशन हाासि�ल कि�याा गयाा थाा।

सीीडबू्ल्यू 300 डबू्ल्यू पैैकेेज्ड लेेजर मॉॉडू्यूल कोो सहजाानंंद लेेजर 
टेेक्नोोलॉॉजीी लि�मि�टेड (एसएलटीीएल), गांं�धीीनगर मंें सीीएनसीी आधाारि�त 
लेेजर कटिं�ंग मशीीन केे सााथ एकीीकृृत कि�याा गयाा थाा। कटिं�ंग पैैराामीीटर 
जैैसेे कटिं�ंग स्पीीड, गैैस काा प्रकाार और उसकाा दबााव, नोोजल सााइज 
और कॉॉम्बि�नेशन, वर्कक  पीीस मंें डि�स्टेंस डि�स्टेंस वि�वि�ध और अनुुकूूलि�त 
थेे।

तकनीीकीी जाानकाारीी
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Cutting and marking in stainless steel
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साामााजि�क संंपर्कक  
काार्ययक्रम

Social Connect
Programmes

Skill Development Initiatives

Skill Development Training/Testing Imparted 
by Kolkata Centre
	» Skill Development Program on ‘Advanced Instrumental 

Analysis ‘ was organised at CSIR-CGCRI, Kolkata 
during June 20-23, 2023 where 11 students from The 
Government College of Engineering and Ceramic 
Technology  participated.

	» An outreach training programme on ‘ Terracotta 
processing ‘ was arranged during July 26-27, 2024 
at North 24 Parganas, West Bengal where various 
aspects of terracotta processing were discussed and 
demonstrated. The programme was attended by 31 
local Artisans.

	» Skill Development Program on Advanced Instrumental 
Analysis for Chemical Characterization of Glass, 
Ceramics and Allied Materials was organised at CSIR-
CGCRI, Kolkata during July 25-28,2023. 17th students 
from The Government College of Engineering and 
Ceramic Technology were participated.

	» An outreach training programme on ‘ Terracotta 
processing ‘ was organized at North 24 Parganas, 
West Bengal during August 28-31, 2023 where hands 
on training was imparted to 57 rural artisans and 
housewives on various aspects of terracotta processing 
such as mould making slip casting and terracotta 
jewellery making using plaster of Paris mould.

	» ‘Advanced Training on Principle and Application of 
UV-Vis Spectrophotometer, Atomic   Absorption 
Spectrophotometer, ICP-OES, Ion Meter and Classical 
Analysis for chemical characterization of Glass, Ceramic 
and allied materials’ was organized at CSIR-CGCRI, 
Kolkata during August 28-31, 2023, where 16 students 
from Vivekananda College, Kolkata participated. 

	» A two days skill development programme entitled ‘ 
Demonstration of principle & advanced instrumental    
analytical techniques: Gas Chromatography (GC), 
Total Organic Carbon (TOC), Total Kjeldahl Nitrogen 
(TKN) ‘ was organized at CSIR-CGCRI, Kolkata during 
September 21-220, 2023. 28 students from various 
college like Sammilani Mahavidyalaya, Jadavpur 
University, CSIR-IICB, Kolkata, W B State University, 
Vivekananda College (CU), Vijaygarh Jyotish Ray 

कौौशल वि�काास पहल

कौौशल वि�काास प्रशि�क्षण/परीीक्षण कोोलकााताा कंेंद्र द्वााराा 
प्रदाान कि�याा गयाा
	» 20-23 जूून, 2023 केे दौौराान सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 

कोोलकााताा मंें ‘उन्नत वााद्य वि�शे्लेषण’ पर कौौशल वि�काास 
काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा, जि�समें गवर्ननमेंट कॉॉलेेज ऑफ 
इंंजीीनि�यरिं�ंग एंं ड सि�रेमि�क टेेक्नोोलॉॉजीी केे 11 छाात्रोंं� नेे भााग लि�याा 
थाा।

	» 26-27 जुुलााई, 2024 केे दौौराान उत्तर 24 परगनाा, पश्चि�म बंंगााल 
मंें ‘टेेरााकोोटाा प्रसंंस्करण’ पर एक आउटरीीच प्रशि�क्षण काार्ययक्रम 
आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा, जहांं� टेेरााकोोटाा प्रसंंस्करण केे वि�भि�न्न 
पहलुुओंं पर चर्चाा� कीी गई और प्रदर्शशन कि�याा गयाा। काार्ययक्रम मंें 
31 स्थाानीीय काारीीगरोंं� नेे भााग लि�याा।

	» ग्लाास, सि�रेमि�क और संंबद्ध साामग्रि�योंं� केे राासाायनि�क लक्षण वर्णणन 
केे लि�ए उन्नत वााद्य वि�शे्लेषण पर कौौशल वि�काास काार्ययक्रम 25-
28 जुुलााई, 2023 केे दौौराान सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 
कोोलकााताा मंें आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। इसमें द गवर्ननमेंट 
कॉॉलेेज ऑफ इंंजीीनि�यरिं�ंग एंं ड सि�रेमि�क टेेक्नोोलॉॉजीी केे 17वींं � केे 
वि�द्याार्थि�ियोंं� नेे भााग लि�याा।

	» 28-31 अगस्त, 2023 केे दौौराान उत्तर 24 परगनाा, पश्चि�म बंंगााल 
मंें ‘टेेरााकोोटाा प्रसंंस्करण’ पर एक आउटरीीच प्रशि�क्षण काार्ययक्रम 
आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा, जहांं� 57 ग्राामीीण काारीीगरोंं� और गृृहि�णि�योंं� 
कोो टेेरााकोोटाा प्रसंंस्करण केे वि�भि�न्न पहलुुओंं जैैसेे मोोल्ड बनाानेे, 
स्लि�प काास्टिं�ंग पर व्याावहाारि�क प्रशि�क्षण दि�याा गयाा थाा। और 
प्लाास्टर ऑफ पेेरि�स मोोल्ड काा उपयोोग करके टेेरााकोोटाा आभूूषण 
बनाानाा।

	» 28-31 अगस्त केे दौौराान सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 
कोोलकााताा मंें यूूवीी-वि�ज़ से्पेक्ट्रोो�फो ोटोोमीीटर, परमााणुु अवशोोषण 
से्पेक्ट्रोो�फो ोटोोमीीटर, आईसीीपीी-ओईएस, आयन मीीटर और ग्लाास, 
सि�रेमि�क और संंबद्ध साामग्रि�योंं� केे राासाायनि�क लक्षण वर्णणन केे 
लि�ए शाास्त्रीीय वि�शे्लेषण केे सि�द्धांं�त और अनुुप्रयोोग पर उन्नत 
प्रशि�क्षण आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। 2023, जि�समें वि�वेकाानन्द 
कॉॉलेेज, कोोलकााताा केे 16 छाात्रोंं� नेे भााग लि�याा।

	» 21-22 सि�तंंबर, 2023 केे दौौराान सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 
कोोलकााताा मंें ‘सि�द्धांं�त और उन्नत वााद्य वि�शे्लेषणाात्मक तकनीीकोंं� 
काा प्रदर्शशन: गैैस क्रोोमैैटोोग्रााफीी (GC), कुुल काार्बबनि�क काार्बबन 
(TOC), कुुल Kjeldahl नााइट्रोो�जन  (TKN)’ नाामक दोो दि�वसीीय 
कौौशल वि�काास काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। सम्मि�लाानीी 
महाावि�द्याालय, जाादवपुुर वि�श्ववि�द्याालय, सीीएसआईआर-
आईआईसीीबीी, कोोलकााताा, डबू्ल्यू बीी से्टेट यूूनि�वर्सि�िटीी, वि�वेकाानंंद 
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College, Dinabandhu Andrews College, Netaji Nagar 
Day College (CU), Charuchandra College (CU), Dhruba 
Chand Halder College (CU), participated in this skill 
development programme.

	» One Day Workshop Under Skill Development Initiative 
was organized on 17th November 2023 at CSIR-CGCRI, 
Kolkata, where 32 participants took part from the 
Institute of Engineering & Management, Salt Lake.

	» 2 days Skill Development programme entitled ‘Physical 
testing of refractory materials as per IS standard, was 
organized at CSIR-CGCRI during November 20-24, 
2023 where 18 students from Calcutta University and 
The Government College of Engineering and Ceramic 
Technology, participated. 

	» CSIR-CGCRI was organized  A Skill Development 
Training Programme on ‘Classical and Advanced 
Instrumental Analysis of Glass, Ceramics and Allied Raw 
Materials ‘ during November 21-24, 2023. 16th student 
from Vijaygarh Jyotish Ray college participated in this 
programme.

	» An outreach training programme on ‘ Terracotta 
processing ‘ was arranged during 30th November 
to 01st December  2023 at North 24 Parganas, West 
Bengal where various aspects of terracotta processing 
were discussed and demonstrated. The programme 
was attended by 36 local Artisans.

	» Two days skill development programme on ‘Principal 
and analytical methods for estimation / determination 
of Arsenic, Iron, Fluoride, Hardness, pH, TDS, TSS, 
Oil & grease’ was organized at CSIR-CGCRI during 
December 7-8, 2023. 21 students from City College & 
Diamond Harbour Women's University participated.

	» Two Skill Development programme was organized at 
CSIR-CGCRI during December 14-15, 2023, entitled  
‘Advanced Training on Principle and Application of 
UV-Vis Spectrophotometer, Atomic   Absorption 
Spectrophotometer, ICP-OES and Ion Meter related 
to characterization of Glass, Ceramic and allied 
materials’,where 13 students from The Government 
College of Engineering and Ceramic Technology 
participated & another entitled ‘ Principal and 
analytical methods for estimation / determination 
of BOD, COD, TOC, Colour, Odour, Turbidity, TKN, 
microbiological parameters for drinking water, where 
14 students from Asutosh College, participated.

	» Four Days long skill development training programme 
on Advanced Training on ‘Principle and Application 
of UV-Vis Spectrophotometer, Atomic Absorption 
Spectrophotometer, ICP-OES and Ion Meter related to 

कॉॉलेेज (सीीयूू), वि�जयगढ़ ज्योोति�ष रेे कॉॉलेेज, दीीनबंंधु एंंड्ररयू  ज 
कॉॉलेेज, नेेतााजीी नगर डेे कॉॉलेेज (सीीयूू), चाारुचंंद्र कॉॉलेेज (सीीयूू), 
धु्रुब चंंद हलदर कॉॉलेेज (सीीयूू) जैैसेे वि�भि�न्न कॉॉलेेजोंं� केे 28 छाात्रोंं� नेे 
इस कौौशल वि�काास काार्ययक्रम मंें भााग लि�याा।

	» कौौशल वि�काास पहल केे तहत एक दि�वसीीय काार्ययशाालाा 17 
नवंंबर 2023 कोो सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें 
आयोोजि�त कीी गई, जि�समें इंंजीीनि�यरिं�ंग संंस्थाान सेे 32 प्रति�भाागि�योंं� 
नेे भााग लि�याा।

	» ‘आईएस माानक केे अनुुसाार दुुर्ददम्य साामग्रि�योंं� काा भौौति�क परीीक्षण’ 
शीीर्षषक सेे 2 दि�वसीीय कौौशल वि�काास काार्ययक्रम 20-24 नवंंबर, 
2023 केे दौौराान सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई मंें आयोोजि�त 
कि�याा गयाा थाा, जि�समें कलकत्ताा वि�श्ववि�द्याालय और गवर्ननमेंट 
कॉॉलेेज ऑफ इंंजीीनि�यरिं�ंग एंं ड सि�रेमि�क टेेक्नोोलॉॉजीी केे 18 छाात्रोंं� 
नेे भााग लि�याा थाा।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे 21-24 नवंंबर, 2023 केे 
दौौराान ‘ग्लाास, सि�रेमि�क और संंबद्ध कचे्चे मााल केे शाास्त्रीीय और 
उन्नत वााद्य वि�शे्लेषण’ पर एक कौौशल वि�काास प्रशि�क्षण काार्ययक्रम 
आयोोजि�त कि�याा थाा। वि�जयगढ़ज्योोति�ष रेे कॉॉलेेज केे 16वंें छाात्र नेे 
इस काार्ययक्रम मंें भााग लि�याा।

	» 30 नवंंबर सेे 01 दि�संंबर 2023 केे दौौराान उत्तर 24 परगनाा, पश्चि�म 
बंंगााल मंें ‘टेेरााकोोटाा प्रसंंस्करण’ पर एक आउटरीीच प्रशि�क्षण 
काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा, जहांं� टेेरााकोोटाा प्रसंंस्करण केे 
वि�भि�न्न पहलुुओंं पर चर्चाा� और प्रदर्शशन कि�याा गयाा थाा। काार्ययक्रम मंें 
36 स्थाानीीय काारीीगरोंं� नेे भााग लि�याा।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई मंें 7-8 दि�संंबर, 2023 केे 
दौौराान ‘आरे्सेनि��क, आयरन, फ्लोोरााइड, कठोोरताा, पीीएच, टीीडीीएस, 
टीीएसएस, तेेल और ग्रीीस केे आकलन/नि�र्धाा�रण केे लि�ए प्रमुख 
और वि�शे्लेषणाात्मक तरीीकेे’ पर दोो दि�वसीीय कौौशल वि�काास 
काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। सि�टीी कॉॉलेेज और डाायमंंड 
हाार्बबर महि�लाा वि�श्ववि�द्याालय केे 21 छाात्रोंं� नेे भााग लि�याा।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई मंें 14-15 दि�संंबर, 2023 
केे दौौराान दोो कौौशल वि�काास काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�ए गए, 
जि�नकाा शीीर्षषक ‘ग्लाास, सि�रेमि�क और संंबद्ध साामग्रि�योंं� केे 
लक्षण वर्णणन सेे संंबंंधि�त यूूवीी-वि�ज़ से्पेक्ट्रोो�फो ोटोोमीीटर, परमााणुु 
अवशोोषण से्पेक्ट्रोो�फो ोटोोमीीटर, आईसीीपीी-ओईएस और आयन 
मीीटर केे सि�द्धांं�त और अनुुप्रयोोग पर उन्नत प्रशि�क्षण’ थाा, जहांं� 
गवर्ननमेंट कॉॉलेेज ऑफ इंंजीीनि�यरिं�ंग एंं ड सि�रेमि�क टेेक्नोोलॉॉजीी 
केे 13 छाात्रोंं� नेे भााग लि�याा और एक अन्य हकदाार ‘बीीओडीी केे 
आकलन/नि�र्धाा�रण केे लि�ए प्रिं�ंसि�पल एंं ड एनाालि�टि�कल मेेथड््स,  
सीीओडीी, टीीओसीी, रंंग, गंंध, गंंदगीी, टीीकेेएन, पीीनेे केे पाानीी केे लि�ए 
मााइक्रोोबाायोोलॉॉजि�कल पैैराामीीटर, जहांं� आशुुतोोष कॉॉलेेज केे 14 
छाात्रोंं� नेे भााग लि�याा।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें 2-5 जनवरीी, 
2024 केे दौौराान सि�टीी कॉॉलेेज, कोोलकााताा केे 15 प्रति�भाागि�योंं� 
कोो ‘ग्लाास, सि�रेमि�क और संंबद्ध साामग्रि�योंं� केे लक्षण वर्णणन 
सेे संंबंंधि�त यूूवीी-वि�ज़ से्पेक्ट्रोो�फो ोटोोमीीटर, परमााणुु अवशोोषण 
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characterization of Glass, Ceramic and allied materials’ 
was imparted to 15participants from City College, 
Kolkata during January 2-5, 2024 at CSIR-CGCRI, 
Kolkata.

	» 2 days Skill Development programme entitled 
‘Principal & operation of UV-Vis Spectrophotometer, 
pH meter, Ion Selective Electrode (ISE), Turbidity 
meter, BOD analyzer, COD analyser, TOC analyser, Ion 
Chromatography (IC), Gas Chromatography (GC) and 
Polarimeter etc’ was organized at CSIR-CGCRI during 
January 30-31, 2024. 19 students from Diamond 
Harbour Women’s University participated

	» An outreach training programme on ‘ Terracotta 
processing ‘ was arranged during February 12-13, 
2024 at North 24 Parganas, West Bengal where various 
aspects of terracotta processing were discussed and 
demonstrated. The programme was attended by 31 
local Artisans.

	» Skill Development Program on ‘Demonstration 
of principle & advanced instrumental    analytical 
techniques: Gas Chromatography (GC), Total Organic 
Carbon (TOC), Total Kjeldahl Nitrogen (TKN) etc’ was 
organized at CSIR-CGCRI during February 12-13, 
2024 where 22 students from various college like 
Calcutta Institute of Technology, National Institute of 
Technology, Jamshedpur, Diamond Harbour Women’s 
University, University of Calcutta, Indian Institute of 
Technology, Patna; Heritage Institute of Technology, 
Kolkata, Vidyasagar University, WB; Ranchi University, 
Jharkhand; JSR Women’s College, Jamshedpur 
participated.

	» Two days skill development programme on ‘ Principal 
and analytical methods for estimation / determination 
of BOD, COD, TOC, Colour, Odour, Turbidity, TKN, 
microbiological parameters for drinking water ’  was 
organized at CSIR-CGCRI during February 26-27, 2024 
where 19 students from Diamond Harbour Women’s 
University, Kolkata &  ITI, Haldia participated.

	» Two days skill development programme on ‘Principal 
& operation of UV-Vis Spectrophotometer, pH 
meter, Ion Selective Electrode (ISE), Turbidity meter, 
BOD analyzer, COD analyser, TOC analyser, Ion 
Chromatography (IC), Gas Chromatography (GC) and 
Polarimeter etc’ was organized during March 6-7,2024 
where a total of 19 students participated.

	» A skill development programme on ‘Principle and 
Application of ICP-OES, UV-Vis Spectrophotometer, 
Atomic Absorption Spectrophotometer, Ion Meter 
and Classical Analysis for Chemical Characterization 
of Glass, Ceramic and Allied Materials’ was organized 

से्पेक्ट्रोो�फो ोटोोमीीटर, आईसीीपीी-ओईएस और आयन मीीटर केे 
सि�द्धांं�त और अनुुप्रयोोग’ पर उन्नत प्रशि�क्षण पर चाार दि�वसीीय 
कौौशल वि�काास प्रशि�क्षण काार्ययक्रम प्रदाान कि�याा गयाा।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई मंें 30-31 जनवरीी, 2024 केे 
दौौराान ‘यूूवीी-वि�ज़ से्पेक्ट्रोो�फो ोटोोमीीटर, पीीएच मीीटर, आयन सेेलेेक्टि�व 
इलेेक्ट्रोो� ड (आईएसई), टर्बि�िडि�टीी मीीटर, बीीओडीी वि�शे्लेषक, 
सीीओडीी वि�शे्लेषक, टीीओसीी वि�शे्लेषक, आयन क्रोोमैैटोोग्रााफीी 
(आईसीी), गैैस क्रोोमैैटोोग्रााफीी (जीीसीी) और पोोलाारि�मीीटर आदि� 
काा प्रिं�ंसि�पल एंं ड ऑपरेेशन’ नाामक 2 दि�वसीीय कौौशल वि�काास 
काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। डाायमंंड हाार्बबर महि�लाा 
वि�श्ववि�द्याालय केे 19 छाात्रोंं� नेे भााग लि�याा।

	» 12-13 फरवरीी, 2024 केे दौौराान उत्तर 24 परगनाा, पश्चि�म बंंगााल 
मंें ‘टेेरााकोोटाा प्रसंंस्करण’ पर एक आउटरीीच प्रशि�क्षण काार्ययक्रम 
आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा, जहांं� टेेरााकोोटाा प्रसंंस्करण केे वि�भि�न्न 
पहलुुओंं पर चर्चाा� और प्रदर्शशन कि�याा गयाा थाा। काार्ययक्रम मंें 31 
स्थाानीीय काारीीगरोंं� नेे भााग लि�याा।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई मंें 12-13 फरवरीी, 2024 
केे दौौराान ‘सि�द्धांं�त और उन्नत वााद्य वि�शे्लेषणाात्मक तकनीीकोंं� 
काा प्रदर्शशन: गैैस क्रोोमैैटोोग्रााफीी (जीीसीी), कुुल काार्बबनि�क काार्बबन 
(टीीओसीी), कुुल कजलदहल नााइट्रोो�जन  (टीीकेेएन) आदि�’ पर 
कौौशल वि�काास काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा, जहांं� कलकत्ताा 
इंंस्टीीटू्यूट ऑफ टेेक्नोोलॉॉजीी, नेेशनल इंंस्टीीटू्यूट ऑफ टेेक्नोोलॉॉजीी, 
जमशेेदपुर, डाायमंंड हाार्बबर महि�लाा वि�श्ववि�द्याालय, कलकत्ताा 
वि�श्ववि�द्याालय, भाारतीीय प्रौौद्योोगि�कीी संंस्थाान जैैसेे वि�भि�न्न कॉॉलेेजोंं� 
केे 22 छाात्र आयोोजि�त कि�ए गए थेे।  पटनाा; हेेरि�टेज इंंस्टीीटू्यूट 
ऑफ टेेक्नोोलॉॉजीी, कोोलकााताा, वि�द्याासाागर वि�श्ववि�द्याालय, पश्चि�म 
बंंगााल; रांं�चीी वि�श्ववि�द्याालय, झाारखंंड; जेेएसआर वीीमंेंस कॉॉलेेज, 
जमशेेदपुर नेे भााग लि�याा।

	» 26-27 फरवरीी, 2024 केे दौौराान सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
मंें ‘बीीओडीी, सीीओडीी, टीीओसीी, रंंग, गंंध, मैैलाापन, टीीकेेएन, पीीनेे 
केे पाानीी केे लि�ए सूूक्ष्मजीीव वि�ज्ञाानीी माापदंंडोंं� केे आकलन/नि�र्धाा�रण 
केे लि�ए प्रमुख और वि�शे्लेषणाात्मक तरीीकेे’ पर दोो दि�वसीीय कौौशल 
वि�काास काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा, जि�समें डाायमंंड हाार्बबर 
महि�लाा वि�श्ववि�द्याालय, कोोलकााताा और आईटीीआई, हल्दि�याा केे 19 
छाात्रोंं� नेे भााग लि�याा थाा।

	» 6-7 माार्चच, 2024 केे दौौराान ‘यूूवीी-वि�ज़ से्पेक्ट्रोो�फो ोटोोमीीटर, पीीएच 
मीीटर, आयन सेेलेेक्टि�व इलेेक्ट्रोो� ड (आईएसई), टर्बि�िडि�टीी मीीटर, 
बीीओडीी एनाालााइजर, सीीओडीी एनाालााइजर, टीीओसीी एनाालााइजर, 
आयन क्रोोमैैटोोग्रााफीी (आईसीी), गैैस क्रोोमैैटोोग्रााफीी (जीीसीी) और 
पोोलरीीमीीटर आदि� केे प्रिं�ंसि�पल एंं ड ऑपरेेशन’ पर दोो दि�वसीीय 
कौौशल वि�काास काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा जि�समें कुुल 19 
छाात्रोंं� नेे भााग लि�याा।

	» 12-13 माार्चच, 2024 केे दौौराान सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
मंें ‘आईसीीपीी-ओईएस, यूूवीी-वि�ज़ से्पेक्ट्रोो�फो ोटोोमीीटर, परमााणुु 
अवशोोषण से्पेक्ट्रोो�फो ोटोोमीीटर, आयन मीीटर और ग्लाास, सि�रेमि�क 
और संंबद्ध साामग्रि�योंं� केे राासाायनि�क लक्षण वर्णणन केे लि�ए शाास्त्रीीय 
वि�शे्लेषण’ पर एक कौौशल वि�काास काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा 
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at CSIR-CGCRI during March 12-13, 2024 where 
15 students from Surendranath College, Kolkata 
participated.

	» Two days skill development training on ‘Principal and 
analytical methods for estimation / determination of 
Arsenic, Iron, Fluoride, Hardness, pH, TDS, TSS, Oil & 
grease’ was arranged during March 19-20, 2024 at 
CSIR-CGCRI, 18 student from Surendranath College, 
Kolkata participated.

Skill Development Training/Testing imparted by 
Naroda and Khurja Outreach Centres

	» Skill Development Programme on Ceramic Whiteware 
Processing was organized at CSIR-CGCRI Khurja Centre 
during 24-27th& 29th May 2023. The programme was 
attended by 27students and local entrepreneurs. Skill 
training imparted on Raw material processing, slip 
casting, glaze application and firing.

	» A training programme on “Raw material processing, 
slip casting, roller head jiggering, product design 
and decoration” was organized at CSIR-CGCRI Khurja 
Centre during 14th -16th&18th August, 2023. The 
programme was attended by 22 students and local.

	» A training programme on ‘Jigger jolly, mould 
making, slip casting and glaze application and firing, 
characterization of product and raw materials’, was 
organized at CSIR-CGCRI Khurja Centre during 2nd 
– 5th January, 2024, as a part of Skill Development 
Programme on Whiteware Processing and 
Characterization. The programme was attended by 22 
students and local.

	» Skill Development Programme on Ceramic Whiteware 
Processing was organized at CSIR-CGCRI Khurja 
Centre on 4th to 8th March 2024. The programme was 
attended by 38 students.

	» Soft Skill and Technical Skill Upgradation Programme 
on Crockery and Tableware Manufacturing was 
organized at CSIR-CGCRI Naroda Centre during 31th  
– 02nd June 2024. The programme was attended by 28 
industry persons.

	» Soft Skill and Technical Skill Upgradation Programme 
on Vitreous china Sanitaryware Manufacturing was 
organized at CSIR-CGCRI Naroda Centre during 20 – 
21st July 2023. The programme was attended by 52 
students and local entrepreneurs.

	» CSIR-CGCRI Naroda outreach organized a skill 
development programme on Vitreous china 
Sanitaryware Manufacturing during 10th -11th August 
2023. 39 students and local entrepreneurs ware 

थाा, जि�समें सुुरंेंद्रनााथ कॉॉलेेज, कोोलकााताा केे 15 छाात्रोंं� नेे भााग लि�याा 
थाा।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई मंें 19-20 माार्चच, 2024 केे 
दौौराान ‘आरे्सेनि��क, आयरन, फ्लोोरााइड, कठोोरताा, पीीएच, टीीडीीएस, 
टीीएसएस, तेेल और ग्रीीस केे आकलन/नि�र्धाा�रण केे लि�ए प्रमुख और 
वि�शे्लेषणाात्मक तरीीकोंं�’ पर दोो दि�वसीीय कौौशल वि�काास प्रशि�क्षण 
आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा, जि�समें सुुरंेंद्रनााथ कॉॉलेेज, कोोलकााताा केे 
18 छाात्रोंं� नेे भााग लि�याा।

नरोोदाा और खुुर्जाा� सुुदूूरवर्तीी केेन्द्रोंं�  द्वााराा कौौशल वि�काास प्रशि�क्षण/
परीीक्षण प्रदाान कि�याा जाा रहाा हैै-

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई खुुर्जाा� कंेंद्र मंें 24-27 और 29 
मई 2023 केे दौौराान सि�रेमि�क व्हााइटवेेयर प्रसंंस्करण पर कौौशल 
वि�काास काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। काार्ययक्रम मंें 27 छाात्रोंं� 
और स्थाानीीय उद्यमि�योंं� नेे भााग लि�याा। कचे्चे मााल केे प्रसंंस्करण, 
स्लि�प काास्टिं�ंग, गे्लेज़ एप्लीीकेेशन और फाायरिं�ंग पर कौौशल 
प्रशि�क्षण दि�याा जााताा हैै।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई खुुर्जाा� कंेंद्र मंें 14-16 और 18 
अगस्त, 2023 केे दौौराान “कचे्चे मााल प्रसंंस्करण, स्लि�प काास्टिं�ंग, 
रोोलर हेेड जि�गरिं�ंग, उत्पााद डि�जााइन और सजाावट” पर एक 
प्रशि�क्षण काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। काार्ययक्रम मंें 22 
छाात्र-छाात्रााओंं नेे भााग लि�याा।

	» व्हााइटवेेयर प्रसंंस्करण और लक्षण वर्णणन पर कौौशल वि�काास 
काार्ययक्रम केे एक भााग केे रूप मंें 2-5 जनवरीी, 2024 केे दौौराान 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई खुुर्जाा� कंेंद्र मंें ‘जि�गर जॉॉलीी, 
मोोल्ड मेेकिं�ंग , स्लि�प काास्टिं�ंग और गे्लेज़ एप्लीीकेेशन एंं ड फाायरिं�ंग, 
उत्पााद और कचे्चे मााल केे लक्षण वर्णणन’ पर एक प्रशि�क्षण 
काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। काार्ययक्रम मंें 22 छाात्र-छाात्रााओंं 
नेे भााग लि�याा।

	» सि�रेमि�क व्हााइटवेेयर प्रसंंस्करण पर कौौशल वि�काास काार्ययक्रम 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई खुुर्जाा� कंेंद्र मंें 4 सेे 8 माार्चच, 2024 
कोो आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। काार्ययक्रम मंें 38 छाात्र-छाात्रााओंं नेे 
भााग लि�याा।

	» क्रॉॉकरीी और टेेबलवेेयर नि�र्माा�ण पर सॉॉफ्ट स्कि�ल और तकनीीकीी 
कौौशल उन्नयन काार्ययक्रम सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नरोोदाा 
कंेंद्र मंें 31 सेे 02 जूून, 2024 केे दौौराान आयोोजि�त कि�याा गयाा थाा। 
काार्ययक्रम मंें 28 उद्योोग कर्मि�ियोंं� नेे भााग लि�याा।

	» 20 - 21 जुुलााई 2023 केे दौौराान सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
नरोोदाा कंेंद्र मंें वि�ट्रि�ियस  चााइनाा सैैनि�टरीीवेेयर मैैनु्युफैैक्चरिं�ंग पर 
सॉॉफ्ट स्कि�ल एंं ड टेेक्नि�कल स्कि�ल अपगे्रेडेेशन प्रोोग्रााम आयोोजि�त 
कि�याा गयाा थाा। काार्ययक्रम मंें 52 छाात्रोंं� और स्थाानीीय उद्यमि�योंं� नेे 
भााग लि�याा।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नरोोदाा आउटरीीच नेे 10 सेे 11 
अगस्त, 2023 केे दौौराान वि�ट्रि�ियस  चााइनाा सैैनि�टरीीवेेयर नि�र्माा�ण पर 
एक कौौशल वि�काास काार्ययक्रम काा आयोोजन कि�याा। काार्ययक्रम मंें 
39 वि�द्याार्थि�ियोंं� और स्थाानीीय उद्यमि�योंं� नेे भााग लि�याा।
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participated in the programme.

	» Two days skill development programme were 
organized at CSIR-CGCRI Naroda Centre during 14th 
15th September 2023. The programme was attended 
by 49 students and local entrepreneurs.

	» Skill Development Programme on ceramic tile 
manufacturing was organized at CSIR-CGCRI Naroda 
Centre on 21st to 22nd March 2024. The programme 
was attended by 36 students and local entrepreneurs.

Testing and Certification

Kolkata
Testing and Characterization Cell render services 
with Certification to the stakeholders like Academia, 
Government Organizations and Public/Private industries 
etc. These services are available at the CSIR-CGCRI 
Kolkata Centre. During 2023 – 24, a total number of 97 
external customers were served by the Kolkata Centre of 
CSIR-CGCRI and thereby approx. Rs. 32.6 Lakh ECF was 
generated as testing charges to analyze 244 (approx.) 
numbers of samples. Further, the testing service are also 
providing through Analytics CSIR portal to the internal and 
external users.

Naroda
Centre offers quality testing and certification service to 
ceramic & allied industries, Statutory Govt. agencies, 
Students and Researchers. About 237 numbers of external 
customers were served by the center and tested 534 
numbers of samples and nearly Rs. 44.82 lakhs (including 
taxes) were received as testing charges during 2023-2024.

Jigyasa and School Connect Initiatives
The CSIR's ‘Jigyasa’ program is a unique platform for 
bringing scientists and teachers for nurturing young minds. 
Primary aim of Jigyasa is to inculcate the inquisitiveness 
and scientific temper among the school students and their 
teachers. Under the banner of Jigyasa program, CSIR-
CGCRI following student-scientist interactive sessions were 
carried out during the period of report.

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नरोोदाा कंेंद्र मंें 14 सेे 15 सि�तंंबर, 
2023 केे दौौराान दोो दि�वसीीय कौौशल वि�काास काार्ययक्रम आयोोजि�त 
कि�याा गयाा। काार्ययक्रम मंें 49 छाात्रोंं� और स्थाानीीय उद्यमि�योंं� नेे भााग 
लि�याा।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नरोोदाा कंेंद्र मंें 21 सेे 22 माार्चच, 
2024 तक सि�रेमि�क टााइल नि�र्माा�ण पर कौौशल वि�काास काार्ययक्रम 
आयोोजि�त कि�याा गयाा। काार्ययक्रम मंें 36 छाात्रोंं� और स्थाानीीय 
उद्यमि�योंं� नेे भााग लि�याा।

परीीक्षण और प्रमााणन

कोोलकााताा
परीीक्षण और अभि�लक्षणन प्रकोोष्ठ अकाादमि�क, सरकाारीी संंगठनोंं� और 
साार्ववजनि�क/नि�जीी उद्योोगोंं� आदि� जैैसेे से्टेकहोोल्डरोंं� कोो प्रमााणन केे सााथ 
सेेवााएंं  प्रदाान करताा हैै। येे सेेवााएंं  सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
कोोलकााताा कंेंद्र मंें उपलब्ध हंैं। 2023 - 24 केे दौौराान, सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई केे कोोलकााताा कंेंद्र द्वााराा कुुल 97 बााहरीी ग्रााहकोंं� कोो 
सेेवाा प्रदाान कीी गई और इस प्रकाार नमूनोंं� कीी 244 (लगभग) संंख्याा काा 
वि�शे्लेषण करने केे लि�ए परीीक्षण शुुल्क केे रूप मंें 32.6 लााख ईसीीएफ 
प्रााप्त कि�याा गयाा । इसके अलाावाा, परीीक्षण सेेवाा आंंतरि�क और बााहरीी 
उपयोोगकर्ताा�ओंं कोो एनाालि�टि�क्स सीीएसआईआर पोोर्टटल केे मााध्यम सेे 
भीी प्रदाान कीी जाा रहीी हैै।

नरोोदाा
कंेंद्र सि�रेमि�क और संंबद्ध उद्योोगोंं�, वैैधाानि�क सरकाारीी एजंेंसि��योंं�, छाात्रोंं� 
और शोोधकर्ताा�ओंं कोो गुुणवत्ताा परीीक्षण और प्रमााणन सेेवाा प्रदाान करताा 
हैै। कंेंद्र द्वााराा लगभग 237 बााहरीी ग्रााहकोंं� कोो सेेवाा प्रदाान कीी गई और 
534 नमूनोंं� काा परीीक्षण कि�याा गयाा और 2023-2024 केे दौौराान परीीक्षण 
शुुल्क केे रूप मंें लगभग 44.82 लााख रुपयेे (करोंं� सहि�त) प्रााप्त हुए।

जि�ज्ञाासाा और सू्कूल कनेेक्ट पहल
सीीएसआईआर काा ‘जि�ज्ञाासाा’ काार्ययक्रम युुवाा दि�माागोंं� केे पोोषण केे लि�ए 
वैैज्ञाानि�कोंं� और शि�क्षकोंं� कोो लाानेे काा एक अनूूठाा मंंच हैै। जि�ज्ञाासाा 
काा प्रााथमि�क उदे्देश्य सू्कूलीी छाात्रोंं� और उनके शि�क्षकोंं� मंें जि�ज्ञाासाा 
और वैैज्ञाानि�क सोोच पैैदाा करनाा हैै। जि�ज्ञाासाा काार्ययक्रम केे बैैनर तलेे, 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे रि�पोोर्टट कीी अवधि� केे दौौराान 
नि�म्नलि�खि�त छाात्र-वैैज्ञाानि�क इंंटरैैक्टि�व सत्र आयोोजि�त कि�ए।

वाार्षि�िक प्रति�वेेदन
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01 02.06.2023 बोोहि�चबेेरि�याा हााई सू्कूल, पूूर्वव मेेदि�नीीपुुर, 
पश्चि�म बंंगााल
Bohichberia High School, Purba 
Medinipur, W.B.

कक्षाा IX सेे कक्षाा XII केे 43 शि�क्षकोंं� और 400 छाात्रोंं� केे सााथ 
“ग्रीीष्मकाालीीन वि�ज्ञाान शि�वि�र” केे बैैनर तलेे छाात्र-वैैज्ञाानि�क कनेेक्ट 
काार्ययक्रम मंें भााग लि�याा, जि�समें ग्लाास, संेंसर, रि�फेक्टरीी, फााइबर 
ऑप्टि�क्स और बाायोो सि�रेमि�क पर मुुख्य प्रदर्शशन थाा।
With 43 teachers and 400 students from CLASS IX to 
CLASS XII participated in the Student-Scientist Connect 
Programme under the banner "Summer Science Camp" 
having main exposure on Glass, Sensors, Refractory,  Fibre 
Optics, and Bio ceramics.

02 07.07.2023 केेन्द्रीीय वि�द्याालय, फोोर्टट वि�लि�यम, जोोधपुुर 
पाार्कक  बॉॉयज हााई सू्कूल, जोोधपुुर पाार्कक  गर्ल्सस 
सू्कूल, कमलाा गर्ल्सस सू्कूल, बााघााजति�न 
हााई सू्कूल, हरि�णवीी डीीवीीएएस सू्कूल, 
कोोलकााताा
Kendriya Vidyalaya, Fort 
William,Jodhpur Park Boys 
High School, Jodhpur Park 
Girls School,Kamla Girls School, 
Baghajatin High School,Harinavi 
DVAS School,  Kolkata

कक्षाा बाारहवींं � केे 13 शि�क्षकोंं� और 315 छाात्रोंं� केे सााथ “वि�ज्ञाान ज्योोति�” 
केे बैैनर तलेे छाात्र-वैैज्ञाानि�क कनेेक्ट काार्ययक्रम मंें भााग लि�याा, जि�समें 
रि�फैक्टरीी, फााइबर ऑप्टि�क्स, ग्लाास, संेंसर, मेेमे्ब्रेन, बाायोो सि�रेमि�क पर 
मुुख्य प्रदर्शशन थाा।
With 13 teachers and 315 students from Class XII 
participated in the Student-Scientist Connect Programme 
under the banner of “Vigyan Jyoti" having main exposure 
on Refractory, Fibre Optics, Glass, Sensors, Membranes, 
Bio ceramics.

03 25.08.2023 केेन्द्रीीय वि�द्याालय, दमदम, संेंट जेेवि�यर्सस 
इंंस्टीीटू्यूशन, लक्ष्मीीपत सिं�ंघाानि�याा सू्कूल, 
सि�ल्वर पॉॉइंंट सू्कूल, मुुकुुल बोोस मेेमोोरि�यल 
सू्कूल, जाादवपुुर हााई सू्कूल, 
Kendriya Vidyalaya, Dumdum, 
St. Xaviers Institution, Laxmipat 
Singhania School,  Silver Point 
School, Mukul Bose Memorial 
School, Jadavpur High School, The 
Summit School,  Kolkata

कक्षाा बाारहवींं � केे 28 शि�क्षकोंं� और 350 छाात्रोंं� केे सााथ ‘वन वीीक वन 
लैैब’ (ओडबू्ल्यूओएल) केे बैैनर तलेे छाात्र-वैैज्ञाानि�क कनेेक्ट काार्ययक्रम मंें 
भााग लि�याा, जि�समें पाारंंपरि�क सि�रेमि�क, फााइबर ऑप्टि�क्स, से्पेशलि�टीी 
ग्लाास, संेंसर, मेेमे्ब्रेन, बाायोोसेेराामि�क्स पर मुुख्य प्रदर्शशन थाा।
With 28 teachers and 350 students from Class XII 
participated in the Student-Scientist  Connect Programme  
under the banner of  ‘One Week One  Lab' (OWOL) having 
main exposure on  Traditional Ceramics, Fibre Optics, 
Specialty Glass, Sensors, Membranes, Bioceramics.

04 23.09.2023 केेन्द्रीीय वि�द्याालय (अलीीपुुर) और उलूूबेेरि�याा 
कॉॉलेेज, कोोलकााताा
Kendriya Vidyalaya (Alipore) and 
Uluberia College, Kolkata

बीीएससीी प्रथम वर्षष केे 6 शि�क्षकोंं� और 33 कॉॉलेेज केे छाात्रोंं� और बाारहवींं � 
कक्षाा केे 37 छाात्रोंं� नेे सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें 
82 वंें सीीएसआईआर स्थाापनाा दि�वस पर ‘ए लैैब वि�जि�ट प्रोोग्रााम’ केे 
तहत भााग लि�याा।
With 6 teachers and 33 college students of B.S.C 1st year 
and 37 students of Class XII participated under ‘A Lab 
Visit Programme’ at CSIR-CGCRI, Kolkata on 82nd CSIR 
Foundation Day.

05 1 day 
t r a i n i n g 
programme

सीी ए स आ ई आ र - सीी जीी सीी आ र आ ई , 
कोोलकााताा केे कर्ममचाारि�योंं�, छाात्रोंं� और 
एटीीएल सू्कूलोंं� मंें ऊर्जाा� सााक्षरताा प्रशि�क्षण 
(ईएलटीी)
Energy Literacy  Training (ELT) 
in  CSIR-CGCRI, Kolkata staffs, 
Students and also in ATL Schools

कक्षाा V सेे कक्षाा XII तक केे सू्कूलीी छाात्र, CSIR-CGCRI केे कर्ममचाारीी 
और वि�द्वाान ऊर्जाा� सााक्षरताा काार्ययक्रम, ऊर्जाा� उपयोोग और ऊर्जाा� केे 
वैैकल्पि�क स्रोोत सेे अवगत हुए।
School Students from Class V to Class XII, CSIR- CGCRI 
Employees and Scholars exposed to Energy Literacy 
Programme, Energy Utilization and Alternative Source of 
Energy.
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दि�नांं�क
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भााग लेेनेे वाालेे सू्कूल/कॉॉलेेज
Participating School / College

गति�वि�धि�याँँ� शुुरू कीी गई
Activity undertaken

06 11.12.2023 वि�जयगढ़ ज्योोति�ष रेे कॉॉलेेज, 
संेंट जेेवि�यर्सस सू्कूल, 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा 
केे सभीी छाात्र, अधे्येताा और वि�द्वाान
VijaygarhJyotish Ray College, St. 
Xavier’s School, All Students, Fellows 
& Scholars of CSIR-CGCRI, Kolkata

कक्षाा बाारहवींं � केे 50 सू्कूलीी छाात्रोंं� और रसाायन वि�ज्ञाान केे तीीसरे वर्षष 
केे 30 कॉॉलेेज छाात्रोंं� केे सााथ 9 शि�क्षकोंं� नेे “भाारत अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य वि�ज्ञाान 
महोोत्सव” केे तहत छाात्र-वैैज्ञाानि�क कनेेक्ट काार्ययक्रम मंें भााग लि�याा।
9 teachers with 50 school Students of Class XII and 30 
College Students of 3rd year Chemistry participated in 
the Student-Scientist Connect Programme under "India 
International Science Festival".

07 28.02.2024 पांं�सकुराा बनमाालीी कॉॉलेेज, श्रीी शि�क्षाायतन 
कॉॉलेेज, वि�जयगढ़ ज्योोति�ष रेे कॉॉलेेज, 
बाालीीगंंज सााइंंस कॉॉलेेज, बि�धााननगर 
कॉॉलेेज, चाारनॉॉक हेेल्थकेेयर इंंस्टीीटू्यूट, 
वि�हाारीीलााल कॉॉलेेज ऑफ होोम एंं ड सोोशल 
सााइंंस, डाायमंंड हाार्बबर महि�लाा वि�श्ववि�द्याालय, 
कलकत्ताा वि�श्ववि�द्याालय और कोोलकााताा सेे 
जाादवपुुर वि�श्ववि�द्याालय और अन्य।
PanskuraBanamali College, 
Shri Shikshayatan College, 
VijaygarhJyotish Ray College, 
Ballygunge Science College, 
Bidhannagar College, Charnock 
Healthcare Institute, Viharilal 
College of Home and Social 
Science, Diamond Harbour 
Women's University,  University of 
Calcutta and Jadavpur University 
among others from Kolkata.

वि�भि�न्न धाारााओंं B.Sc, M.Sc, B.Tech/ पैैराामेेडि�कल केे 10 वि�भि�न्न 
कॉॉलेेजोंं� केे 80 छाात्रोंं� केे सााथ 13 शि�क्षकोंं� नेे सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें “रााष्ट्रीी �य वि�ज्ञाान दि�वस केे उत्सव” पर 
छाात्र-वैैज्ञाानि�क कनेेक्ट काार्ययक्रम मंें भााग लि�याा, जि�समें वि�ज्ञाान प्रश्नोोत्तरीी, 
वााद-वि�वााद और अन्य वि�ज्ञाान गति�वि�धि�योंं� पर मुुख्य प्रदर्शशन थाा।
13 teachers along with 80 students from 10 different 
colleges from different streams B.Sc, M.Sc, B.Tech/ 
Paramedical participated in  Student-Scientist Connect 
Programme at CSIR-CGCRI, Kolkata on the "Celebration of 
National science  Day" having main exposure on Science 
Quiz, Debates and other Science activities.

08 22.03.2024 अमलााजोोरााह हााई सू्कूल, पश्चि�म बर्धधमाान, 
पश्चि�म बंंगााल
Amlajorah High School, Paschim 
Bardhaman, W.B.  

कक्षाा आठवींं � सेे ग्याारहवींं � तक केे 37 शि�क्षकोंं� और 270 छाात्रोंं� नेे एक 
दि�वसीीय छाात्र-वैैज्ञाानि�क कनेेक्ट काार्ययक्रम केे तहत अमलााजोोरााह हााई 
सू्कूल, कक्ष-1, पश्चि�म बर्धधमाान, पश्चि�म बंंगााल मंें सू्कूल वि�जि�ट काार्ययक्रम 
मंें भााग लि�याा, जि�समें जल शोोधन, काार्याा�त्मक साामग्रीी, वि�शेषताा ग्लाास 
और वि�ज्ञाान प्रश्नोोत्तरीी पर मुुख्य प्रदर्शशन थाा। 
यह गति�वि�धि� समााचाार पत्र – “आनंंद बााजाार” मंें प्रकााशि�त हुई हैै जि�समें 
सीीजीीसीीआरआई केे वैैज्ञाानि�कोंं� केे प्रयाासोंं� पर प्रकााश डाालाा गयाा हैै।
37 teachers and 270 students from Class VIII – XI 
participated in the School Visit Programme at Amlajorah 
High School, Kaksha-1, Paschim Bardhaman, W.B. under 
One Day Student- Scientist Connect Programme having 
main exposure on  Water Purification, Functional material, 
Specialty Glass and Science Quiz. 
The activity has been published in the newspaper – “Ananda 
Bazar” highlighting the effort of the scientists of CGCRI
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CSIR CGCRI JIGYASA VIRTUAL LAB 
2023-24 ACTIVITIES (MODULES)

ACTIVITY (MODULE) 1: CSIR CGCRI SCIENTISTS 
CARD GAME (Subject: General Science)
Description: A card matching game played by a student 
against three computer-generated (bot) players of varying 
playing intelligence. The game is played in rounds to 
match 4 cards of different suits and players earn points 
according to their turn and earn an overall rank in the end.

सीीएसआईआर सीीजीीसीीआरआई जि�ज्ञाासाा 
वर्चुु�अल लैैब 2023-24 गति�वि�धि�याँँ (मॉॉड्यूूल)

गति�वि�धि� (मॉॉड्यूूल) 1: सीीएसआईआर सीीजीीसीीआरआई 
वैैज्ञाानि�क काार्डड गेेम (वि�षय: साामाान्य वि�ज्ञाान)
वि�वरण: एक काार्डड मि�लाान खेेल जोो एक छाात्र द्वााराा अलग-अलग खेेल 
बुुद्धि� वाालेे तीीन कंं पू्यूटर-जनि�त (बॉॉट) खि�लााड़ि�योंं� केे खि�लााफ खेेलाा 
जााताा हैै। खेेल कोो अलग-अलग सूूट केे 4 काार्डोंं केे मि�लाान केे लि�ए 
रााउंंड मंें खेेलाा जााताा हैै और खि�लााड़ीी अपनीी बाारीी केे अनुुसाार अंंक 
अर्जि�ित करते हंैं और अंंत मंें एक समग्र रंैंक अर्जि�ित करते हंैं।

Objective: The student must match a correct related 
card for the first card played by the first player on that 
round. All cards in the deck are equally divided into 
FOUR suits: SCIENTISTS, CONCEPTS, FORMULAE and 
APPLICATIONS. Only one card in each suit matches 
another in other suits if they are related by theory or 
application. For example (not in game): “Albert Einstein” 
(a SCIENTIST suit card) will match only with “Theory of 
Relativity” (a CONCEPT suit card), “E=mc2” (a FORMULA 
suit card) or “Nuclear Power Plant” (an APPLICATION suit 
card).

Additionally the game has 12 cardsper suit that correlate 
their general scientific theory and practice information 
to CSIR-CGCRI scientists doing their research and 
development (patented devices/processes/procedures) 
based on it in the twelve CSIR CGCRI divisions. This is 
achieved by presenting to the student a slide presentation 
at each of the twelve rounds of the game play.

उदे्देश्य: छाात्र कोो उस दौौर मंें पहलेे खि�लााड़ीी द्वााराा खेेलेे गए पहलेे काार्डड 
सेे संंबंंधि�त सहीी काार्डड काा मि�लाान करनाा होोगाा। डेेक केे सभीी काार्डड 
समाान रूप सेे चाार सूूटोंं� मंें वि�भााजि�त हंैं: वैैज्ञाानि�क, अवधाारणााएँँ , सूूत्र 
और अनुुप्रयोोग। प्रत्येक सूूट मंें केेवल एक काार्डड अन्य सूूट मंें दूूसरे सेे 
मेेल खााताा हैै यदि� वेे सि�द्धांं�त याा अनुुप्रयोोग सेे संंबंंधि�त हंैं। उदााहरण 
केे लि�ए (खेेल मंें नहींं �): “अल्बर्टट आइंंस्टीीन” (एक वैैज्ञाानि�क सूूट 
काार्डड) केेवल “साापेेक्षताा केे सि�द्धांं�त” (एक अवधाारणाा सूूट काार्डड), 
“ई=एमसीी2” (एक फॉॉरू्मू�लाा सूूट काार्डड) याा “परमााणुु ऊर्जाा� संंयंंत्र” (एक 
आवेेदन सूूट काार्डड) केे सााथ मेेल खााएगाा।

इसके अति�रि�क्त गेेम मंें 12 काार्डडस्पर सूूट हंैं जोो बाारह सीीएसआईआर 
सीीजीीसीीआरआई डि�वीीजनोंं� मंें इसके आधाार पर अपनेे शोोध और 
वि�काास (पेेटंेंट डि�वााइस/प्रक्रि�याा/प्रक्रि�यााएंं ) कर रहे सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई वैैज्ञाानि�कोंं� केे सााथ उनके साामाान्य वैैज्ञाानि�क सि�द्धांं�त 
और अभ्याास कीी जाानकाारीी कोो सहसंंबंंधि�त करते हंैं। यह खेेल खेेल केे 
प्रत्येक बाारह रााउंंड मंें छाात्र कोो एक स्लााइड प्रसु्तुत करके प्रााप्त कि�याा 
जााताा हैै।
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ACTIVITY (MODULE) 2: CSIR CGCRI SCIENCE 
CROSSWORD (Subject: Material Sciences/ 
Chemistry)
Description: A digital crossword grid with three loadable 
puzzles based on clues that relate to Chemistry and 
more specifically to Materials Sciences. The crossword 
puzzle works in the same way as conventional newspaper 
crossword puzzles but in digital format, the student can 
click on a HORIZONTAL word clue or a VERTICAL word 
clue to jump the cursor directly to the beginning letter 
of the word. Additionally, using the up, down, right and 
left buttons on the keyboard allows them to shift to the 
empty box they want to fill up. For further ease-of-use, 
the student does not need to use the DELETE KEY and 
can keep changing the letter in a box with others. At any 
stage, the CHECK ANSWERS button below will clear all the 
wrong entries if any. If the puzzle is solved, the student 
completes the game and can play another set of puzzles 
with different clues in a different grid layout.

Objective: For each clue, the student will have to acquire 
the knowledge by researching in JVL activities itself, from 
their general curriculum or just searching the internet. 
As much as half the clues in each set are connected to 
the previous activities of CSIR CGCRI JVL activities, many 
of these activities will be cross-linked to encourage the 
student explore JVL further in a game that is a fun and 
immersive form of self-studying.

गति�वि�धि� (मॉॉड्यूूल) 2: सीीएसआईआर सीीजीीसीीआरआई 
वि�ज्ञाान क्रॉॉसवर्डड (वि�षय: साामग्रीी वि�ज्ञाान/रसाायन वि�ज्ञाान)
वि�वरण: तीीन लोोड करने योोग्य पहेेलि�योंं� वाालाा एक डि�जि�टल क्रॉॉसवर्डड 
ग्रि�ड, जोो रसाायन वि�ज्ञाान और वि�शेष रूप सेे साामग्रीी वि�ज्ञाान सेे संंबंंधि�त 
सुुराागोंं� पर आधाारि�त हैै। क्रॉॉसवर्डड पहेेलीी पाारंंपरि�क अखबाार क्रॉॉसवर्डड 
पहेेलीी कीी तरह हीी कााम करतीी हैै लेेकि�न डि�जि�टल प्राारूप मंें, छाात्र 
कर्ससर कोो सीीधेे शब्द केे शुुरुआतीी अक्षर पर लेे जाानेे केे लि�ए कै्षैति�ज 
शब्द सुुरााग याा लंंबवत शब्द सुुरााग पर क्लि�क कर सकताा हैै। इसके 
अति�रि�क्त, कीीबोोर्डड पर ऊपर, नीीचेे, दााएंं  और बााएंं  बटन काा उपयोोग 
करने सेे उनं्हें उस खाालीी बॉॉक्स मंें स्थाानांं�तरि�त करने कीी अनुुमति� 
मि�लतीी हैै जि�सेे वेे भरनाा चााहतेे हंैं। उपयोोग मंें और आसाानीी केे लि�ए, 
छाात्र कोो DELETE KEY काा उपयोोग करने कीी आवश्यकताा नहींं � हैै और 
वह दूूसरोंं� केे सााथ एक बॉॉक्स मंें अक्षर बदलताा रह सकताा हैै। कि�सीी 
भीी स्तर पर, नीीचेे दि�याा गयाा उत्तर जांं�चंें बटन सभीी गलत प्रवि�ष्टि�योंं�, यदि� 
कोोई होो, कोो हटाा देेगाा। यदि� पहेेलीी हल होो जाातीी हैै, तोो छाात्र खेेल पूूराा 
कर लेेताा हैै और एक अलग ग्रि�ड लेेआउट मंें वि�भि�न्न सुुराागोंं� केे सााथ 
पहेेलीी काा एक और सेेट खेेल सकताा हैै।

उदे्देश्य: प्रत्येक सुुरााग केे लि�ए, छाात्र कोो जेेवीीएल गति�वि�धि�योंं� मंें 
शोोध करके, अपनेे साामाान्य पााठ्यक्रम सेे याा सि�र्फफ  इंंटरनेट पर खोोज 
करके ज्ञाान प्रााप्त करनाा होोगाा। प्रत्येक सेेट मंें आधेे सेे अधि�क सुुरााग 
सीीएसआईआर सीीजीीसीीआरआई जेेवीीएल गति�वि�धि�योंं� कीी पि�छलीी 
गति�वि�धि�योंं� सेे जुुडे़े हुए हंैं, इनमें सेे कई गति�वि�धि�योंं� कोो क्रॉॉस-लिं�ंक 
कि�याा जााएगाा तााकि� छाात्र कोो जेेवीीएल कोो एक ऐसेे खेेल मंें आगेे बढ़ाानेे 
केे लि�ए प्रोोत्सााहि�त कि�याा जाा सके जोो स्व-अध्ययन काा एक मजेेदाार और 
इमर्सि�िव रूप हैै।

In this way, the student not only has to know and/or 
research each card’s scientific information on concepts, 
formulae, scientists and applications of general science 
(provided through Card Info button) but is also introduced 
to the latest research and development at CSIR CGCRI.

इस तरह, छाात्र कोो न केेवल साामाान्य वि�ज्ञाान कीी अवधाारणााओंं, सूूत्रोंं�, 
वैैज्ञाानि�कोंं� और अनुुप्रयोोगोंं� पर प्रत्येक काार्डड कीी वैैज्ञाानि�क जाानकाारीी कोो 
जााननाा और/याा शोोध करनाा होोताा हैै (काार्डड जाानकाारीी बटन केे मााध्यम 
सेे प्रदाान कि�याा जााताा हैै) बल्कि� सीीएसआईआर सीीजीीसीीआरआई मंें 
नवीीनतम शोोध और वि�काास सेे भीी परि�चि�त कराायाा जााताा हैै।
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Additionally, a stopwatch is provided for the student to 
time themselves and at the end of solving a puzzle set, they 
can see how much time they used to complete the puzzle.

इसके अति�रि�क्त, छाात्र कोो समय नि�र्धाा�रि�त करने केे लि�ए एक स्टॉॉपवॉॉच 
प्रदाान कीी जाातीी हैै और पहेेलीी सेेट कोो हल करने केे अंंत मंें, वेे देेख 
सकतेे हंैं कि� उन्होंं�ने�े पहेेलीी कोो पूूराा करने मंें कि�तनाा समय लगाायाा।

ACTIVITY (MODULE) 3: SIMULATION OF LOW 
PPM DETECTION IN TRANSFORMER OIL 
(SUBJECT: Physics/Heavy Electronics)
Description: A audio-visual presentation of real life sensor 
development of low traces of moisture in transformer oil in 
the area of heavy electronics with parts where the student can 
actively follow animated simulation of the sensor in action.

Objective: Some critical parts of the process are presented 
interactively to show how the components work so the 
student is engaged in active learning rather than passively 
watching a video. In this way the student will learn about 
critical concepts and procedural workflow of the sensor’s 
development, installation and active monitoring process in 
simplified animated form.

गति�वि�धि� (मॉॉड्यूूल) 3: ट्रांं� सफाार्ममर तेेल मेंं कम पीीपीीएम 
जांंच काा अनुुकरण (वि�षय: भौौति�कीी/भाारीी इलेेक्ट्रॉॉ� नि�क्स)
वि�वरण: भाारीी इलेेक्ट्रॉॉ� नि�क्स केे के्षेत्र मंें ट्रांं� �सफाार्ममर तेेल मंें नमीी केे कम 
अंंशोंं� केे वाास्तवि�क जीीवन संेंसर वि�काास कीी एक दृश्य-श्रव्य प्रसु्तुति�, 
जि�समें छाात्र सक्रि�य रूप सेे संेंसर कीी क्रि�याा केे एनि�मेेटेेड सि�मुलेेशन 
काा अनुुसरण कर सकतेे हंैं।

उदे्देश्य: प्रक्रि�याा केे कुुछ महत्वपूूर्णण हि�स्सोंं� कोो यह दि�खाानेे केे लि�ए 
इंंटरैैक्टि�व रूप सेे प्रसु्तुत कि�याा जााताा हैै कि� घटक कैैसेे कााम करते हंैं 
तााकि� छाात्र नि�ष्क्रि�य रूप सेे वीीडि�योो देेखने केे बजााय सक्रि�य सीीखने मंें 
लगेे रहें। इस तरह छाात्र सरलीीकृृत एनि�मेेटेेड रूप मंें संेंसर केे वि�काास, 
स्थाापनाा और सक्रि�य नि�गराानीी प्रक्रि�याा कीी महत्वपूूर्णण अवधाारणााओंं और 
प्रक्रि�याात्मक वर्कक फ़्लोो केे बाारेे मंें सीीखंेंगेे।
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Building Capacity
Activities under AcSIR

क्षमताा नि�र्मााण
एसीीएसआईआर केे  तहत गति�वि�धि�याँँ

The Academy of Scientific & Innovative Research (AcSIR) 
is established with a view to maximize the number of 
qualified researchers and professionals in the domain of 
science and engineering, who will be equipped with the 
skills of innovation and interdisciplinary integration. 

During the period of April, 2023 to March, 2024 five  
students were awarded PhD degree under AcSIR and five 
new students enrolled at CSIR-CGCRI under AcSIR. Out of 
these five students, two joined in PhD (Science) programme 
while three in Integrated Duel Degree Programme (IDDP).

Trans-disciplinary Human Resources 
Developed at Doctoral Level
A total of eight individuals were awarded their Ph. D. 
degrees, affiliated to AcSIR, Jadavpur University.

एकेेडमीी ऑफ सााइंंटि�फि� क एंं ड इनोोवेेटि�व रि�सर्चच (एसीीएसआईआर) 
कीी स्थाापनाा वि�ज्ञाान और इंंजीीनि�यरिं�ंग केे के्षेत्र मंें योोग्य शोोधकर्ताा�ओंं और 
पेेशेेवरोंं� कीी संंख्याा कोो अधि�कतम करने केे लि�ए कीी गई हैै, जोो नवााचाार 
और अंंतःः वि�षय एकीीकरण केे कौौशल सेे लैैस होंं�गेे।

अपै्रैल, 2023 सेे माार्चच, 2024 कीी अवधि� केे दौौराान पांं�च छाात्रोंं� कोो 
एसीीएसआईआर केे तहत पीीएचडीी कीी डि�ग्रीी प्रदाान कीी गई और पांं�च नए 
छाात्रोंं� कोो एसीीएसआईआर केे तहत सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
मंें नाामांं�कि�त कि�याा गयाा। इन पांं�च छाात्रोंं� मंें सेे दोो पीीएचडीी (वि�ज्ञाान) 
काार्ययक्रम मंें शाामि�ल हुए जबकि� तीीन इंंटीीगे्रेटेेड डुुएल डि�ग्रीी प्रोोग्रााम 
(आईडीीडीीपीी) मंें शाामि�ल हुए।

डॉॉक्टरेेट स्तर पर ट्रांं�स -डि�सि�प्लि�नरीी माानव 
संंसााधन काा वि�काास
एसीीएसआईआर, जाादवपुुर वि�श्ववि�द्याालय सेे संंबद्ध कुुल आठ व्यक्ति�योंं� 
कोो उनकीी पीीएचडीी डि�ग्रीी सेे सम्माानि�त कि�याा गयाा।

क्र. संं.
S. N.

नााम / प्रभााग
Name / Division

वि�षय
Topics

वि�श्ववि�द्याालय/संंस्थाान
University /Institution

1 श्रीीमतीी अनुुरााधाा जाानाा 
(बीीसीीसीीडीी)
Mrs. Anuradha 
Jana (BCCD)

अस्थि�ि प्रत्याारोोपण अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए अनुुकूूलि�त गि�राावट दर केे सााथ 
बाायोोडि�ग्रेडेेबल मैैग्नीीशि�यम मि�श्र धाातुु
Biodegradable magnesium alloys with tailored degradation 
rate for bone implant applications

एसीीएसआईआर
AcSIR

2 सुुमन सााहाा 
(बीीसीीसीीडीी)
Suman Saha 
(BCCD)

कंैंसर चि�कि�त्साा केे लि�ए एक नवीीन नैैनोो आकाार स्तरि�त डबल 
हााइड्रॉॉ�क्सा ाइड सि�रेमि�क आधाारि�त वि�स्ताारि�त रि�लीीज दवाा वि�तरण प्रणाालीी
A novel nanosized layered double hydroxide ceramic based 
extended release drug delivery system for cancer therapy

जाादवपुुर वि�श्ववि�द्याालय
Jadavpur University

3 शोोरोोशीी देे (ईएमडीीडीी)
Shoroshi Dey 
(EMDD)

सॉॉलि�ड ऑक्सााइड सेेल (एसओसीी) आधाारि�त इलेेक्ट्रोो�के मि�कल डि�वााइस 
अनुुप्रयोोग केे लि�ए मि�श्रि�त आयनि�क और इलेेक्ट्रॉॉ� नि�क रूप सेे संंचाालन 
(एमआईईसीी) सि�रेमि�क इलेेक्ट्रोो� ड
Mixed Ionic and Electronically Conducting (MIEC) Ceramic 
Electrodes for Solid Oxide Cell (SOC)-based Electrochemical 
Device Application 

एसीीएसआईआर
AcSIR

4 ताानि�याा चटर्जीी 
(एफएमडीीडीी)
Tania Chatterjee 
(FMDD)

स्पिं�ंट्रोो� नि�क अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए ग्रााफीीन और ऑक्सााइड मल्टीीफे़ेरोोइक 
सि�स्टम केे मल्टीीफे़ेरोोइक गुुणोंं� कीी जांं�च
Investigation of Multiferroic Properties of Graphene and 
Oxide Multiferroic Systems for Spintronic Applications

जाादवपुुर वि�श्ववि�द्याालय
Jadavpur University

5 श्रीी हर्षषवर्द्धधन रेेड्डीी 
पि�निं�ंटीी (एफओपीीडीी)
Mr. Harshavardhan 
Reddy Pinninty 
(FOPD)

नॉॉनलााइनि�यर फोोटोोनि�क अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए उन्नत ग्लाास आधाारि�त वि�शेष 
ऑप्टि�कल फााइबर काा वि�काास
Development of Advanced Glass based Specialty Optical 
Fibers for Nonlinear Photonic Applicationss

एसीीएसआईआर
AcSIR
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क्र. संं.
S. N.

नााम / प्रभााग
Name / Division

वि�षय
Topics

वि�श्ववि�द्याालय/संंस्थाान
University /Institution

6 मोोहम्मद सहनूूर 
इस्लााम (एमसीीडीी)
Md. Sahanoor 
Islam (MCD)

जोोड़ीी वि�तरण फ़ंं क्शन काा उपयोोग करके बेेरि�यम टााइटेेनेेट आधाारि�त 
पेेरोोव्स्कााइट नैैनोो-साामग्रीी मंें स्थाानीीय संंरचनाा कीी जांं�च
Investigation of local structure in Barium Titanate based 
perovskite nano- materials  using Pair Distribution Function  

एसीीएसआईआर
AcSIR

7 अवनीीश कुुमाार 
(एमसीीडीी)
Avanish Kumar 
(MCD)

नैैनोोक्रि�स्टलााइन BaTiO3 कीी काार्बबन डााइऑक्सााइड संेंसिं��ंग वि�शेषतााओंं 
काा अध्ययन
Study of Carbon dioxide sensing Characteristics of 
nanocrystalline BaTiO3

जाादवपुुर वि�श्ववि�द्याालय
Jadavpur University

8 संंजुक्ताा रॉॉय 
(एमएसटीीडीी)
Sanjukta Roy 
(MSTD)

सि�रेमि�क-पॉॉलि�मर मि�श्रि�त झि�ल्लीी पर अध्ययन: जल उपचाार केे लि�ए 
वि�काास एवंं अनुुप्रयोोग
Study on ceramic-polymer composite membrane: 
Development and application for water treatment

एसीीएसआईआर
AcSIR

Collaboration

Industry Linkage
	» Two project MoU were signed between CSIR-

CGCRI, Kolkata and M/s Saint Gobain India Pvt. Ltd. 
(SGIPL),Tamil Nadu on May 8,2023 to “Development 
and corrosion study of refractory pot for SLS glass 
melting” and “Development of hydrophobic coating 
on flat glass.”

	» A Mutual Confidentiality Agreement (MCA) was signed 
between M/s Sensorzoid Private Limited,Kol-700026& 
CSIR-CGCRI, Kolkata on 31th,July 2023, for the 
“Development of a fiber optic sensor based winding 
hot spot monitoring system for power transformers.”

	» A Non-Disclosure Agreement (NDA) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Reckitt Benckiser 
(India) Ltd,Gurugram-122016 on 8th October 2023, 
for the “Characterisation and Evaluation of Surface 
Chemistry and Topography of Ceramic Surface”

	» A Mutual Confidentiality Agreement (MCA) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Hydrotec Solutions 
Private LimitedKolkata-156 on November 8th,2023, for 
the “Discussion and explore possibilities of a working 
relationship and the exchange of information relating 
to Ceramic membrane-based applications”.

	» A Non-Disclosure Agreement (NDA) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Aditya Birla Science 
& Technology Company Pvt. Ltd. Mumbai Raigad, 
410208, India on 12th December 2023, entitled “Joint 
work for the development of a fiber optic sensor 
based temperature sensors for their used in aluminum 
smelting plants.”

सहयोोग

उद्योोग लिं�केंेज
	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा और मेेसर्सस संेंट 

गोोबेेन इंंडि�या ा प्रााइवेेट लि�मि�टेड (एसजीीआईपीीएल) केे बीीच दि�नांं�क 
8 मई, 2023 कोो दोो परि�योोजनाा समझौौताा ज्ञाापनाेंं� पर हस्तााक्षर 
कि�ए गए, जि�नके शीीर्षषक क्रमश: “एसएलएस ग्लाास पि�घलनेे केे 
लि�ए दुुर्ददम्य पॉॉट काा वि�काास और संंक्षाारण अध्ययन” और “फै्लैट 
ग्लाास पर हााइड्रोो�फो ोबि�क कोोटिं�ंग काा वि�काास थेे।”

	» 31 जुुलााई, 2023 कोो मेेसर्सस संेंसरज़ॉॉइड प्रााइवेेट लि�मि�टेड, 
कोोलकााताा-700026 और सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 
कोोलकााताा केे बीीच “पाावर ट्रांं� �सफाार्ममर केे लि�ए फााइबर ऑप्टि�क 
संेंसर आधाारि�त वााइंंडिं�ंग  हॉॉट स्पॉॉट मॉॉनि�टरिं�ंग सि�स्टम केे 
वि�काास” केे लि�ए एक पाारस्परि�क गोोपनीीयताा समझौौतेे (MCA) पर 
हस्तााक्षर कि�ए गए।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा और रेेकि�ट बंेंकि��जर 
(इंंडि�या ा) लि�मि�टेड, गुुरुग्रााम-122016 केे बीीच 8 अकू्टूबर 2023 
कोो “सि�रेमि�क सतह कीी सतह रसाायन वि�ज्ञाान और स्थलााकृृति� 
केे लक्षण वर्णणन और मूूल्यांं�कन” केे लि�ए एक गैैर-प्रकटीीकरण 
समझौौतेे (एनडीीए) पर हस्तााक्षर कि�ए गए।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा और हााइड्रोो�टे क 
सॉॉलू्यूशंंस प्रााइवेेट लि�मि�टेड कोोलकााताा-156 केे बीीच 8 नवंंबर, 
2023 कोो “सि�रेमि�क झि�ल्लीी-आधाारि�त अनुुप्रयोोगोंं� सेे संंबंंधि�त एक 
काामकााजीी संंबंंध और सूूचनााओंं केे आदाान-प्रदाान कीी संंभाावनााओंं 
पर चर्चाा� और पताा लगाानेे” केे लि�ए एक पाारस्परि�क गोोपनीीयताा 
समझौौतेे (एमसीीए) पर हस्तााक्षर कि�ए गए।

	» 12 दि�संंबर, 2023 कोो सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 
कोोलकााताा और आदि�त्य बि�ड़लाा सााइंंस एंं ड टेेक्नोोलॉॉजीी कंं पनीी 
प्रााइवेेट लि�मि�टेड, मुंं�बई राायगढ़, 410208, भाारत केे बीीच एक गैैर-
प्रकटीीकरण समझौौतेे (एनडीीए) पर हस्तााक्षर कि�ए गए, जि�सकाा 
शीीर्षषक “एलू्यूमीीनि�यम गलाानेे वाालेे संंयंंत्रोंं� मंें उनके उपयोोग केे 
लि�ए फााइबर ऑप्टि�क संेंसर आधाारि�त ताापमाान संेंसर केे वि�काास 
केे लि�ए संंयुक्त काार्यय” थाा।
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	» A Memorandum of understanding (MOU) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Tata Steel Limited, 
Jamshedpur, Jharkhand-831001 on 24th January 
2024, about the “Study of ceramic composites to 
replace coke bed in blast furnace deadman region for 
environmental sustainability in steel processing.”

	» Agreement for Collaborative Research was was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Sensorzoid Private 
Limited, Kolkata-700026 on 12th December 2023, for 
the “Development of Winding hotspot Monitoring 
system for transformers.”

	» A Non-Disclosure Agreement (NDA) was signed 
between CSIR-CGCRI, Kolkata and Titan Company 
Limited, Bangalore 560100 on 9th January 2024, 
entitled “To engage in discussions on in-house 
process development of ceramic based watch case 
and material characterization.”

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा और टााटाा स्टीील 
लि�मि�टेड, जमशेेदपुर, झाारखंंड-831001 केे बीीच 24 जनवरीी, 
2024 कोो “स्टीील प्रसंंस्करण मंें पर्याा�वरणीीय स्थि�िरताा केे लि�ए ब्लाास्ट 
फर्नेस डेेडमैैन के्षेत्र मंें कोोक बेेड कोो बदलनेे केे लि�ए सि�रेमि�क 
कंंपो ोजि�ट केे अध्ययन” केे बाारेे मंें एक समझौौताा ज्ञाापन (एमओयूू) 
पर हस्तााक्षर कि�ए गए।

	» सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा और संेंसरजोोइड 
प्रााइवेेट लि�मि�टेड, कोोलकााताा-700026 केे बीीच 12 दि�संंबर, 2023 
कोो “ट्रांं� �सफाार्ममर केे लि�ए घुुमाावदाार हॉॉटस्पॉॉट नि�गराानीी प्रणाालीी केे 
वि�काास” केे लि�ए सहयोोगाात्मक शोोध केे लि�ए एक समझौौतेे पर 
हस्तााक्षर कि�ए गए।

	» 9 जनवरीी, 2024 कोो सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा 
और टााइटन कंं पनीी लि�मि�टेड, बंैंगलोोर- 560100 केे बीीच एक गैैर-
प्रकटीीकरण समझौौतेे (एनडीीए) पर हस्तााक्षर कि�ए गए, जि�सकाा 
शीीर्षषक “सि�रेमि�क आधाारि�त वॉॉच केेस और साामग्रीी लक्षण वर्णणन 
केे इन-हााउस प्रक्रि�याा वि�काास पर चर्चाा� मंें शाामि�ल होोनाा” थाा।
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Major Facilities Created 
(2023-2024)

सृृजि�त प्रमुुख सुुवि�धााएंं  
(2023-2024)

Twin Chamber Furnace: Resistance heating furnace 
is preferably used for sintering of non-oxide ceramic 
materials and also for thin film coatings like pyrolytic 
carbon, etc whereas the induction heating furnace mainly 
has use like melting of metal & reactive melt infiltration 
for development various composites of non-oxide ceramic 
materials. In addition, it can also be used for sintering of 
non-oxide ceramic materials. It has two separate controlled 
atmosphere heating chambers. One has resistance heating 
system (1600oC) and the other has induction heating 
system (1800oC), both are controlled independently and 
connected with a common rotary vacuum pumps.  

ट्वि�न चंैंबर फर्नेस: प्रति�रोोध हीीटिं�ंग फर्नेस काा उपयोोग अधि�माानतःः  गैैर-
ऑक्सााइड सि�रेमि�क साामग्रीी केे सिं�ंटरिं�ंग केे लि�ए और पााइरोोलााइटि�क 
काार्बबन आदि� जैैसीी पतलीी फि�ल्म कोोटिं�ंग्स केे लि�ए भीी कि�याा जााताा हैै, 
जबकि� पे्रेरण हीीटिं�ंग फर्नेस मंें मुुख्य रूप सेे धाातुु केे पि�घलनेे और गैैर-
ऑक्सााइड सि�रेमि�क साामग्रीी केे वि�भि�न्न कंंपो ोजि�ट केे वि�काास केे लि�ए 
प्रति�क्रि�यााशीील पि�घल रि�सााव जैैसेे उपयोोग होोतेे हंैं। इसके अलाावाा, 
इसकाा उपयोोग गैैर-ऑक्सााइड सि�रेमि�क साामग्रीी केे सिं�ंटरिं�ंग केे लि�ए भीी 
कि�याा जाा सकताा हैै। इसमें दोो अलग-अलग नि�यंंत्रि�त वााताावरण हीीटिं�ंग 
कक्ष हंैं। एक मंें प्रति�रोोध हीीटिं�ंग सि�स्टम (1600oC) हैै और दूूसरे मंें 
इंंडक्शन हीीटिं�ंग सि�स्टम (1800oC) हैै, दोोनोंं� कोो स्वतंंत्र रूप सेे नि�यंंत्रि�त 
कि�याा जााताा हैै और एक साामाान्य रोोटरीी वैैकू्यूम पंंप सेे जोोड़ाा जााताा हैै।    

Vacuum Arc Melting: This particular equipment is called 
vacuum arc melting which can melt any refractory metals 
(including tungsten), conducting ceramics in an inert 
atmosphere (N2 or Ar) after creating a vacuum of 10-6 
bar with help of an electric arc. 100 gms of sample can be 
melted in one batch with 5 different melting holders are 
available. This equipment is mainly used for alloy melting, 
making of high entropy alloys and non-oxide ceramics.

वैैकू्यूम आर्कक  मेेल्टिं�ंग: इस वि�शेष उपकरण कोो वैैकू्यूम आर्कक  मेेल्टिं�ंग 
कहाा जााताा हैै जोो कि�सीी भीी दुुर्ददम्य धाातुुओंं (टंंगस्टन सहि�त) कोो पि�घलाा 
सकताा हैै, एक वि�द्युु�� त चााप कीी मदद सेे 10-6 बाार काा वैैकू्यूम बनाानेे केे 
बााद एक नि�ष्क्रि�य वााताावरण (एन 2 याा एआर) मंें सि�रेमि�क काा संंचाालन 
करताा हैै। 100 ग्रााम नमूनाा एक बैैच मंें पि�घलाायाा जाा सकताा हैै जि�समें 5 
अलग-अलग पि�घलनेे वाालेे धाारक उपलब्ध हंैं। यह उपकरण मुुख्य रूप 
सेे मि�श्र धाातुु पि�घलनेे, उच्च एन्ट्राा�पी ी मि�श्र धाातुुओंं और गैैर-ऑक्सााइड 
सि�रेमि�क बनाानेे केे लि�ए उपयोोग कि�याा जााताा हैै।
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Heavy Duty Rugged Jaw Crusher: It used for Crushing 
hard ceramic materials and other materials

	» Material Feed Size: 80 mm & above

	» Final Size: 5 mm or lesser

	» Capacity: 20 to 30kgs/Hr

	» Drive Power: 2 to 4 HP

	» Tungsten carbide coated EN grade steel Jaw Faces 
(Onepair)

	» Adjustable Jaws for final size of sample

Inductions furnaces in clean room facility:1450oC 
and 1650oC induction furnaces (5L scale) with necessary 
supporting equipment such as annealing furnaces, casting 
device for final melting of optical glasses have been recently 
installed and commissioned. The below image shows 
installation of inductions furnaces in clean room facility.

हेेवीी डू्यूटीी रग्ड जॉॉ क्रशर: इसकाा उपयोोग कठोोर सि�रेमि�क साामग्रीी 
और अन्य साामग्रि�योंं� कोो कुुचलनेे केे लि�ए कि�याा जााताा हैै

	» साामग्रीी फ़ीीड काा आकाार: 80 मि�मीी और ऊपर

	» अंंति�म आकाार: 5 मि�मीी याा उससेे कम

	» क्षमताा: 20 सेे 30kgs/hr

	» ड्राा� इव पाावर: 2 सेे 4 एचपीी

	» टंंगस्टन काार्बाा�इड लेेपि�त एन गे्रेड स्टीील जबडे़े चेेहरेे (एक जोोड़ीी)

	» नमूनेे केे अंंति�म आकाार केे लि�ए समाायोोज्य जबडे़े

स्वच्छ कमरेे कीी सुुवि�धाा मंें इंंडक्शन फर्नेस: ऑप्टि�कल ग्लाास केे अंंति�म 
पि�घलनेे केे लि�ए एनीीलिं�ंग भट्टि�योंं�, काास्टिं�ंग डि�वााइस जैैसेे आवश्यक 
सहाायक उपकरणोंं� केे सााथ 1450oC और 1650oC इंंडक्शन फर्नेस (5L 
से्केल) हााल हीी मंें स्थाापि�त और चाालूू कि�ए गए हंैं। नीीचेे दीी गई छवि� स्वच्छ 
कमरेे कीी सुुवि�धाा मंें पे्रेरण भट्टि�योंं� कीी स्थाापनाा दि�खाातीी हैै:
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Key Metricsमुुख्य मेेट्रि�िक्स

New Projects Initiated
Within the reporting period a number of new projects 
had been sponsored from industries and other external 
sources with identified deliverables.

नई शुुरू कीी गई परि�योोजनााएँँ :
समीीक्षााधीीन अवधि� केे भीीतर पहचाानेे गए डि�लि�वरेेबल्स केे सााथ 
उद्योोगोंं� और अन्य बााहरीी स्रोोतोंं� सेे कई नई परि�योोजनााएंं  प्राायोोजि�त 
कीी गईंं।

क्र. संं.
S. N.

परि�योोजनाा काा शीीर्षषक
Title of Project

परि�योोजनाा शे्रेणीी
Project Category

फंंडिं�ग एजंेंसीी
Funding Agency

1 हााइड्रोो�जन  उत्पाादन केे लि�ए एसओईसीी अनुुप्रयोोग केे लि�ए ईंंधन 
इलेेक्ट्रोो� ड समर्थि�ित एकल सेेल काा वि�काास
Development of Fuel Electrode Supported Single Cell 
for SOEC Application for Hydrogen Generation

स ह योो गाा त्म क 
प्रयो ो गशा ा लाा 
परि�योोजनाा
C o l l a b o r a t i v e 
L a b o r a t o r y 
Project

काार्बोोरंंडम यूूनि�वर्ससल लि�मि�टेड 
(सीीयूूएमआई)
Carborundum Universal Limited 
(CUMI)

2 नवीीन काार्याा�त्मक पॉॉलि�मर नैैनोोस्ट्रर क्चर कोोटिं�ंग काा उपयोोग करके 
चि�कि�त्साा प्रत्याारोोपण संंक्रमणोंं� मंें रोोगााणुुरोोधीी प्रति�रोोध काा मुुकााबलाा 
करनाा
Combating antimicrobial resistance in medical 
implant infections using novel functionalized polymer 
nanostructure coating

स ह योो गाा त्म क 
प्रयो ो गशा ा लाा 
परि�योोजनाा
C o l l a b o r a t i v e 
L a b o r a t o r y 
Project

भाारतीीय चि�कि�त्साा शोोध परि�षद 
(आईसीीएमआर)
Indian Council of Medical 
Research (ICMR)

3 THz जेेनरेशन और डि�टेक्शन केे लि�ए नि�यंंत्रणीीय दोोहरााव केे सााथ 1560 
एनएम केे आसपाास सिं�ंक्रोोनााइज्ड फेेमटोोसेेकंं ड फााइबर लेेजर
Synchronized Femtosecond Fiber Lasers around 1560 
nm with Controllable Repetition for THz generation 
and Detection

सहाायताा अनुुदाान
Grant-in-Aid

डीीएफटीीएम-डीीआरडीीओ, भाारत 
सरकाार
DFTM-DRDO, Govt. of India

Funding Received (including ECF)
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क्र. संं.
S. N.

परि�योोजनाा काा शीीर्षषक
Title of Project

परि�योोजनाा शे्रेणीी
Project Category

फंंडिं�ग एजंेंसीी
Funding Agency

4 अस्थि�ि पुुनर्जजनन कोो बढ़ाावाा देेनेे केे लि�ए नवीीन गैैर-आक्राामक 
मैैगे्नेटोो- ध्वनि�क पुुनर्योोजीी रणनीीति�
Novel Non-invasive Magneto- AccousticRegenarative 
Strategy for promoting Bone Regenaration

सहाायताा अनुुदाान
Grant-in-Aid

एसईआरबीी, डीीएसटीी, भाारत सरकाार
SERB, DST, Govt. of India

5 उन्नत प्रौौद्योोगि�कीी अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए अल्ट्राा�  हाार्डड सि�रेमि�क कीी 
अल्ट्राा�प्रि�सि�जन  डक्टााइल मोोड मशीीनिं�ंग
Ultraprecision ductile mode machining of ultra hard 
ceramics for advanced technology applications

सहाायताा अनुुदाान
Grant-in-Aid

एसईआरबीी, डीीएसटीी, भाारत सरकाार
SERB, DST, Govt. of India

6 रि�चाारे्जेबल सोोडि�यम-आयन बैैटरीी केे लि�ए अत्यधि�क कुुशल ग्लाास 
आधाारि�त लचीीलीी इलेेक्ट्रोो�ला ाइट साामग्रीी
Highly efficient Glass based flexible electrolyte 
materials for rechargeable sodium-ion battery

सहाायताा अनुुदाान
Grant-in-Aid

एसईआरबीी, डीीएसटीी, भाारत सरकाार
SERB, DST, Govt. of India

7 स्वदेेशीी अगलीी पीीढ़ीी केे ठोोस ऑक्सााइड ईंंधन सेेल प्रौौद्योोगि�कीी काा 
वि�काास और से्केल-अप और प्रोोटोोटााइप उत्पाादन केे लि�ए प्रोोसेेस 
लााइन (10 कि�लोोवााट) काा प्रदर्शशन
Development and Scale-up of indigenous Next 
Generation Solid Oxide Fuel Cell Technology and 
Demonstration of Process Line (10kW) for Prototype 
Production

सहाायताा अनुुदाान
Grant-in-Aid

उच्च प्रौौद्योोगि�कीी कंेंद्र (सीीएचटीी) और 
तेेल उद्योोग वि�काास बोोर्डड (ओआईडीीबीी)
Centre for High Technology (CHT) 
and Oil Industry Development 
Board (OIDB)

8 दोोहरेे अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए औद्योोगि�क कचरेे सेे बाायोोचाार आधाारि�त 
नैैनोोकम्पोोजि�ट संंशे्लेषण: अपशि�ष्ट जल सेे उभरते प्रदूषकोंं� और 
रोोगजनकोंं� काा पर्याा�वरण अनुुकूूल उपचाार और चि�कि�त्साा उपकरणोंं� 
पर रोोगााणुुरोोधीी/एंंटी ीवाायरल सतह कोोटिं�ंग वि�काास
Biochar based nanocomposite synthesis from industrial 
waste for dual applications: environment friendly 
remediation of emerging contaminants and pathogens 
from wastewater and antimicrobial/ antiviral surface 
coating development on medical devices

सहाायताा अनुुदाान
Grant-in-Aid

डीीएसटीी, भाारत सरकाार
DST, Govt. of India

9 झि�ल्लीी पृृथक्करण दवाा-मुुक्त अपशि�ष्ट जल द्वााराा अपशि�ष्ट जल सेे 
एंंटी ीबाायोोटि�क दवााओंं कीी नि�गराानीी और नि�ष्काासन
Monitoring and removal of antibiotics from wastewater 
by membrane separation Drug-Free Wastewater

सहाायताा अनुुदाान
Grant-in-Aid

डीीएसटीी, भाारत सरकाार
DST, Govt. of India

10 ठोोस ऑक्सााइड ईंंधन सेेल मंें ईंंधन लचीीलेेपन कोो आगेे बढ़ाानेे कीी 
दि�शाा मंें उते्प्रेरक नेे हााइड्रोो�जन  समृद्ध ईंंधन गैैस उत्पाादन केे लि�ए 
प्लाास्टि�क केे सााथ बाायोोमाास केे सह-पााइरोो-गैैसीीकरण कीी सहाायताा 
कीी
Catalyst assisted co-pyro-gasification of biomass with 
plastic for hydrogen enriched fuel gas production 
towards advancing fuel flexibility in Solid Oxide Fuel Cell

सहाायताा अनुुदाान
Grant-in-Aid

एसईआरबीी, डीीएसटीी, भाारत सरकाार
SERB, DST, Govt. of India

11 जैैवि�क कचरेे सेे बाायोोहााइड्रोो�जन  केे उत्पाादन और संंवर्धधन केे 
लि�ए एक सि�रेमि�क झि�ल्लीी एकीीकृृत कि�ण्वन रि�एक्टर प्रक्रि�याा काा 
वि�काास
Development of  a ceramic membrane integrated 
fermentative reactor process for production and 
enrichment of biohydrogen from organic waste

सहाायताा अनुुदाान
Grant-in-Aid

एसईआरबीी, डीीएसटीी, भाारत सरकाार
SERB, DST, Govt. of India
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12 उप-परि�वेश ताापमाान पर भोोजन कीी खरााबीी काा पताा लगाानेे केे 
लि�ए केेमि�रेसि�स्टि�व सि�रेमि�क-पॉॉलि�मर नैैनोोकम्पोोजि�ट काा वि�काास
Development of chemiresistive ceramic-polymer 
nanocomposites for food spoilage detection at sub-
ambient temperature

सहाायताा अनुुदाान
Grant-in-Aid

एसईआरबीी, डीीएसटीी, भाारत सरकाार
SERB, DST, Govt. of India

13 सतहीी संंशोोधन केे मााध्यम सेे काार्याा�त्मक साामग्रि�योंं� केे वि�काास केे 
लि�ए भाारतीीय मि�ट्टीी कीी खोोज
Exploration of Indian Clays for the Development of 
Functional Materials through Surface Modification

सहाायताा अनुुदाान
Grant-in-Aid

एसईआरबीी, डीीएसटीी, भाारत सरकाार
SERB, DST, Govt. of India

14 जल-गैैस शि�फ्ट प्रति�क्रि�याा केे मााध्यम सेे H2 केे उत्पाादन केे सााथ 
CO2 कैैप्चर केे लि�ए उते्प्रेरक झि�ल्लीी रि�एक्टर काा वि�काास
Development of catalytic membrane reactor for CO2 
capture with production of H2 through water-gas shift 
reaction

मि�शन मोोड 
परि�योोजनाा
Mission Mode 
Project

सीीएसआईआर
CSIR

15 रेेडॉॉक्स फ्लोो बैैटरि�योंं� केे लि�ए सेेलु्युलोोसि�क आयन-एक्सचंेंज 
झि�ल्लीी (आईईएम) काा वि�काास
Development of Cellulosic ion-exchange membrane 
(IEMs) for Redox Flow Batteries

सीीएसआईआर-
पहलाा ट्रैै� क मि�शन 
एफटीीटीी
CSIR-First Track 
Mission FTT

सीीएसआईआर
CSIR

16 अपशि�ष्ट सेे धन: चक्रीीय अर्थथव्यवस्थाा और स्थि�िरताा कीी दि�शाा मंें 
व्याापक समााधाान (12 काार्यय पैैकेेज)
Waste to Wealth: Comprehensive solutions towards 
circular economy and sustainability (12 work packages)

मि�शन मोोड 
परि�योोजनाा
Mission Mode 
Project

सीीएसआईआर
CSIR

17 उन्नत प्रौौद्योोगि�कीी अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए कठोोर सि�रेमि�क पर परमााणुु 
पैैमाानेे कीी सतह काा नि�र्माा�ण
Atomic scale surface generation on hard ceramics for 
advanced technology applications

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

18 युुवाा ऑस्टि�योोसाारकोोमाा रोोगि�योंं� केे लि�ए गैैर-इनवेसि�व वि�स्ताार 
योोग्य प्रत्याारोोपण काा डि�जााइन और वि�काास
Design & development of non-invasive extendable 
implants for young osteosarcoma patients

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

19 ठोोस ऑक्सााइड ईंंधन सेेल मंें ईंंधन लचीीलेेपन कोो आगेे बढ़ाानेे केे 
लि�ए एनोोड केे रूप मंें उच्च एन्ट्राा�पी ी मि�श्र धाातुु सजााए गए काार्याा�त्मक 
नैैनोोकंंपो ोजि�ट
High Entropy Alloy Decorated Functional 
Nanocomposites as Anode for Advancing Fuel 
Flexibility in Solid Oxide Fuel Cell

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

20 ठोोस ऑक्सााइड सेेल काा उपयोोग करके सह-इलेेक्ट्रोो�लि�सि�स  केे 
मााध्यम सेे CO2 और भााप केे वि�द्युु�� त राासाायनि�क वैैलोोरााइजेेशन कीी 
दि�शाा मंें उपन्याास इलेेक्ट्रोो� ड (ओंं)
Novel electrode(s) towards electrochemical valorization 
of CO2 and steam via co-electrolysis using solid oxide 
cell

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

21 संंभाावि�त औद्योोगि�क अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए ट्रांं� �सफाार्ममर तेेल ट्रेे�स  नमीी 
संेंसर काा पताा लगाानेे और डेेटाा-लॉॉगिं�ंग केे लि�ए स्माार्टट वाायरलेस 
प्रोोटोोटााइप डि�वााइस काा वि�काास
Development of Smart Wireless Prototype Device for 
Detection and Data-logging of Transformer Oil Trace 
Moisture Sensor for Potential Industrial Applications

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI
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22 ग्लाास फााइबर आधाारि�त मि�ड-आईआर स्रोोत केे लि�ए लघुु स्पंंदि�त 
थुुलि�यम फााइबर लेेजर
Short pulsed thulium fiber laser for glass fiber based 
Mid-IR source

आंंतरि�क
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

23 प्रसवपूूर्वव आनुुवंंशि�क वि�काारोंं� काा मुुक्त पताा लगाानेे केे लि�ए 
ऑप्टि�कल फााइबर झंंझरीी आधाारि�त बाायोोसंेंसर काा वि�काास
Development of Optical Fiber grating based Biosensors 
for Non-invasive label free detection of prenatal 
Genetic Disorders

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

24 मछलीी मंें फॉॉरे्मेलि��न मि�लाावट काा पताा लगाानेे केे लि�ए वाायरलेस 
हंैंड-हेेल्ड इलेेक्ट्रॉॉ� नि�क नााक काा वि�काास
Development of Wireless Hand-held Electronic Nose 
for the Detection of Formalin Adulteration in Fish

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

25 ऊर्जाा� कुुशल तेेजीी सेे नि�कााल दि�याा पत्थर केे पाात्र सि�रेमि�क उत्पाादोंं� 
काा वि�काास
Development of energy efficient fast fired stoneware 
ceramic products

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

26 दोो आयाामीी सि�लि�कॉॉन कीी तैैयाारीी केे लि�ए हरेे और आसाान वि�द्युु�� त 
राासाायनि�क प्रक्रि�याा नैैनोोस्ट्रर क्चर और CO2 अनुुक्रम केे लि�ए प्रक्रि�याा 
अपशि�ष्ट काा उपयोोग
Green and facile electrochemical process for the 
preparation of two dimensional silicon
nanostructures and utilization of process waste for CO2 
sequestration

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

27 सीीमंेंट मुुक्त नैैनोो-ऑक्सााइड बंंधुआ उच्च एलू्यूमि�नाा दुुर्ददम्य 
काासे्टेबल
Cement-free Nano-oxide bonded high alumina 
refractory castable

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

28 कम काार्बबन Al2O3-C अपवर्ततक युुक्त नैैनोोकाार्बबन केे गुुणोंं� पर 
एंंटी ीऑक्सीीडंेंट भि�न्नताा काा प्रभााव
Effect of antioxidant variation on the properties of 
nanocarbon containing low carbon Al2O3-C refractories

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

29 वांं�छि�त काार्ययप्रणाालीी केे सााथ ग्लाासीी साामग्रीी और जैैवि�क ऊतक कीी 
खोोज और इंंजीीनि�यरिं�ंग केे लि�ए मशीीन लर्निं�ंग
Machine Learning for Discovering and Engineering 
Glassy Materials and Biological Tissue with Desired 
Functionalities

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

30 अंंतरि�क्ष और ऑटोोमोोटि�व अनुुप्रयोोगोंं� केे लि�ए टर्ननरीी TiN/TiMN 
(M: V, Nb, Ta) हााइब्रि�ड कोोटिं�ंग्स काा वि�काास
Development of ternary TiN/TiMN (M: V, Nb, Ta) hybrid 
coatings for space and automotive applications

वि�भाागीीय
In-House

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

31 फै्लैट ग्लाास पर हााइड्रोो�फो ोबि�क कोोटिं�ंग काा वि�काास
Development of hydrophobic coating on flat glass

प्राायोोजि�त
Sponsored

श्रीीमतीी संेंट गोोबेेन इंंडि�या ा लि�मि�टेड 
(एसजीीआईपीीएल), चेेन्नई
M/s. Saint Gobain India Limited 
(SGIPL), Chennai
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32 100 मि�मीी x 100 मि�मीी x 10 मि�मीी आयााम केे परि�वहन ग्लाास-
सि�रेमि�क ब्लॉॉक काा वि�काास और भौौति�क और यांं�त्रि�क गुुणोंं� काा 
मूूल्यांं�कन
Developmnent of transport glass-ceramic blocks of 
dimension 100 mm x 100 mm x 10 mm and evaluation 
of physical and mechanical properties

वि�भाागीीय
In-House

एनएमआरएल, डीीआरडीीओ, भाारत 
सरकाार 
NMRL, DRDO, Govt. of India

33 50 कि�लोोग्रााम काा वि�काास एवंं आपूूर्ति�ि। आईजीीसीीएआर, 
कलपक्कम कोो आयरन फॉॉसे्फेट ग्लाास फ्रि�ट
Development and supply of 50 Kgs. Iron phosphate 
glass frit to IGCAR, Kalpakkam

प्राायोोजि�त
Sponsored

इंंदि�राा गांं�धीी परमााणुु शोोध कंेंद्र 
(आईजीीसीीएआर), भाारत सरकाार
Indira Gandhi Centre for Atomic 
Research (IGCAR), Govt. of India

34 मि�ग श्रृंं�खलाा केे एयरोो-इंंजन घटकोंं� पर अनुुप्रयोोग केे लि�ए सीीजीी-
बीी-55ए इनेेमल फ्रि�ट्स कीी तैैयाारीी
Preparation of CG-B-55A enamel frits for application 
on MiG series aero-engine components

प्राायोोजि�त
Sponsored

हिं�ंदुस्ताान एयरोोनॉॉटि�क्स लि�मि�टेड
Hindustan Aeronautics Limited

35 दुुर्ददम्य पॉॉट एसएलएस ग्लाास पि�घलनेे काा वि�काास और संंक्षाारण 
अध्ययन
Development and corrosion study of refractory pot SLS 
glass melting

प्राायोोजि�त
Sponsored

श्रीीमतीी संेंट गोोबेेन इंंडि�या ा लि�मि�टेड 
(एसजीीआईपीीएल), चेेन्नई
M/s. Saint Gobain India Limited 
(SGIPL), Chennai

36 ग्लाास फााइबर प्रबलि�त मि�श्रि�त आधाारि�त धूूआंं नि�ष्काासक केे लि�ए 
उपयुुक्त थर्ममल बैैरि�यर कोोटिं�ंग पर व्यवहाार्ययताा अध्ययन
Feasibility study on suitable thermal barrier coating for 
glass fiber reinforced composite based fume evacuator

तकनीीकीी सेेवाा
Technical Service

लाार्ससन एंं ड टुुब्रोो लि�मि�टेड
Larsen & Toubro Limited
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पुुरस्काार, प्रशंंसाा, गति�शीीलताा
Awards, Accolades, Mobility

सहकर्मीी माान्यताा
Peer Recognition
वैैज्ञाानि�क/कर्ममचाारीी काा 
नााम
Name of Scientist/ 
Staff

पुुरस्काार / वि�शि�ष्टताा
Award / Distinction

पुुरस्काार कीी ति�थि�
Date of Award 

पुुरस्काार प्रदाान करने वाालीी 
संंस्थाान
Awarding Organization

डॉॉ. वाामसीी कृृष्ण बल्लाा
Dr. Vamsi Krishna 
Balla

संंपाादकीीय बोोर्डड केे सदस्य, वि�नि�र्माा�ण और साामग्रीी प्रसंंस्करण 
मंें लेेजर
Editorial Board Member, Lasers in Manufacturing 
and Materials Processing 

फरवरीी, 2024
February, 2024

स्प्रींं �गर
Springer

वि�नफू्यूचर पुुरस्काार केे लि�ए आधि�काारि�क नाामांं�कनकर्ताा�
Official Nominator for the VinFuture Prize

अपै्रैल 2023
April 2023

उतृ्कृष्ट एसोोसि�एट संंपाादक, फ्रंंटि�यर्सस  इन मैैकेेनि�कल 
इंंजीीनि�यरिं�ंग
Outstanding Associate Editor, Frontiers in 
Mechanical Engineering

2023

“टोोटल हि�प रि�पे्लेसमेंट केे लि�ए सि�रेमि�क आर्टि�िकुलेेटिं�ंग घटकोंं� 
पर जेेडटीीए आधाारि�त सि�रेमि�क केे नि�र्माा�ण” केे लि�ए सर्ववश्रेष्ठ 
प्रौौद्योोगि�कीी पुुरस्काार जीी. सर्गि�िवि�यर लि�मि�टेड, शााहजहाँँ�पुुर कोो 
लााइसंेंस दि�याा गयाा हैै।
Best Technology Award for "Manufacturing ZTA 
based ceramic on ceramic articulating components 
for total hip replacement” licensed to G. Surgiwear 
Ltd., Shahjahanpur

अगस्त, 2023
August, 2023

सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई
CSIR-CGCRI

डॉॉ. मि�टुन दाास
Dr. Mitun Das

साामग्रीी वि�ज्ञाान और इंंजीीनि�यरिं�ंग मंें प्रगति� केे लि�ए एसोोसि�एट 
संंपाादक
Associate Editor for Advances in Materials Science 
and Engineering 

अगस्त, 2023 सेे
Since August, 
2023

हि�न्दवीी
Hindawi

डॉॉ. समर कुुमाार मेेड्डाा
Dr. Samar Kumar 
Medda

‘कवर आर्टट’ केे रूप मंें प्रकााशि�त नू्यू जेे. केेम., 2024, 48 (6), 
2351-2868।
Published as ‘cover art’ New J. Chem., 2024, 48 (6), 
2351–2868.

14 फरवरीी, 2024
14 February, 
2024

आरएससीी नू्यू जेे. केेम.,
RSC New J. Chem.,

डॉॉ. श्रााबंंतीी घोोष
Dr. Srabanti Ghosh

शीीर्षष 2% सबसेे प्रभाावशाालीी वैैज्ञाानि�क, 2023, (भाारतीीय 
शोोधकर्ताा�ओंं काा वि�शे्लेषण)।
Top 2% Most Influential Scientist, 2023, (Analysis 
of Indian Researchers).

सि�तम्बर 2023
S e p t e m b e r 
2023

संैंडफोोर्डड वि�श्ववि�द्याालय
Sandford University

संंग्रह मंें शाामि�ल नैैनोोसे्केल लेेख: अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य महि�लाा दि�वस 
2024 काा जश्न: नैैनोोसााइंंस मंें महि�लााएंं , 2024।
Nanoscale article included in the collection: 
Celebrating International Women’s Day 2024: 
Women in Nanoscience, 2024.

माार्चच 2024
March 2024

आरएससीी
RSC
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वैैज्ञाानि�क/कर्ममचाारीी काा 
नााम
Name of Scientist/ 
Staff

पुुरस्काार / वि�शि�ष्टताा
Award / Distinction

पुुरस्काार कीी ति�थि�
Date of Award 

पुुरस्काार प्रदाान करने वाालीी 
संंस्थाान
Awarding Organization

डॉॉ.जयंंत मुुखोोपााध्यााय
Dr. Jayanta 
Mukhopadhyay

सीीएसआईआर-रााष्ट्रीी �य हााइड्रोो�जन  मि�शन केे लि�ए हााइड्रोो�जन  
रणनीीति� समूह (एचएसजीी) सदस्य (रााष्ट्रीी �य स्तर पर चयनि�त 
सदस्योंं� मंें सेे - 9) केे रूप मंें चयनि�त
Selected as Hydrogen Strategy Group (HSG) 
member (Out of Nationally selected members – 9) 
for CSIR-National Mission on Hydrogen

अपै्रैल 2023
April 2023

सीी ए स आ ई आ र - नवा ा चाा र 
प्रबंंधन नि�देेशाालय
C S I R - I n n o v a t i o n 
M a n a g e m e n t 
Directorate

ग्रीीन हााइड्रोो�जन  मि�शन पर सीीएसआईआर-सीीएसआईआरओ 
सहयोोग केे लि�ए दि�ल्लीी मंें इंंडोो ऑस्ट्रेे�लि�या ा मीीट केे वि�शेषज्ञ 
पैैनल मंें चयनि�त
Selected in the Expert Panel for Indo Australia 
Meet in Delhi for CSIR-CSIRO collaborations on 
Green Hydrogen Mission

नवंंबर 2023
N o v e m b e r 
2023

सीी ए स आ ई आ र -
सीी ए स आ ई आ र ओ -
एएचआरएन ऑस्ट्रेे�लि�या ा
CSIR-CSIRO –AHRN 
Australia

डॉॉ. मृृणााल पााल
Dr. Mrinal Pal

“कृृषि� मंें नैैनोो प्रौौद्योोगि�कीी” कीी वि�शेषज्ञ समि�ति� काा पैैनल
Panel of Expert Committee of “Nanotechnology in 
Agriculture”

30/05/ 2023
2023-2025

भाारतीीय कृृषि� शोोध परि�षद 
(आईसीीएआर)-रााष्ट्रीी �य कृृषि� 
वि�ज्ञाान कोोष (एनएएसएफ)
Indian Council of 
Agricultural Research 
( I C A R ) - N a t i o n a l 
Agricultural Science 
Fund (NASF)

जर्ननल ऑफ़ द इलेेक्ट्रोो�के मि�कल सोोसााइटीी मंें “’एक्सहेेल्ड ब्रीीथ 
एनाालि�सि�स द्वााराा माानव स्वाास्थ्य कीी समीीक्षाा-नॉॉन-इनवेसि�व 
मॉॉनि�टरिं�ंग: एक व्याापक समीीक्षाा” शीीर्षषक वाालेे समीीक्षाा पेेपर केे 
लि�ए आईओपीीपीी काा 2023 शीीर्षष उद्धृ�� त पेेपर अवाार्डड
IOPP’s 2023 Top Cited Paper Award for the review 
paper entitled “'Review-Non-Invasive Monitoring 
of Human Health by Exhaled Breath Analysis: 
A Comprehensive Review” in JOURNAL OF THE 
ELECTROCHEMICAL SOCIETY”

2023 आईओपीी प्रकााशन
IOP Publishing

अतसीी पााल
Atasi Pal

रमन रि�सर्चच फेेलोोशि�प
Raman Research Fellowship

23/03/2023 to 
16/09/2023

सीीएसआईआर
CSIR

सीी. घोोष, 
एस. सि�न्हाा महाापाात्राा,
एच.एस. त्रि�पााठीी, 
यूू. सरकाार
C. Ghosh, 
S.Sinhamahapatra,
H.S. Tripathi, 
U. Sarkar

देेवकरण पुुरस्काार - 2023 (ट्रांं� �स इंंडस्ट्रीी �ज़ सेेरााम सोोसाायटीी 
मंें प्रकााशि�त सर्ववश्रेष्ठ रि�फै्रैक्टरीी पेेपर केे लि�ए)
DEOKARAN AWARD – 2023 (for best refractory 
paper published in Trans. Ind. Ceram. Soc.)

19 दि�संंबर 2023
19th December, 
2023

इंंडि�यन सि�रेमि�क सोोसाायटीी
Indian Ceramic Society

श्रीी सीीतंेंदुु मंंडल
Mr. Sitendu Mandal

अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य वैैज्ञाानि�क पुुरस्काार 2023
International Scientist Award 2023

14 दि�संंबर 2023
14th December, 
2023

रााष्ट्रीी �य पर्याा�वरण वि�ज्ञाान अकाादमीी 
(एनईएसए), नई दि�ल्लीी
National Environmental 
Science Academy 
(NESA), New Delhi

डॉॉ. मेेघनााथ सााहाा मेेमोोरि�यल 139वींं � जयंंतीी पुुरस्काार 2023
Dr. MeghnathSaha  Memorial 139th Birth 
Anniversary Award 2023

6 अकू्टूबर, 2023
6th October, 
2023

सााइंंस एसोोसि�एशन ऑफ 
बंंगााल, कोोलकााताा
Science Association of 
Bengal, Kolkata
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पुुरसृ्कृत वि�द्याार्थीी
Student Awards

Ms. Rupam Saha

Project SRF, Bio Ceramics and Coating 
Division received Young Scientist Award 
in ‘Young Scientist Colloquium – 2023’ 
organized by Materials Research Society of 
India (MRSI), Kolkata Chapter on December 
01, 2023.
She also received Best Poster Presentation 
Award in International Conference on 
Exploring The Emerging World of Ceramics 
and Glass on ‘Advances in Glass and Glass 
Ceramics (ICAGGC-2023)’ held at CSIR-CGCRI, 
Kolkata during December 19-21, 2023.

सुुश्रीी रूपम सााहाा

प्रोोजेेक्ट एसआरएफ, बाायोो सेेराामि�क्स और कोोटिं�ंग 
डि�वीीजन नेे 01 दि�संंबर, 2023 कोो मैैटेेरि�यल्स रि�सर्चच 
सोोसााइटीी ऑफ इंंडि�याा (एमआरएसआई), कोोलकााताा 
चैैप्टर द्वााराा आयोोजि�त ‘यंंग सााइंंटि�स्ट  कोोलोोक्वि�यम - 
2023’ मंें युुवाा वैैज्ञाानि�क पुुरस्काार प्रााप्त कि�याा। उनं्हें 
19-21 दि�संंबर, 2023 केे दौौराान सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें ‘एडवांं�सेेस इन ग्लाास 
एंं ड ग्लाास सेेराामि�क्स (आईसीीएजीीजीीसीी-2023)’ वि�षय 
पर सि�रेमि�क और ग्लाास कीी उभरतीी दुुनि�याा कीी खोोज 
पर अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य सम्मेलन मंें सर्ववश्रेष्ठ पोोस्टर प्रसु्तुति� 
पुुरस्काार भीी मि�लाा।

Ms. Soumita Samajdar

CSIR-JRF (NET), Energy Materials & Devices 
Division received Best Oral Presentation 
Award in 4th International Conference 
on Emerging Smart Materials in Applied 
Chemistry (ESMAC-2023) Interdisciplinary 
Science for Sustainability during November 
18 – 20,  2023.

सुुश्रीी सौौमि�ताा समााजदाार 

सीीएसआईआर-जेेआरएफ (नेेट), एनर्जीी मैैटेेरि�यल्स 
एंं ड डि�वााइसेेज डि�वीीजन नेे 18 सेे 20 नवंंबर, 2023 
केे दौौराान एप्लााइड केेमि�स्ट्रीी � (ESMAC-2023) 
इंंटरडि�सि�प्लि�नरीी सााइंंस फॉॉर सस्टेनेेबि�लि�टीी मंें 
उभरतीी स्माार्टट साामग्रीी पर चौौथेे अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य सम्मेलन मंें 
सर्ववश्रेष्ठ मौौखि�क प्रसु्तुति� पुुरस्काार प्रााप्त कि�याा। 

Mr. Dipendu Sarkar

JRF, Energy Materials & Devices Division, 
received Best Poster Award in ESMAC-2023 
Interdisciplinary Science for Sustainability 
during November  18th-20th, 2023.
He also received another Best Poster Award 
in  International Conference on Exploring 
The Emerging World of Ceramic and Glass 
(ICEECG 2023), 87th Annual Session of the 
Indian Ceramic Society during December 
19-21, 2023.

श्रीी दीीपंेंदुु सरकाार

जेेआरएफ, एनर्जीी मैैटेेरि�यल्स एंं ड डि�वााइसेेज डि�वीीजन, 
कोो 18 नवंंबर, 2023 कोो 20 नवंंबर, 2023 केे दौौराान 
स्थि�िरताा केे लि�ए ईएसएमएसीी-2023 इंंटरडि�सि�प्लि�नरीी 
सााइंंस मंें सर्ववश्रेष्ठ पोोस्टर पुुरस्काार मि�लाा।
उनं्हें 19-21 दि�संंबर, 2023 केे दौौराान इंंडि�यन  
सि�राामि�क सोोसााइटीी केे 87वंें वाार्षि�िक सत्र, सि�राामि�क 
और काँँ�च कीी उभरतीी दुुनि�याा कीी खोोज पर अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य 
सम्मेलन (आईसीीईईसीीजीी 2023) मंें एक और सर्ववश्रेष्ठ 
पोोस्टर पुुरस्काार भीी मि�लाा।
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Ms. Pratyasha Rudra

INSPIRE-SRF, Functional Materials and 
Devices Division, Received MRSI Best Poster 
Prize form Materials Research Society of India 
(34th AGM of MRSI) on 15th December 2023.
She also received Best Poster Presentation 
Award from “Ceramics for Frontier Sectors: 
Emerging Advances and Prospects 
(CerAP-2024)” on 12th March 2024.

सुुश्रीी प्रत्यशाा रुद्र

इंंस्पाायर-एसआरएफ, काार्याा�त्मक साामग्रीी और 
उपकरण प्रभााग, नेे 15 दि�संंबर 2023 कोो मैैटेेरि�यल्स 
रि�सर्चच सोोसााइटीी ऑफ इंंडि�याा (एमआरएसआई कीी 
34वींं � एजीीएम) सेे एमआरएसआई सर्ववश्रेष्ठ पोोस्टर 
पुुरस्काार प्रााप्त कि�याा।
उनं्हें 12 माार्चच 2024 कोो “सि�रेमि�क फॉॉर फ्रंंटि�यर  
सेेक्टर्सस: इमर्जिं�ंग एडवांं�सेेज एंं ड प्रॉॉसे्पेक््ट्स 
(CerAP-2024)” सेे सर्ववश्रेष्ठ पोोस्टर प्रसु्तुति� पुुरस्काार 
भीी मि�लाा।

Mr. Vincent Akash Gomes

Project Associate – II, Fiber Optics and 
Photonics Division, received Best Poster 
Award organized by Indian Laser Association, 
National Laser Symposium-32 on 1st 
February 2024. 

श्रीी विं�संेंट आकााश गोोम्स

प्रोोजेेक्ट एसोोसि�एट - II, फााइबर ऑप्टि�क्स और 
फोोटोोनि�क्स डि�वीीजन कोो 1 फरवरीी 2024 कोो इंंडि�यन  
लेेजर एसोोसि�एशन, नेेशनल लेेजर सि�म्पोोजि�यम -32 
द्वााराा आयोोजि�त सर्ववश्रेष्ठ पोोस्टर पुुरस्काार प्रााप्त हुआ।

Ms. Susmita Kar

CSIR-SRF &AcSIR PhD scholar, Membrane 
and Separation Technology Division, ranked  
1st position for oral presentationin a National 
Conference on Waste to Energy, Carbon Capture, 
Utilization and Storage, organized by NIT 
Rourkela during 22th – 24th December 2023.
She also received Best paper award (oral 
presentation) in 76th Indian Chemical 
Engineering Congress (CHEMCON-2023) 
organized by Indian Institute of Chemical 
Engineers (IIChE) during 27th – 30th 
December 2023.

सुुश्रीी सुुस्मि�ताा कर

सीीएसआईआर-एसआरएफ और एसीीएसआईआर 
पीीएचडीी स्कॉॉलर, मेेमे्ब्रेन एंं ड सेेपरेेशन टेेक्नोोलॉॉजीी 
डि�वीीजन, नेे 22-24 दि�संंबर 2023 केे दौौराान 
एनआईटीी रााउरकेलाा द्वााराा आयोोजि�त अपशि�ष्ट सेे 
ऊर्जाा�, काार्बबन कैैप्चर, उपयोोग और भंंडाारण पर एक 
रााष्ट्रीी �य सम्मेलन मंें मौौखि�क प्रसु्तुति� केे लि�ए प्रथम स्थाान 
प्रााप्त कि�याा। उनं्हें 27 सेे 30 दि�संंबर 2023 केे दौौराान 
इंंडि�यन  इंंस्टीीटू्यूट ऑफ केेमि�कल इंंजीीनि�यर्सस (IIChE) 
द्वााराा आयोोजि�त 76वींं � इंंडि�यन  केेमि�कल इंंजीीनि�यरिं�ंग 
कांं�गे्रेस (CHEMCON-2023) मंें सर्ववश्रेष्ठ पेेपर 
पुुरस्काार (मौौखि�क प्रसु्तुति�) भीी मि�लाा।

Mr. Anirban Ray

UGC NET Fellow, Membrane and Separation 
Technology Division  received Best paper 
award (oral presentation) in National 
Symposium on Sustainable Technology and 
Management -- for Humanistic Growth 
organized by Vivekananda Institute of 
Environment & Management Jointly with 
Faculty of Engineering & Technology, 
Jadavpur University, Kolkata during 
December 22-23, 2023.

श्रीी अनि�र्बाा�न रेे

यूूजीीसीी नेेट फेेलोो, मेेमे्ब्रेन एंं ड सेेपरेेशन टेेक्नोोलॉॉजीी 
डि�वीीजन नेे वि�वेकाानंंद इंंस्टीीटू्यूट ऑफ एनवाायरनमेंट 
एंं ड मैैनेेजमेंट द्वााराा संंयुक्त रूप सेे इंंजीीनि�यरिं�ंग और 
प्रौौद्योोगि�कीी संंकााय, जाादवपुुर वि�श्ववि�द्याालय, कोोलकााताा 
केे सााथ संंयुक्त रूप सेे 22-23 दि�संंबर, 2023 केे 
दौौराान आयोोजि�त माानवताावाादीी वि�काास केे लि�ए सतत 
प्रौौद्योोगि�कीी और प्रबंंधन पर रााष्ट्रीी �य संंगोोष्ठीी मंें सर्ववश्रेष्ठ 
पेेपर पुुरस्काार (मौौखि�क प्रसु्तुति�) प्रााप्त कि�याा।
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Smt. Pritha Patra

PhD scholar (AcSIR), Specialty Glass Division 
received Best Poster Award in 87th Annual 
session of InCers, ICEECG held at CSIR-CGCRI 
on December 2023.

श्रीीमतीी पृृथाा पाात्राा

पीीएचडीी स्कॉॉलर (एसीीएसआईआर), से्पेशलि�टीी 
ग्लाास डि�वीीजन नेे दि�संंबर 2023 कोो सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई मंें आयोोजि�त आईएनसीीईआरएस, 
आईसीीईसीीजीी केे 87वंें वाार्षि�िक सत्र मंें सर्ववश्रेष्ठ पोोस्टर 
पुुरस्काार प्रााप्त कि�याा।

Mr. Biplab Das

Project JRF, Specialty Glass Division 
received Best Poster Award in International 
Conference on Exploring the Emerging 
World of Ceramics and Glass(ICEECG 2023)
Organized by Indian Ceramic Society, 
Kolkata Chapter and CSIR-Central Glass and 
Ceramic Research Institute, Kolkata during 
December 19 - 21, 2023.

श्रीी बि�प्लब दाास

प्रोोजेेक्ट जेेआरएफ, से्पेशलि�टीी काँँ�च डि�वीीजन 
नेे 19 सेे 21 दि�संंबर, 2023 केे दौौराान इंंडि�यन  
सि�राामि�क सोोसााइटीी, के्षेत्रीीय कंेंद्र कोोलकााताा और 
सीीएसआईआर- कंेंद्रीीय काँँ�च एवंं सि�राामि�क शोोध 
संंस्थाान, कोोलकााताा द्वााराा आयोोजि�त सि�राामि�क और 
काँँ�च कीी उभरतीी दुुनि�याा कीी खोोज पर अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य 
सम्मेलन (आईसीीईईसीीजीी 2023) मंें सर्ववश्रेष्ठ पोोस्टर 
पुुरस्काार प्रााप्त कि�याा।

ANNUAL REPORT 
2023-24

75CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata



1.	 Name : Dr. Atasi Pal, Principal Scientist, Fiber Optics 
and Photonics Division, CSIR-CGCRI, Kolkata.

	� Country Visited : United Kingdom (21.03.2023 – 
20.09.2023)

	 Purpose : “CSIR-RAMAN RESEARCH FELLOWSHIP 
2023”

2.	 Name : Dr. Jui Chakraborty, Principal Scientist, 
Bioceramics and Coating Division, CSIR-CGCRI, 
Kolkata.

	 Country Visited : Poland (10.07.2023 – 18-07-2023)
	 Purpose: To attend the Indo-Poland Bilateral S&T 

Cooperation Between Dst, GoIAnd NAWA, Poland

3.	 Name : Mr. Palas Biswas, Principal Scientist, Fiber 
Optics and Photonics Division, CSIR-CGCRI, Kolkata.

	 Country Visited : Warsaw, Poland(05.09.2023 – 
18.09.2023)

	 Purpose : A Joint Research Project Under Csir-Cgcri 
India Warsaw University Of Technology, Warsaw, 
Poland (Under Dst Indo-Poland Bilateral Project)

4.	 Name : Dr. Debdulal Saha, Principal Scientist, Functional 
Materials & Devices Division, CSIR-CGCRI, Kolkata. 

	 Country Visited : Warsaw, Poland(05.09.2023 – 
18.09.2023)

	 Purpose : A Joint Research Project Under Csir-Cgcri 
India Warsaw University Of Technology, Warsaw, 
Poland (Under Dst Indo-Poland Bilateral Project)

5.	 Name : Mr. Swachchha Majumdar, Chief Scientist & 
Head, Membrane and Separation Technology Division, 
CSIR-CGCRI, Kolkata.

	 Country Visited : Brazil (19.03.2024 – 25.03.2024)
	 Purpose: To attend a “DST FUNDED BRICS 

MULTILATERAL R&D PROGRAMME”organized By 
Institute Of Hydraulic Research,Ufrgs, Brazil

1.	ना ाम : डॉॉ. अताासीी पााल, प्रमुख वैैज्ञाानि�क, फााइबर ऑप्टि�क्स 
और फोोटोोनि�क्स वि�भााग, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 
कोोलकााताा।

	� देेश काा दौौराा कि�याा : यूूनााइटेेड किं�ंग डम (21.03.2023 – 
20.09.2023)

	 उदे्देश्य : “सीीएसआईआर-रमन रि�सर्चच फेेलोोशि�प 2023”

2.	ना ाम : डॉॉ. जुुई चक्रवर्तीी, प्रमुख वैैज्ञाानि�क, बाायोोसेेराामि�क्स और 
कोोटिं�ंग वि�भााग, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा।

	 देेश काा दौौराा कि�याा : पोोलंैंड (10.07.2023 – 18-07-2023)
	 उदे्देश्य: भाारत-पोोलंैंड द्वि�पक्षीीय वि�ज्ञाान एवंं प्रौौद्योोगि�कीी सहयोोग पर 

वि�ज्ञाान एवंं प्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग, भाारत सरकाार और एनएडबू्ल्यूए, 
पोोलंैंड केे बीीच बैैठक मंें भााग लेेनेे केे लि�ए

3.	 नााम : श्रीी पलाास वि�श्वाास, प्रमुख वैैज्ञाानि�क, फााइबर ऑप्टि�क्स 
और फोोटोोनि�क्स वि�भााग, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 
कोोलकााताा।

	 देेश काा दौौराा कि�याा : वाारसॉॉ, पोोलंैंड (05.09.2023 – 
18.09.2023)

	 उदे्देश्य : सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई इंंडि�या ा वाारसॉॉ 
यूूनि�वर्सि�िटीी ऑफ टेेक्नोोलॉॉजीी, वाारसॉॉ, पोोलंैंड केे तहत एक संंयुक्त 
शोोध परि�योोजनाा (डीीएसटीी इंंडोो-पोोलंैंड द्वि�पक्षीीय परि�योोजनाा केे 
तहत)

4.	 नााम : डॉॉ. देेबदुुलााल सााहाा, प्रमुख वैैज्ञाानि�क, काार्याा�त्मक साामग्रीी और 
उपकरण वि�भााग, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा। 

	 देेश काा दौौराा कि�याा : वाारसॉॉ, पोोलंैंड(05.09.2023 – 18.09.2023)
	 उदे्देश्य : सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई इंंडि�या ा वाारसॉॉ 

यूूनि�वर्सि�िटीी ऑफ टेेक्नोोलॉॉजीी, वाारसॉॉ, पोोलंैंड केे तहत एक संंयुक्त 
शोोध परि�योोजनाा (डीीएसटीी इंंडोो-पोोलंैंड द्वि�पक्षीीय परि�योोजनाा केे 
तहत)

5.	 नााम : श्रीी स्वच्छ मजूूमदाार, मुुख्य वैैज्ञाानि�क और प्रमुख, झि�ल्लीी और 
पृृथक्करण प्रौौद्योोगि�कीी वि�भााग, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 
कोोलकााताा।

	 देेश काा दौौराा कि�याा : ब्रााजीील (19.03.2024 – 25.03.2024)
	 उदे्देश्य: इंंस्टीीटू्यूट ऑफ हााइड्रोो�लि� क रि�सर्चच, यूूएफआरजीीएस, 

ब्रााजीील द्वााराा आयोोजि�त “डीीएसटीी वि�त्त पोोषि�त ब्रि�क्स बहुपक्षीीय 
शोोध एवंं वि�काास काार्ययक्रम” मंें भााग लेेनेे केे लि�ए

Mobilityगति�शीीलताा

वाार्षि�िक प्रति�वेेदन
2023-24

सीीएसआईआर - कंेंद्रीीय कांंच एवंं सि�राामि�क अनुुसंंधाान संंस्थाान, काेे�लकााताा 76



प्रशाासन और कर्ममचाारीी समााचाार
Administration and Staff News
कुुल कर्ममचाारि�योंं कीी संंख्याा = 328
Overall Staff Strength =328
वर्गग / Category संंख्याा (31-03-2024 तक) / Number (as on 31-03-2024)
वैैज्ञाानि�क / Scientists 90
तकनीीकीी अधि�काारीी. / Technical Officers. 94
तकनीीशि�यन / Technicians 66
प्रशाासनि�क / Administrative 69
अन्य / Others 09

अधि�वर्षि�िताा
Superannuation
नााम / Name पदनााम / Designation दि�नांं�क / Date
छोोटन केेरकेटाा / Chhoton Kerketa वरि�ष्ठ तकनीीशि�यन (2) / Senior Technician (2) 30/4/2023
आलोोक कुुमाार चक्रवर्तीी / Aloke Kumar Chakraborty वरि�ष्ठ तकनीीशि�यन (2) / Senior Technician (2) 31/7/2023
(डॉॉ.) मंंजय श्रीीमणि� / Monjoy Sreemany (Dr) वरि�ष्ठ प्रधाान वैैज्ञाानि�क / Senior Principal Scientist 31/10/2023
सुुमि�त गुुहाा / Sumit Guha वरि�ष्ठ तकनीीकीी अधि�काारीी (3) / Senior Technical Officer (3) 30/11/2023
मि�नोोतीी दाास / Minoti Das सहाायक अनुुभााग अधि�काारीी / Assistant Section Officer 31/01/2024
नाागंेंद्र भाारतीी / Nagendra Bharti वरि�ष्ठ तकनीीशि�यन (2) / Senior Technician (2) 31/01/2024
कमलेेश चटर्जीी / Kamalesh Chatterjee वरि�ष्ठ तकनीीशि�यन (2) / Senior Technician (2) 31/01/2024
मोोतीीलााल रााम / Motilal Ram प्रधाान तकनीीकीी अधि�काारीी / Principal Technical Officer 31/01/2024
चंंदनाा पाात्राा / Chandana Patra प्रधाान तकनीीकीी अधि�काारीी / Principal Technical Officer 29/02/2024
वि�धाान चंंद्र चौौधरीी / Bidhan Chandra Chaudhuri प्रधाान तकनीीकीी अधि�काारीी / Principal Technical Officer 29/02/2024

नई नि�युुक्ति�याँँ
New Joining
नााम / Name पदनााम / Designation दि�नांं�क / Date
शमाा अंंसाारीी / Shama Ansari कनि�ष्ठ सचि�वाालय सहाायक / Junior Secretariat Assistant 21/4/2023
डॉॉ स्वााति� कुुमाारीी / Dr Swati Kumari वैैज्ञाानि�क / Scientist 26/5/2023
मुुनमुन गुुप्ताा / Munmun Gupta प्रशाासनि�क अधि�काारीी / Administrative Officer 30/6/2023
संंजय मुुखोोपााध्यााय / Sanjoy Mukhopadhyay अनुुभााग अधि�काारीी / Section Officer 1/8/2023
अभि� मंंडल / Abhi Mandal तकनीीशि�यन (1)  / Technician (1) 17/8/2023
संंजीीव कुुमाार सिं�ंह / Sanjiva Kumar Singh हि�न्दीी अधि�काारीी / Hindi Officer 14/8/2023
सुुबोोध कुुमाार / Subodh Kumar अनुुभााग अधि�काारीी / Section Officer 9/8/2023
शंंकर संंतराा / Sankar Santra वरि�ष्ठ आशुुलि�पि� / Senior Stenographer 1/9/2023
सुुकांं�त बसााक / Sukanta Basak तकनीीशि�यन (1)  / Technician (1) 26/10/2023
सैैकत पााल / Saikat Pal तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 25/10/2023
मृृत्युंं�जय सरदाार / Mrityunjay Sardar तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 25/10/2023
रवि� कुुमाार / Ravi Kumar तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 30/10/2023
अभय कुुमाार / Abhay Kumar तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 30/10/2023
हि�मांं�शुु गुुप्ताा / Himansu Gupta तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 25/10/2023
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नााम / Name पदनााम / Designation दि�नांं�क / Date
अतनुु वि�श्वाास / Atanu Biswas तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 25/10/2023
सौौम्याा बि�ट / Soumya Bit तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 25/10/2023
गौौरव नंंदीी / Gourav Nandi तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 25/10/2023
सांं�तनुु कोोलेे / Santanu Koley तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 31/10/2023
आशुुतोोष शर्माा� / Ashutosh Sharma तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 25/10/2023
रााज कुुमाार / Raj Kumar तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 8/11/2023
कृृषं्णेंदुु मंंडल / Krishnendu Mondal तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 8/11/2023
अपू्पू देे / Apu Dey तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 8/11/2023
डॉॉ तन्मय बसााक / Dr Tanmoy Basak तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 21/11/2023
स्वरूप कर / Swarup Kar तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 17/11/2023
अनि�र्बाा�न कोोलेे / Anirban Kole तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 20/11/2023
बीीरंेंद्र कुुमाार ति�वाारीी / Birendra Kumar Tiwary तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 10/11/2023
बप्पाादि�त्य मंंडल / Bappaditya Mondal तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 14/11/2023
नीीलूू कुुमाारीी / Nilu Kumari तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 14/11/2023
वि�द्याासाागर / Vidhya Sagar तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 14/11/2023
सुुबााष शर्माा� / Subash Sharma तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 24/11/2023
कााशीीनााथ मैैतीी / Kashinath Maity तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 24/11/2023
तमााल मजूूमदाार / Tamal Majumder तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 7/11/2023
पल्लब मुुखर्जीी / Pallab Mukherjee तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 28/11/2023
नेेल्सन कुुजूूर / Nelson Kujur तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 29/11/2023
सुुकाान्त गरााई / Sukanta Garai तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 29/11/2023
प्रोोसेेनजीीत दाास / Prosenjit Das तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 5/12/2023
रवीीन्द्र कुुमाार / Ravindra Kumar तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 30/11/2023
संंदेेश कुुमाार सााहू / Sandesh Kumar Sahu तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 30/11/2023
पिं�ंटू कुुमाार / Pintu Kumar तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 10/11/2023
कुुणााल रॉॉय /  Kunal Roy तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 5/12/2023
रोोहि�त कुुमाार मोोहंंतीी / Rohit Kumar Mohanty तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 30/11/2023
आशीीष त्रि�पााठीी / Ashish Tripathi तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 4/12/2023
दीीप कुुमाार सि�न्हाा / Deep Kumar Sinha तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 1/12/2023
आशीीष कुुमाार मोोहंंतीी / Ashish Kumar 
Mohanty

तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 1/12/2023

उपाासनाा सााहू / Upasana Sahu तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 1/12/2023
आयुुष पांं�डेे / Ayush Pandey तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 4/12/2023
बि�द्येंदुु रॉॉय / Bidyendu Roy तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 15/12/2023
तनि�माा कुंं� डूू / Tanima Kundu तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 11/12/2023
बि�शााल घोोष / Bishal Ghosh तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 19/12/2023
अमि�त कुुमाार / Amit Kumar तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 4/12/2023
सि�द्धाार्थथ देे / Siddhartha Dey प्रशाासन नि�यंंत्रक / Controller of Administration 1/1/2024
आशीीष कुुमाार सिं�ंह / Ashish Kumar Singh तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 6/11/2023
कल्यााण दाास / Kalyan Das तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 29/12/2023
अक्षय कुुमाार सिं�ंह चौौधरीी / Akshay Kumar 
Singh Choudhary

तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 30/11/2023

प्रकााश कुुमाार सैैनीी / Prakash Kumar Saini तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 5/1/2024
मुु. शरीीफ / Md Sharif तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 5/1/2024
पि�ल्लीी लोोकेेश / Pilli Lokesh तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 13/12/2023
अलीी शेेर / Ali Sher तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 11/12/2023
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सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई सेे जाानेे वाालेे काार्मि�िक
Leaving CSIR-CGCRI
नााम / Name पदनााम / Designation सेे / To दि�नांं�क / DATE
धु्रुबज्योोति� बनर्जीी / 
Dhrubajyoti Bannerjee

कनि�ष्ठ आशुुलि�पि�क / Junior 
Stenographer

कंेंद्रीीय प्रशाासनि�क न्याायााधि�करण (कैैट) /
Central Administrative Tribunal (CAT) 

15-11-2023

शुुवम कुुमाार मंंडल / 
Shuvam Kumar Mondal

कनि�ष्ठ सचि�वाालय सहाायक / 
Junior Secretariat Assistant

भाारतीीय रेेलवेे / Indian Railway 13-4-2023

अर्ककप्रभा ा कर / Arkaprabha 
Kar

कनि�ष्ठ सचि�वाालय सहाायक / 
Junior Secretariat Assistant

भाारतीीय रेेलवेे / Indian Railway 13-4-2023

आशुुतोोष बाारि�क / Asutosh 
Barik

कनि�ष्ठ सचि�वाालय सहाायक / 
Junior Secretariat Assistant

भाारतीीय रेेलवेे / Indian Railway 17-4-2023

सुुचेेताा प्रमााणि�क / Sucheta 
Pramanick

कनि�ष्ठ सचि�वाालय सहाायक / 
Junior Secretariat Assistant

वााणि�ज्यि�क कर नि�देेशाालय, पश्चि�म बंंगााल
Directorate of Commercial Taxes, W.B.

11-9-2023

आरटीीआई माामलोंं पर जाानकाारीी
Information on RTI Matters
प्रााप्त आरटीीआई 
आवेेदनाेंं� कीी संंख्याा
No. of RTI 
Applications 
Received

उत्तर दीी गई आरटीीआई 
आवेेदनाेंं� कीी संंख्याा
No. of RTI 
Applications Replied

अन्य साार्ववजनि�क प्रााधि�करण कोो 
हस्तांं�तरि�त आरटीीआई आवेेदनाेंं� कीी 
संंख्याा
No. of RTI Applications 
Transferred to other Public 
Authority

अस्वीीकृृत 
आरटीीआई 
आवेेदनाेंं� कीी 
संंख्याा
No. of RTI 
Applications 
Rejected

बकाायाा 
आरटीीआई 
आवेेदनाेंं� कीी 
संंख्याा
No. of RTI 
Applications 
Outstanding

86 86 0 0 0

प्रााप्त आरटीीआई 
अपीीलाेंं� कीी संंख्याा
No. of RTI Appeal 
Received

उत्तर दि�ए गए 
आरटीीआई अपीीलाेंं� 
कीी संंख्याा
No. of RTI Appeal 
Replied

अन्य जनताा कोो हस्तांं�तरि�त 
आरटीीआई अपीीलाेंं� कीी संंख्याा 
अधि�काार
No. of RTI Appeal Transferred 
to other Public Authority

अस्वीीकृृत आरटीीआई 
अपीीलाेंं� कीी संंख्याा
No. of RTI Appeal 
Rejected

बकाायाा आरटीीआई 
अपीीलाेंं� कीी संंख्याा
No. of RTIAppeal 
Outstanding

4 4 0 0 0

वि�त्त पर जाानकाारीी
Information on Finance
बााह्य नकदीी प्रवााह / External Cash Flow रु. करोोड़ोंं�  मंें / Rs. in crores
बााहरीी परि�योोजनाा / External Project 19.83

नााम / Name पदनााम / Designation दि�नांं�क / Date
डॉॉ सुुमनाा पॉॉल / Dr Sumana Paul वरि�ष्ठ वैैज्ञाानि�क / Senior Scientist 12/1/2024
संंदीीप कुुमाार सााव / Sandip Kumar Shaw तकनीीशि�यन (1) / Technician (1) 16/01/2024
डॉॉ.जगन्नााथ जीी / Dr Jagannath G वैैज्ञाानि�क / Scientist 15/01/2024
अबु्दुल सलााम / Abdul Salam तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 22/02/2024
अवुुरलाा मधुु / Avurla Madhu तकनीीकीी सहाायक / Technical Assistant 28/02/2024
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Swachhta Pakhwada 2023
CSIR-CGCRI, Kolkata observed ‘Swachhta Pakhwada 2023’ 
in a befitting manner during May 1 - 15, 2023.A ‘Swachhta 
Pakhwada Observation Committee’ was constituted 
comprising of six officials including Dr. Biswanath Kundu, 
Principal Scientist, BCCD as the Chairman. Primary job of 
the above committee was to finalize the list of activities 
and modalities of executing the two weeks long Swachhta 
programme and to submit a report to CSIR Head Quarters. 
In this context, Swachhta Pledge was taken by all the 
staff members on May 1, 2023 at APC Roy Seminar Hall. 
Also, a ‘Sit & Draw Competition’ for the wards of council 
employees was arranged on May 6, 2023 as a part of the 
above programme.

स्वच्छताा पखवााड़ाा 2023
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें 1 सेे 15 मई, 2023 केे 
दौौराान ‘स्वच्छताा पखवााड़ाा 2023’ काा उचि�त तरीीकेे सेे आयाेे�जन कि�याा 
गयाा। एक ‘स्वच्छताा पखवााड़ाा अवलोोकन समि�ति�’ काा गठन कि�याा गयाा 
जि�समें अध्यक्ष केे रूप मंें डॉॉ. वि�श्वनााथ कुंं� डूू, प्रधाान वैैज्ञाानि�क, बीीसीीसीीडीी 
सहि�त छह अधि�काारीी शाामि�ल थेे। उपरु्यु�क्त समि�ति� काा प्रााथमि�क काार्यय 
दोो सप्तााह लंंबे स्वच्छताा काार्ययक्रम कोो नि�ष्पाादि�त करने कीी गति�वि�धि�योंं� 
और तौौर-तरीीकोंं� कीी सूूचीी कोो अंंति�म रूप देेनाा और सीीएसआईआर 
मुुख्याालय कोो एक रि�पोोर्टट प्रसु्तुत करनाा थाा। इस संंदर्भभ मंें, 1 मई, 2023 
कोो एपीीसीी रॉॉय सेेमि�नाार हॉॉल मंें सभीी स्टााफ सदस्योंं� द्वााराा स्वच्छताा 
शपथ लीी गई। सााथ हीी, उपरोोक्त काार्ययक्रम केे एक भााग केे रूप मंें 6 
मई, 2023 कोो परि�षद केे कर्ममचाारि�योंं� केे बच्चाेंं� केे लि�ए ‘सि�ट एंं ड ड्राा�  
प्रति�योोगि�ताा’ काा आयोोजन कि�याा गयाा।

Major Events  
Organized

प्रमुुख काार्ययक्रमोंं काा  
आयोोजन 

National Technology Day 2023
National Technology Day is celebrated on May 11 every 
year to commemorate the achievements of scientists, 
researchers, engineers and all others involved in the field of 
science and technology. It’s a day to remind Indians about 
the technological advancements made by the country. CSIR-
CGCRI also celebrated National Technology Day 2023 on May 
11th, 2023. The programme was inaugurated with welcome 
address by Dr. (Mrs) S.K. Mishra, Director, CSIR-CGCRI. Prof. 
Virendra Kumar Tewari, Director IIIT, Kharagpur, graced the 
occasion as Chief Guest. National Technology Day Lecture 
was delivered by Prof. V.K. Tewari entitled “Technological 
Developments towards Atmanirbhar Bharat in 2047”. Another 
Lecture also delivered by Dr. Debashri Ghosh, Principal 
Scientist, Fiber Optics and Photonics Division (FOPD), CSIR-
CGCRI, Kolkata, entitled “Fiber Laser Technologies at CSIR-
CGCRI”. The programme was concluded with the Vote of 
Thanks by Dr. D. Bandyopadhyay, Senior Principal Scientist 

रााष्ट्रीी� य प्रौौद्योोगि�कीी दि�वस 2023
वि�ज्ञाान और प्रौौद्योोगि�कीी केे के्षेत्र मंें वैैज्ञाानि�कोंं�, शोोधकर्ताा�ओंं, इंंजीीनि�यरोंं� 
और अन्य सभीी कीी उपलब्धि�योंं� कीी यााद मंें प्रत्येक वर्षष 11 मई कोो रााष्ट्रीी �य 
प्रौौद्योोगि�कीी दि�वस मनाायाा जााताा हैै। यह भाारतीीयोंं� कोो देेश द्वााराा कीी गई 
तकनीीकीी प्रगति� केे बाारेे मंें यााद दि�लाानेे काा दि�न हैै। सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई मंें 11 मई, 2023 कोो रााष्ट्रीी �य प्रौौद्योोगि�कीी दि�वस 
2023 भीी मनाायाा गयाा। काार्ययक्रम काा उद््घााटन सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई केे नि�देेशक डॉॉ. (श्रीीमतीी) एस. केे. मि�श्राा केे स्वाागत 
सम्बाेे�धन केे सााथ कि�याा गयाा। प्राेे�. वीीरेेन्द्र कुुमाार ति�वाारीी, नि�देेशक 
आईआईटीी खड़गपुर नेे मुुख्य अति�थि� केे रूप मंें काार्ययक्रम कीी शाेे�भाा 
बढ़ााई। प्राेे�. वीी.केे. ति�वाारीी नेे “2047 मंें आत्मनि�र्भभर भाारत कीी ओर 
तकनीीकीी वि�काास” शीीर्षषक व्यााख्याान कि�याा। डॉॉ. देेबााश्रीी घोोष, प्रमुख 
वैैज्ञाानि�क, फााइबर ऑप्टि�क्स एंं ड फोोटोोनि�क्स डि�वीीजन (एफओपीीडीी), 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा द्वााराा “सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई मंें फााइबर लेेजर टेेक्नोोलॉॉजीीज” शीीर्षषक सेे एक अन्य 
व्यााख्याान भीी दि�याा गयाा। काार्ययक्रम काा समाापन डॉॉ. डीी. बंंद्योोपााध्यााय, 
वरि�ष्ठ प्रमुख वैैज्ञाानि�क और प्रमुख, व्यवसााय वि�काास और प्रकााशन 
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and Head, Business Development and Publications 
Division, CSIR-CGCRI, Kolkata.

वि�भााग, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा द्वााराा धन्यवााद 
ज्ञाापन केे सााथ कि�याा गयाा।

Activities of Staff Club
During the reporting period, following welfare activities 
and events were organized by CSIR-CGCRI Staff Club 
through which a number of regular staffs of all categories, 
students and contractual workers were facilitated.

Blood Donation Camp : A blood donation camp was 
organized at K.D. Sharma Multipurpose Hall, CSIR-CGCRI, 
Kolkata in association with M.R. Bangur Hospital, Blood 
Bank, Kolkata on May 31, 2023.

स्टााफ क्लब कीी गति�वि�धि�यांं
रि�पोोर्टिं�ग अवधि� केे दौौराान, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई स्टााफ 
क्लब द्वााराा नि�म्नलि�खि�त कल्यााणकाारीी गति�वि�धि�योंं� और काार्ययक्रमोंं� काा 
आयोोजन कि�याा गयाा, जि�सके मााध्यम सेे सभीी शे्रेणि�योंं� केे कई नि�यमि�त 
कर्ममचाारि�योंं�, छाात्रोंं� और संंवि�दाा श्रमि�कोंं� कोो सुुवि�धाा प्रदाान कीी गई।

रक्तदाान शि�वि�र : 31 मई, 2023 कोो एमआर बांं�गुुर अस्पतााल, 
ब्लड बंैंक, कोोलकााताा केे सहयोोग सेे केे.डीी. शर्माा� बहुउदे्देशीीय हॉॉल, 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें एक रक्तदाान शि�वि�र 
काा आयोोजन कि�याा गयाा।

Cultural programme : CSIR-CGCRI Staff Club also 
organized a “ Rabindra – Nazrul Sandhaya” on 31st May, 
2023. All CSIR-CGRI Employees/Students/outsourcing staff 
members with their wards/family members all are also invited 
to the programme and everyone performed very well.

सांं�स्कृति�क काार्ययक्रम:  सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई स्टााफ क्लब 
नेे 31 मई, 2023 कोो “रवीीन्द्र – नजरुल संंध्याा” काा भीी आयोोजन कि�याा। 
सभीी सीीएसआईआर-सीीजीीआरआई कर्ममचाारीी/छाात्र/आउटसोोर्सिं�ग 
स्टााफ सदस्य सपरि�वाार काार्ययक्रम मंें उपस्थि�ित हुए और सभीी नेे बहुत 
अच्छाा प्रदर्शशन भीी कि�याा।
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Distinguished Scientist Lecture Series
‘Distinguished Scientist Lecture Series’ is one of the events 
of CSIR-CGCRI.

A)	� Dr. G. Satheesh Reddy, President, Aeronautical Society 
of India, Former Secretary, Dept of Defence R&D and 
Chairman DRDO & Former Scientific Adviser to Raksha 
Mantri visited CSIR-CGCRI on August 06, 2023 and 
delivered an enlightening talk in hybrid mode under 
the Distinguished Scientist Lecture Series.

वि�शि�ष्ट वैैज्ञाानि�क व्यााख्याान श्रृंं�खलाा
‘वि�शि�ष्ट वैैज्ञाानि�क व्यााख्याान श्रृंं�खलाा’ सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
केे प्रमुख काार्ययक्रमाेंं� मंें सेे एक हैै।

क)	�डॉ ॉ. जीी. सतीीश रेेड्डीी, अध्यक्ष, एयरोोनॉॉटि�कल सोोसााइटीी ऑफ 
इंंडि�याा, पूूर्वव सचि�व, रक्षाा शोोध एवंं वि�काास वि�भााग एवंं डीीआरडीीओ 
चेेयरमैन और रक्षाा मंंत्रीी केे पूूर्वव वैैज्ञाानि�क सलााहकाार नेे 06 अगस्त, 
2023 कोो सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई काा दौौराा कि�याा और 
वि�शि�ष्ट वैैज्ञाानि�क व्यााख्याान श्रृंं�खलाा केे तहत हााइब्रि�ड मोोड मंें एक 
ज्ञाानवर्धधक व्यााख्याान दि�याा।

B)	� CSIR-CGCRI was proud to host, Rahul and Namita 
Gautam Chair Professor, Indian Institute of Technology 
Kanpur [Chairman, RAB, CSIR : Member CSIR Society; 
Ex-Founder Director, IISER, Bhopal] as the speaker of 
Distinguished Scientist Lecture entitled “Creativity in 
Asymmetric Catalysis” at M.N Saha Auditorium on 
January 11, 2024.

ख)	�सी ीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई कोो रााहुल और नमि�ताा गौौतम 
चेेयर प्रोोफेेसर, भाारतीीय प्रौौद्योोगि�कीी संंस्थाान काानपुर [अध्यक्ष, 
आरएबीी, सीीएसआईआर: सदस्य सीीएसआईआर सोोसााइटीी; पूूर्वव 
संंस्थाापक नि�देेशक, आईआईएसईआर, भोोपााल] काेे� 11 जनवरीी, 
2024 कोो एम.एन. सााहाा सभाागाार मंें “असममि�त उते्प्रेरण मंें 
रचनाात्मकताा” नाामक प्रति�ष्ठि�त वैैज्ञाानि�क व्यााख्याान केे वक्ताा केे 
रूप मंें मेेजबाानीी करने काा गाैै�रव प्रााप्त हुआ।

International Day of YOGA
This worldwide acceptance of Yoga is a matter of pride 
for our country, as Yoga is an integral part of our culture 
and spiritual heritage.8th International Day of Yoga (IDY) 
was observed at CSIR-CGCRI, Kolkata on June 21st, 2023.
The International Day of Yoga aims to inculcate a habit of 
meditation for the peace of mind and the self-awareness 
which is necessary to survive in a stress-free environment. The 
event was initiated with the welcome address by Dr. (Mrs.) S.K. 
Mishra, Director, CSIR-CGCRI, Kolkata. A large number of staff 
members along with students and casual worker community 
took active part in the ‘Yoga Demonstration’.

अंंतर्रााष्ट्रीी� य योोग दि�वस
योोग कीी यह वि�श्वव्याापीी स्वीीकृृति� हमाारेे देेश केे लि�ए गर्वव कीी बाात हैै, 
क्योंं�कि�� योोग हमाारीी संंस्कृति� और आध्याात्मि�क वि�राासत काा एक 
अभि�न्न अंंग हैै। 21 जूून, 2023 कोो सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 
कोोलकााताा मंें 8वांं� अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य योोग दि�वस मनाायाा गयाा। अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य योोग 
दि�वस काा उदे्देश्य मन कीी शांं�ति� और आत्म-जाागरूकताा केे लि�ए ध्याान 
कीी आदत वि�कसि�त करनाा हैै जोो तनााव मुुक्त वााताावरण मंें जीीवि�त रहनेे 
केे लि�ए आवश्यक हैै। इस काार्ययक्रम कीी शुुरुआत सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा केे नि�देेशक डॉॉ. (श्रीीमतीी) एस. केे. मि�श्राा 
केे स्वाागत भााषण सेे हुई। छाात्रोंं� और आकस्मि�क काार्ययकर्ताा� समुदााय केे 
सााथ बड़ीी संंख्याा मंें कर्ममचाारीी सदस्योंं� नेे ‘योोग प्रदर्शशन’ मंें सक्रि�य रुप 
सेे भााग लि�याा।
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World Environment Day: 
CSIR-CGCRI also celebrated World Environment Day on 
05th June, 2023. On the occasion Dr. Suman Kumari Mishra, 
Director, CSIR-CGCRI administered the ‘World Environment 
Day’ Pledge to the staff and students of the institute.

वि�श्व पर्याावरण दि�वस:
05 जूून, 2023 कोो सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई कोोलकााताा मंें वि�श्व 
पर्याा�वरण दि�वस मनाायाा गयाा। इस अवसर पर डॉॉ. सुुमन कुुमाारीी मि�श्राा, 
नि�देेशक, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे संंस्थाान केे कर्ममचाारि�योंं� 
और छाात्रोंं� कोो ‘वि�श्व पर्याा�वरण दि�वस’ कीी शपथ दि�लााई।

RC Meetings :

63rd RC Meeting (on 04.08.2023)
63rd RC meeting started with the welcoming of the 
Chairman and members of the Research Council. The 
chairman made a very brief opening remarks. The details 
activities of the institute since last RC meeting were 
presented by the Director mentioning the progress of 
the major projects, new collaborations etc. Then, there 
were discussion on categorizing current projects based 
on TRL, funds, sponsors manpower etc. Dr. Somnath 
Bandyopadhyay and Dr. Jayanta Mukhopadhyay presented 
the update of CIMES project and various hydrogen mission 
projects respectively. Other R&D activities including 
exciting findings and residence projects were presented 
by Ms. Pritha Patra, Dr. Barnasree Chanda, Dr. Vignesh M., 
Dr. Samar K. Medda and Dr. Indranil Biswas. The members 
opined their valuable points based on the presentations. 
The meeting was concluded with the valedictory 
Comments from RC Members and Chairman as this was 
the last meeting of then Research Council. 

शोोध परि�षद् ्कीी बैैठकंें :

63 वींं आरसीी बैैठक (04.08.2023 कोो)
63 वींं � आरसीी बैैठक शोोध परि�षद केे अध्यक्ष और सदस्योंं� केे स्वाागत 
केे सााथ शुुरू हुई। सभाापति� नेे एक बहुत हीी संंक्षि�प्त उद््घााटन टि�प्पणीी 
कीी। पि�छलीी आरसीी बैैठक केे बााद सेे संंस्थाान कीी वि�स्तृत गति�वि�धि�योंं� 
कोो नि�देेशक द्वााराा प्रमुख परि�योोजनााओंं, नए सहयोोग आदि� कीी प्रगति� 
काा उले्लेख करते हुए प्रसु्तुत कि�याा गयाा थाा। इसके बााद, टीीआरएल, 
फंं ड, प्राायोोजकोंं�, जनशक्ति� आदि� केे आधाार पर वर्ततमाान परि�योोजनााओंं 
कोो वर्गीीकृृत करने पर चर्चाा� हुई। डॉॉ. सोोमनााथ बंंद्योोपााध्यााय और डॉॉ. 
जयंंत मुुखोोपााध्यााय नेे क्रमशःः  सीीआईएमईएस परि�योोजनाा और वि�भि�न्न 
हााइड्रोो�जन  मि�शन परि�योोजनााओंं काा अद्यतन वि�वरण प्रसु्तुत कि�याा। 
सुुश्रीी पृृथाा पाात्राा, डॉॉ. बरनश्रीी चंंदाा, डॉॉ. वि�गे्नेश एम., डॉॉ. समर केे. 
मेेद्दाा और डॉॉ. इंंद्रनीील बि�स्वाास द्वााराा रोोमांं�चक नि�ष्कर्षोंं और नि�वाास 
परि�योोजनााओंं सहि�त अन्य शोोध एवंं वि�काास गति�वि�धि�योंं� कोो प्रसु्तुत 
कि�याा गयाा। सदस्योंं� नेे प्रसु्तुति�योंं� केे आधाार पर अपनेे मूूल्यवाान वि�चााराेंं� 
कोो व्यक्त कि�याा। बैैठक काा समाापन आरसीी सदस्योंं� और अध्यक्ष कीी 
समाापन टि�प्पणि�योंं� केे सााथ हुआ क्योंं�कि�� यह तत्काालीीन शोोध परि�षद 
कीी अंंति�म बैैठक थीी।
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64th RC Meeting
64th RC meeting was arranged in hybrid mode on 05th 
January, 2024. After the opening remarks by the Chairman, 
RC, Director, CSIR-CGCRI introduced new Research Council 
members and presented an overview of the Institute R&D 
Activities. Then, the respective Heads of the Divisions 
of Advanced Ceramics &Composites, Bioceramics 
& Coatings, Energy Materials & Devices, Functional 
Materials & Devices, Fibre Optics & Photonics, Membrane 
Separation Technology, Refractory & Traditional Ceramics, 
Specialty Glass and SICs of two outreach centers of Khurja 
and Naroda presented the activities and the progresses 
of ongoing R&D projects followed by the discussion and 
valuable suggestions by the RC members. 

64 वींं आरसीी बैैठक
64वींं � आरसीी बैैठक 05 जनवरीी, 2024 कोो हााइब्रि�ड मोोड मंें आयोोजि�त 
कीी गई। अध्यक्ष, आरसीी द्वााराा उद््घााटन भााषण केे बााद, नि�देेशक, 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे नए शोोध परि�षद केे सदस्योंं� काा 
परि�चय दि�याा और संंस्थाान शोोध एवंं वि�काास गति�वि�धि�योंं� काा अवलोोकन 
प्रसु्तुत कि�याा। फि�र, उन्नत सि�रेमि�क और कंंपो ोजि�ट, बाायोोसेेराामि�क्स 
और कोोटिं�ंग्स, ऊर्जाा� साामग्रीी और उपकरण, काार्याा�त्मक साामग्रीी और 
उपकरण, फााइबरऑप्टि�क्स और फोोटोोनि�क्स, झि�ल्लीी पृृथक्करण 
प्रौौद्योोगि�कीी, दुुर्ददम्य और पाारंंपरि�क सि�रेमि�क, से्पेशलि�टीी ग्लाास और 
खुुर्जाा� और नरोोदाा केे दोो आउटरीीच कंेंद्रोंं� केे एसआईसीी केे डि�वीीजनोंं� 
केे संंबंंधि�त प्रमुखोंं� नेे आरसीी सदस्योंं� द्वााराा चर्चाा� और मूूल्यवाान सुुझाावोंं� 
केे बााद चल रहे आर एंं ड डीी परि�योोजनााओंं कीी गति�वि�धि�योंं� और प्रगति� 
कोो प्रसु्तुत कि�याा।

National Intellectual Property Festival 
As part of the CSIR driven National Intellectual Property 
Festival, CSIR-CGCRI was organized an Interactive Session 
for IP Awareness Programme for Scientists and Students 
on July 26, 2023, which comprised lectures on the basics 
of copyrights and patents. First day of the Interactive 
Session, Dr Zakir Thomas, Former Registrar of Copyrights, 
GoI, delivered a Lecture on “Copyright Basics”. Another 
lecture was delivered by Dr Debashis Bandyopadhyay, 
Chief Scientist & Head of IPR, CSIR-CGCRI, entitled “Basics 
of Patent Procedures and Principles”.

The second Interactive Session of IP Awareness Programme 
was organized for Potential Innovators/Entrepreneurs on July 
31, 2023. Dr Gouri Gargate, Assistant Professor, Rajiv Gandhi 
School of Intellectual Property Law, IIT-Kharagpur delivered a 
lecture, entitled “IP Issues and Practices for Innovators”.

रााष्ट्रीी� य बौौद्धि�क संंपदाा महोोत्सव
सीीएसआईआर संंचाालि�त रााष्ट्रीी �य बौौद्धि�क संंपदाा महोोत्सव केे हि�से्से केे 
रूप मंें, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे 26 जुुलााई, 2023 कोो 
वैैज्ञाानि�कोंं� और छाात्रोंं� केे लि�ए आईपीी जाागरूकताा काार्ययक्रम केे लि�ए 
एक इंंटरैैक्टि�व सत्र काा आयोोजन कि�याा थाा, जि�समें कॉॉपीीरााइट और 
पेेटंेंट कीी मूूल बााताेंं� पर व्यााख्याान शाामि�ल थेे। इंंटरैैक्टि�व सत्र केे पहलेे 
दि�न, डॉॉ. जााकि�र थॉॉमस, पूूर्वव रजि�स्ट्राा�र , कॉॉपीीरााइट, भाारत सरकाार नेे 
“कॉॉपीीरााइट बेेसि�क्स” पर एक व्यााख्याान दि�याा। एक अन्य व्यााख्याान डॉॉ 
देेबााशीीष बंंद्योोपााध्यााय, मुुख्य वैैज्ञाानि�क और प्रमुख IPR, CSIR-CGCRI 
केे प्रमुख द्वााराा दि�याा गयाा थाा, जि�सकाा शीीर्षषक “पेेटंेंट प्रक्रि�यााओंं और 
सि�द्धांं�तोंं� कीी मूूल बाातंें” थाा।

आईपीी जाागरूकताा काार्ययक्रम काा दूूसराा इंंटरएक्टि�व सत्र 31 जुुलााई, 
2023 कोो संंभाावि�त नवप्रवर्ततकोंं�/उद्यमि�योंं� केे लि�ए आयोोजि�त कि�याा 
गयाा थाा। डॉॉ. गौौरीी गरगेट, सहाायक प्रोोफेेसर, रााजीीव गांं�धीी सू्कूल ऑफ 
इंंटेलेेकु्चुअल प्रॉॉपर्टीी लॉॉ, आईआईटीी-खड़गपुर नेे “आईपीी मुुदे्दे और 
इनोोवेेटर्सस केे लि�ए व्यवहाार” शीीर्षषक सेे एक व्यााख्याान दि�याा।
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Celebration of Independence Day
The 77th Independence Day was celebrated with fervent 
zeal and patriotism in the Institute on August 15, 2023. 
Dr. (Mrs.)Suman Kumari Mishra, Director, CSIR-CGCRI 
hoisted the National Flag on the occasion and addressed 
the gathering. The scientists, staff members of the institute 
along with their families participated in the celebration. 
The programme concluded with the distribution of sweet 
packets among the children of staff members, employees, 
students and security personnel.

स्वतंंत्रताा दि�वस उत्सव
संंस्थाान मंें 15 अगस्त, 2023 कोो 77वांं� स्वतंंत्रताा दि�वस पूूरेे जोोश और 

देेशभक्ति� केे सााथ मनाायाा गयाा। डॉॉ. (श्रीीमतीी) सुुमन कुुमाारीी मि�श्राा, 

नि�देेशक, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे इस अवसर पर रााष्ट्रीी �य 

ध्वज फहराायाा और सभाा कोो संंबोोधि�त कि�याा। समाारोोह मंें वैैज्ञाानि�कोंं� एवंं 

संंस्थाान केे कर्ममचाारि�योंं� नेे अपनेे परि�वाार सहि�त भााग लि�याा। काार्ययक्रम 

काा समाापन स्टााफ सदस्योंं�, कर्ममचाारि�योंं�, छाात्रोंं� और सुुरक्षाा कर्मि�ियोंं� केे 

बच्चोंं� काेे� मि�ठााई केे पैैकेेट केे वि�तरण केे सााथ हुआ।

Sadbhavana Diwas
Like every year, Sadbhavana Diwas was observed at CSIR-
CGCRI, Kolkata on August 18, 2023. On the occasion Dr. 
Suman Kumari Mishra, Director, CSIR-CGCRI administered 
the Sadbhavana Day Pledge to the staff and students of 
the institute.

सद्भाावनाा दि�वस
प्रत्येक वर्षष कीी तरह, 18 अगस्त, 2023 कोो सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें सद्भाावनाा दि�वस मनाायाा गयाा। 
इस अवसर पर डॉॉ. सुुमन कुुमाारीी मि�श्राा, नि�देेशक, सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई नेे संंस्थाान केे कर्ममचाारि�योंं� और छाात्रोंं� कोो सद्भाावनाा 
दि�वस कीी शपथ दि�लााई।
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One Week One Lab (OWOL)
CSIR’s ‘One Week One Lab’ (OWOL) initiative,launched by 
Dr. Jitendra Singh, aims to highlight labs’ scientific and 
technological connections with society. The week-long 
OWOLfor CSIR-CGCRI started with a Curtain Raiser on 
22.08.2023. The event featured Dr. Ranjan Sen Director of 
Indian Association for the Cultivation of Science (IACS), 
Kolkata as theChief Guest and other distinguished guests 
Dr Ranjana Agarwal, Director of CSIR-National Institute of 
Science Communication and Policy Research; and Dr H.S. 
Maiti, Former Director of CSIR-CGCRI. An Industry Meet on 
the same day saw participation from around 20 industries 
inperson and 13 online.On 23.08.2023, CSIR-CGCRI hosted 
a college/university programme, “Connecting and Creating 
Future Leaders,” with 127 students attending. Professor 
Parthasarathi Chakrabarti, Director IIEST, Shibpur graced 
the occasion asChief Guest and Professor A.K. Mishra, 
Director CSIR-CIMFR was present as the Guest of Honour.
The event aimed to inspire future S&T leaders.

An Open Day and Skill Development event took place on 
24.08.2023, attracting around 100 participants. It focused 
on S&T awareness and included demonstrations on 
terracotta pottery.

CSIR-CGCRI’s products and technologies were showcased. 
Simultaneously, CSIR-CGCRI Outreach Centres at Naroda and 
Khurjaorganized events with over 65 participants,including 
students and faculty. The school connect programme on 
25.08.2023 aimed to foster scientific temper among school 
students. Dr. S.K. Mishra Director CSIR-CGCRI welcomed 
the participants. Dr. K. J. Sreeram,Director of CSIR-Central 
Leather Research Institute highlighted the role of CSIR in 
nation building activities, and the Guest of Honour Dr. 
Arun Bandyopadhyay, Director of CSIR – Indian Institute of 
Chemical Biology inspired the students to pursue science 
for the best interest of the nation. This event was attended 
by around 295 students and 28 teachers from 7 schools.

एक सप्तााह, एक लैैब
सीीजीीसीीआरआई एक सप्तााह, एक लैैब पहल कीी शुुरुआत 22.08.2023 
कोो डॉॉ. जि�तंेंद्र सिं�ंह द्वााराा कर्टटन रेेज़र केे सााथ हुई। ओडबू्ल्यूओएल 
जि�सकाा उदे्देश्य समााज केे सााथ प्रयोोगशाालााओंं केे वैैज्ञाानि�क और 
तकनीीकीी संंबंंधोंं� कोो रेेखांं�कि�त करनाा हैै। इंंडि�यन  एसोोसि�एशन फॉॉर 
द कल्टि�वेेशन ऑफ सााइंंस (आईएसीीएस), कोोलकााताा केे नि�देेशक 
डाॅॅ�. रंंजन सेेन काार्ययक्रम केे मुुख्य अति�थि� थेे। सप्तााह भर चलनेे वाालेे 
ओडबू्ल्यूओएल मंें वि�शि�ष्ट अति�थि� डॉॉ रंंजनाा अग्रवााल, नि�देेशक 
सीीएसआईआर-नेेशनल इंंस्टीीटू्यूट ऑफ सााइंंस कमु्युनि�केेशन एंं ड 
पॉॉलि�सीी रि�सर्चच; और सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई केे पूूर्वव नि�देेशक 
डॉॉ. एच.एस. मैैतीी थेे। उसीी दि�न एक उद्योोग बैैठक मंें लगभग 20 
उद्यमि�याेंं� नेे व्यक्ति�गत रूप सेे और 13 नेे ऑनलााइन भााग लि�याा गयाा। 
23.08.2023 कोो, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे एक कॉॉलेेज/
वि�श्ववि�द्याालय काार्ययक्रम, “कनेेक्टिं�ंग एंं ड क्रि�एटिं�ंग फू्यूचर लीीडर्सस” कीी 
मेेजबाानीी कीी, जि�समें 127 छाात्र उपस्थि�ित थेे। प्रोोफेेसर पाार्थथसाारथीी 
चक्रवर्तीी, नि�देेशक आईआईईएसटीी, शि�वपुुर नेे मुुख्य अति�थि� केे रूप 
मंें इस काार्ययक्रम कीी शोोभाा बढ़ााई और डाॅॅ�. एस केे मि�श्राा, नि�देेशक 
सीीएसआईआर-सीीआईएमएफआर सम्माानि�त अति�थि� केे रूप मंें 
उपस्थि�ित रहींं �। इस आयोोजन काा उदे्देश्य भवि�ष्य केे एस एंं ड टीी 
नेेतृृत्वकर्त्ताा�ओंं कोो पे्रेरि�त करनाा थाा।

24.08.2023 कोो एक ओपन डेे और कौौशल वि�काास काार्ययक्रम हुआ, 
जि�समें लगभग 100 प्रति�भाागि�योंं� नेे भााग लि�याा। इसमें एस एंं ड टीी 
जाागरूकताा और टेेरााकोोटाा मि�ट्टीी केे बर्ततनोंं� पर प्रदर्शशनीी शाामि�ल हंैं। 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई केे उत्पाादोंं� और प्रौौद्योोगि�कि�योंं� काा 
प्रदर्शशन कि�याा गयाा। इसके सााथ हीी, नरोोदाा और खुुर्जाा� मंें सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई सुुदूूरवर्तीी कंेंद्रोंं� नेे छाात्रोंं� और शि�क्षकोंं� सहि�त 65 
सेे अधि�क प्रति�भाागि�योंं� केे सााथ काार्ययक्रम आयोोजि�त कि�ए। दि�नांं�क 
25.08.2023 कोो सू्कूल कनेेक्ट काार्ययक्रम काा उदे्देश्य सू्कूलीी छाात्रोंं� मंें 
वैैज्ञाानि�क सोोच कोो बढ़ाावाा देेनाा हैै। सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
केे नि�देेशक डॉॉ. एस. केे. मि�श्राा नेे प्रति�भाागि�योंं� काा स्वाागत कि�याा। डॉॉ. 
केे. जेे. श्रीीरााम, नि�देेशक, सीीएसआईआर-कंेंद्रीीय चर्मम शोोध संंस्थाान नेे 
रााष्ट्रर  नि�र्माा�ण गति�वि�धि�योंं� मंें सीीएसआईआर कीी भूूमि�काा पर प्रकााश 
डाालाा और सम्माानि�त अति�थि� सीीएसआईआर – इंंडि�यन  इंंस्टीीटू्यूट 
ऑफ केेमि�कल बाायोोलॉॉजीी केे नि�देेशक डॉॉ. अरुण बंंद्योोपााध्यााय नेे 
छाात्रोंं� कोो रााष्ट्रर  केे सर्वोोत्तम हि�त केे लि�ए वि�ज्ञाान कोो आगेे बढ़ाानेे केे लि�ए 
पे्रेरि�त कि�याा। इस काार्ययक्रम मंें 7 सू्कूलोंं� केे लगभग 295 छाात्रोंं� और 28 
शि�क्षकोंं� नेे भााग लि�याा।
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Celebration of CSIR-CGCRI Foundation Day
CSIR-CGCRI, Kolkata celebrated its 73rd foundation day 
on August 26, 2023.Tocommemorate the 73rd foundation 
dayof CSIR-CGCRI, the prestigious Atmaram Memorial 
Lecture was arranged. Dr. Suman Kumari Mishra, Director, 
CSIR-CGCRI welcomed Dr. Debashish Bhattacharjee, 
Vice President, Tata Steel was the Guest of Honour. Dr. 
N. Kalaiselvi, DG CSIR and Secretary DSIR, graced the 
occasion as Chief Guest and delivered the 19th Atma 
Ram Memorial Lecture on “SDGs and S&T Opportunities 
ahead”. Dr. N. Kalaiselvi DG CSIR released the Technology 
Compendium 2023 highlighting translatable technologies 
of CSIR-CGCRI. On this occasion, internal awards for Best 
SCI Paper published, Best Technology/Patent filed, Best 
Employee and Best Support Division were distributed 
among selected staff members/students.

सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई स्थाापनाा दि�वस 
समााराेे�ह
26 अगस्त, 2023 कोो सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा नेे 
अपनाा 73वांं� स्थाापनाा दि�वस मनाायाा। सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
केे 73वंें स्थाापनाा दि�वस केे उपलक्ष्य मंें, प्रति�ष्ठि�त आत्माारााम मेेमोोरि�यल 
लेेक्चर कीी व्यवस्थाा कीी गई। डॉॉ. सुुमन कुुमाारीी मि�श्राा, नि�देेशक, 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे डॉॉ. देेबााशीीष भट्टााचाार्जीी, उपााध्यक्ष, 
टााटाा स्टीील काा सम्माानि�त अति�थि� केे रूप मंें स्वाागत कि�याा। डॉॉ. एन. 
कलैैसेेल्वीी, डीीजीी, सीीएसआईआर और सचि�व, डीीएसआईआर, नेे मुुख्य 
अति�थि� केे रूप मंें इस काार्ययक्रम कीी शोोभाा बढ़ााई और “एसडीीजीी और 
एस एंं ड टीी अवसर” पर 19वांं� आत्म रााम मेेमोोरि�यल व्यााख्याान दि�याा। 
इस अवसर पर, सर्ववश्रेष्ठ एससीीआई पेेपर प्रकााशि�त, सर्ववश्रेष्ठ प्रौौद्योोगि�कीी/
पेेटंेंट दाायर, सर्ववश्रेष्ठ कर्ममचाारीी और सर्ववश्रेष्ठ सहाायताा प्रभााग केे लि�ए 
आंंतरि�क पुुरस्काार चयनि�त स्टााफ सदस्योंं�/छाात्रोंं� केे बीीच वि�तरि�त कि�ए 
गए।

ICEECG 2023
With the collaboration of The Indian Ceramic Society, 
Kolkata Chapter and CSIR-Central Glass & Ceramic Research 
Institute (CSIR-CGCRI), an ‘International Conference on 
Exploring The Emerging World of Ceramics and Glass 
(ICEECG 2023)’ was organized at M.N. Saha Auditorium, 
CSIR-CGCRI, Kolkata during 19th – 21st December, 2023, On 
the occasion of 87th Annual Session of The Indian Ceramic 
Society. The program began with a welcome address 
by Dr. Suman Kumari Mishra, Director, CSIR-CGCRI and 
Chairperson, ICEECG-2023 followed by an introductory 
speech delivered by Mr. Sitendu Mandal, Chief Scientist, 
CSIR-CGCRI and Chairman, InCerS Kolkata Chapter. The 
programme was graced by dignitaries included Dr. G. 
Satheesh Reddy, Former Secretary, Dept of Defence 
R&D & Chairman DRDO, Ms. Meera Sawhny, President, 
Global Monarch & Mr. Pradeep Kheruka, Chairman, 
Borosil Renewables Ltd. The conference covered several 
interesting discussions centered around contemporary 

आईसीीईईसीीजीी 2023
द इंंडि�यन  सि�रेमि�क सोोसााइटीी, कोोलकााताा चैैप्टर और सीीएसआईआर- 
कंेंद्रीीय काँँ�च एवंं सि�राामि�क शोोध संंस्थाान केे सहयोोग सेे, इंंडि�यन  
सि�रेमि�क सोोसााइटीी केे 87वंें वाार्षि�िक सत्र केे अवसर पर 19-21 
दि�संंबर, 2023 केे दौौराान एमएन सााहाा ऑडि�टोोरि�यम, सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें ‘सि�रेमि�क और काँँ�च कीी उभरतीी 
दुुनि�याा कीी खोोज पर अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य सम्मेलन (आईसीीईसीीजीी 2023)’ काा 
आयोोजन कि�याा गयाा थाा। काार्ययक्रम कीी शुुरुआत डॉॉ. सुुमन कुुमाारीी 
मि�श्राा, नि�देेशक, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई और अध्यक्ष, 
आईसीीईसीीजीी-2023 केे स्वाागत भााषण केे सााथ हुई, इसके बााद श्रीी 
सि�तेन्दु� मंंडल, मुुख्य वैैज्ञाानि�क, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई और 
अध्यक्ष, InCerS कोोलकााताा चैैप्टर द्वााराा एक परि�चयाात्मक भााषण दि�याा 
गयाा। इस काार्ययक्रम मंें डॉॉ जीी सतीीश रेेड्डीी, पूूर्वव सचि�व, रक्षाा शोोध एवंं 
वि�काास वि�भााग और चेेयरमैन डीीआरडीीओ, सुुश्रीी मीीराा सााहनीी, अध्यक्ष, 
ग्लोोबल मोोनाार्कक  और श्रीी प्रदीीप खेेरुकाा, अध्यक्ष, बोोरोोसि�ल रि�न्यूएबल्स 
लि�मि�टेड शाामि�ल थेे। सम्मेलन मंें अपवर्ततक, चीीनीी मि�ट्टीी कीी चीीजं़ें और 
कांं�च केे के्षेत्र मंें समकाालीीन वि�काास केे आसपाास कंेंद्रि��त कई दि�लचस्प 
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Special Lecture
Prof. Venugopal Achanta, Director, CSIR-NPL visited CSIR-
CGCRI and delivered an enlightening special lecture 
entitled “Photonic technologies for quantum information 
processing” at M.N. Saha Auditorium, CSIR-CGCRI, Kolkata 
on 7th February, 2024

वि�शेेष व्यााख्याान	
प्रोोफेेसर वेेणुुगोोपााल अचंंताा, नि�देेशक, सीीएसआईआर-एनपीीएल नेे 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई काा दौौराा कि�याा और 7 फरवरीी, 
2024 कोो एमएन सााहाा सभाागाार, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 
कोोलकााताा मंें “क्वांं�टम सूूचनाा प्रसंंस्करण केे लि�ए फोोटोोनि�क 
प्रौौद्योोगि�कि�यांं�” नाामक एक ज्ञाानवर्धधक वि�शेष व्यााख्याान दि�याा।

Hindi Pakhwara-2023 Organized
Hindi Pakhwara (Fortnight)- 2023 was organized in 
September, 2023 at CSIR-CGCRI, Kolkata, to promote Hindi 
language as a primary medium for day-to-day official 
works. The inaugural ceremony and scientific seminar of 
Hindi Fortnight 2023 was organized on 08 September 
2023. Four young scientists of the institute presented 
interesting scientific lectures in the seminar. Under Hindi 
Pakhwada 2023, ‘Hindi Comment-Drafting’ and ‘Essay 
Writing’ competitions were organized on 11th September 
in which the scientists and personnel of the institute 
participated enthusiastically. As a part of this event a 
lecture entitle ““Stress Management through Bio-music” 
delivered by Chief Guest and renowned musician Acharya 
Sanjay Chakraborty on 20th September, 2023

हिं�दंीी पखवााड़ाा-2023 काा आयोोजन
सि�तंंबर, 2023 मंें सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें 
दि�न-प्रति�दि�न केे आधि�काारि�क काार्योंं केे लि�ए हिं�ंदीी भााषाा कोो प्रााथमि�क 
मााध्यम केे रूप मंें बढ़ाावाा देेनेे केे लि�ए हिं�ंदीी पखवााड़ाा काा आयाेे�जन 
कि�याा गयाा। हिं�ंदीी पखवााडे़े 2023 काा उद््घााटन समाारोोह और वैैज्ञाानि�क 
संंगोोष्ठीी 08 सि�तंंबर 2023 कोो आयोोजि�त कीी गई। संंगोोष्ठीी मंें संंस्थाान केे 
चाार युुवाा वैैज्ञाानि�कोंं� नेे रोोचक वैैज्ञाानि�क व्यााख्याान प्रसु्तुत कि�ए। हिं�ंदीी 
पखवााड़ाा 2023 केे तहत 11 सि�तंंबर कोो ‘हिं�ंदीी टि�प्पणीी-प्राारूपण’ और 
‘नि�बंंध लेेखन’ प्रति�योोगि�तााओंं काा आयोोजन कि�याा गयाा जि�समें संंस्थाान 
केे वैैज्ञाानि�कोंं� और कर्मि�ियोंं� नेे उत्सााहपूूर्ववक भााग लि�याा। इस काार्ययक्रम केे 
एक भााग केे रूप मंें 20 सि�तंंबर, 2023 कोो मुुख्य अति�थि� और प्रसि�द्ध 
संंगीीतकाार आचाार्यय संंजय चक्रवर्तीी द्वााराा “बाायोो-मू्यूजि�क केे मााध्यम सेे 
तनााव प्रबंंधन” शीीर्षषक सेे एक व्यााख्याान दि�याा गयाा।

developments in the fields of refractories, ceramics, and 
glass. Participants from multiple laboratories, academia, 
and industries exchanged their perspectives and insights.

चर्चाा�एंं  शाामि�ल थींं �। कई प्रयोोगशाालााओंं, शि�क्षाावि�दोंं� और उद्योोगोंं� केे 
प्रति�भाागि�योंं� नेे अपनेे दृष्टि�कोोण और अंंतर्दृृष्टि� काा आदाान-प्रदाान कि�याा।

वाार्षि�िक प्रति�वेेदन
2023-24

सीीएसआईआर - कंेंद्रीीय कांंच एवंं सि�राामि�क अनुुसंंधाान संंस्थाान, काेे�लकााताा 88



CSIR Foundation Day
82nd CSIR Foundation Day was celebrated at CSIR-CGCRI, 
Kolkata on September 23, 2023 in a befitting manner. Dr. 
Shekhar C. Mande, Distinguished Professor, Bioinformatics 
Centre, Savitribai Phule Pune University, Former Secretary, 
DSIR, GoI & Director General, CSIR graced the occasion 
as the Chief Guest and delivered an illuminating CSIR 
Foundation Day Lecture on the topic “Science and 
Technology with a Human Face”. on the occasion of 82nd 
CSIR Foundation Day Celebration, CSIR-CGCRI organized 
Student Connect Program under Jigyasa program. 
students from four nearby schools were invited. Students 
also visited different R&D divisions of the institute under 
this program. CSIR-CGCRI also organized many types of 
competitions like ‘Sit and Draw’, ‘Recitation’, ‘Debate’, 
‘Quiz’, etc. CSIR-CGCRI participated in 82nd CSIR Foundation 
Day celebration at the Bharat Mandapam, New Delhi. 
Hon’ble Minister visited the CSIR-CGCRI pavilion and was 
briefed about the institute R&D activities by Dr. Suman 
Kumari Mishra, Director, CSIR-CGCRI. Second day of 82nd 
CSIR Foundation Day Celebration at Bharat Mandapam, 
New Delhi. A large number of students visited CSIR-CGCRI 
pavilion and different theme based technical sessions were 
also organized on this auspicious occasion. CSIR-CGCRI 
also received participation memento and certificate.

सीीएसआईआर स्थाापनाा दि�वस
82वांं� सीीएसआईआर स्थाापनाा दि�वस 23 सि�तंंबर, 2023 कोो 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें शाानदाार तरीीकेे सेे 
मनाायाा गयाा। डॉॉ. शेेखर सीी. मांं�डेे, प्रति�ष्ठि�त प्रोोफेेसर, जैैव सूूचनाा वि�ज्ञाान 
कंेंद्र, साावि�त्रीीबााई फुुलेे पुुणेे वि�श्ववि�द्याालय, पूूर्वव सचि�व, डीीएसआईआर, 
भाारत सरकाार और महाानि�देेशक, सीीएसआईआर नेे मुुख्य अति�थि� केे 
रूप मंें इस काार्ययक्रम कीी शोोभाा बढ़ााई और “माानव चेेहरेे केे सााथ वि�ज्ञाान 
और प्रौौद्योोगि�कीी” वि�षय पर एक ज्ञाानवर्द्धधक सीीएसआईआर स्थाापनाा 
दि�वस व्यााख्याान दि�याा। 82वंें सीीएसआईआर स्थाापनाा दि�वस समाारोोह केे 
अवसर पर, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे जि�ज्ञाासाा काार्ययक्रम केे 
तहत छाात्र कनेेक्ट काार्ययक्रम काा आयोोजन कि�याा। आसपाास केे चाार 
सू्कूलोंं� केे छाात्रोंं� कोो आमंंत्रि�त कि�याा गयाा थाा। छाात्रोंं� नेे इस काार्ययक्रम केे 
तहत संंस्थाान वि�भाागाेंं� केे वि�भि�न्न शोोध एवंं वि�काास काा भीी दौौराा कि�याा। 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे कई प्रकाार कीी प्रति�योोगि�तााओंं काा भीी 
आयोोजन कि�याा जैैसेे ‘सि�ट एंं ड ड्राा� ’, ‘सस्वर पााठ’, ‘वााद-वि�वााद’, ‘प्रश्नोोत्तरीी’ 
आदि�। सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे भाारत मंंडपम, नई दि�ल्लीी 
मंें 82वंें सीीएसआईआर स्थाापनाा दि�वस समाारोोह मंें भााग लि�याा। मााननीीय 
मंंत्रीी नेे सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई मंंडप काा दौौराा कि�याा और डॉॉ. 
सुुमन कुुमाारीी मि�श्राा, नि�देेशक, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई द्वााराा 
संंस्थाान कीी शोोध एवंं वि�काास गति�वि�धि�योंं� केे बाारेे मंें जाानकाारीी दीी गई। 
भाारत मंंडपम, नई दि�ल्लीी मंें 82 वंें सीीएसआईआर स्थाापनाा दि�वस समाारोोह 
केे दूूसरे दि�न बड़ीी संंख्याा मंें छाात्रोंं� नेे सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
मंंडप काा दौौराा कि�याा और इस शुुभ अवसर पर वि�भि�न्न वि�षय आधाारि�त 
तकनीीकीी सत्र भीी आयोोजि�त कि�ए गए। सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
कोो भीी सहभाागि�ताा सृ्मृति� चि�न्ह और प्रमााण पत्र प्रााप्त हुआ।

Ayurveda Day Celebrated
CSIR-CGCRI, Kolkata celebrated 8th Ayurveda Day in 
collaboration with Central Ayurveda Research Institute(CARI), 
Ministry of AYUSH, Government of India on 19th October,2023. 
on this occasion Experts delivered lecture on public health 
and a Medical Health Camp were organized for employees 
and research scholars of the institute.

आयुुर्वेेद दि�वस समाारोोह
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा नेे 19 अकू्टूबर, 2023 
कोो कंेंद्रीीय आयुुरे्वेद शोोध संंस्थाान (सीीएआरआई), आयुुष मंंत्राालय, 
भाारत सरकाार केे सहयोोग सेे 8वांं� आयुुरे्वेद दि�वस मनाायाा। इस अवसर 
पर वि�शेषज्ञोंं� नेे साार्ववजनि�क स्वाास्थ्य पर व्यााख्याान दि�याा और संंस्थाान केे 
कर्ममचाारि�योंं� और शोोध वि�द्वाानोंं� केे लि�ए एक चि�कि�त्साा स्वाास्थ्य शि�वि�र काा 
आयोोजन कि�याा गयाा।

ANNUAL REPORT 
2023-24

89CSIR-Central Glass & Ceramic Research Institute, Kolkata



Rashtriya Ekta Diwas Observed
CSIR-CGCRI, Kolkata observed ‘Rashtriya Ekta Diwas’ on 
October 31, 2023to commemorate the birth anniversary 
of Sardar Vallabbhai Patel. In this context, all the staff 
members of the institute assembled at A.P.C. Roy Seminar 
Hall to take the ‘Integrity Pledge’. Dr. Suman Kumari 
Mishra, Director CSIR-CGCRI administered Pledge to all 
the employees.

रााष्ट्रीी� य एकताा दि�वस समाारोोह
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा नेे सरदाार वल्लभभााई 
पटेेल कीी जयंंतीी मनाानेे केे लि�ए 31 अकू्टूबर, 2023 कोो ‘रााष्ट्रीी �य 
एकताा दि�वस’ मनाायाा। इस संंदर्भभ मंें, संंस्थाान केे सभीी स्टााफ सदस्य 
‘ईमाानदाारीी शपथ’ लेेनेे केे लि�ए एपीीसीी रॉॉय सेेमि�नाार हॉॉल मंें एकत्र हुए। 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई कीी नि�देेशक डॉॉ. सुुमन कुुमाारीी मि�श्राा 
नेे सभीी कर्ममचाारि�योंं� कोो शपथ दि�लााई।

Vigilance Awareness Week
CSIR-CGCRI, Kolkata started a three month awareness 
campaign for observance of Vigilance Awareness Week 
2023 during 16th August to 15th November, 2023. As part 
of the Vigilance Awareness Week 2023, Integrity Pledge 
was administered by Dr. Suman Kumari Mishra, Director, 
CSIR-CGCRI to all the employees on 30th October, 2023.
CSIR-CGCRI organized a Essay Writing Competition, Poster 
Competition on 30th August and a Quiz Competition on 
September 15, 2023. A Lecture on “Preventive Vigilance 
in Public Procurement” was organized at CSIR-CGCRI on 
September 18, 2023. A NUKKAD NATAK also performed by 
the staff members, research fellows, students. Scientists, 
employees and students of the institute participated with 
great enthusiasm.

सतर्कक ताा जाागरूकताा सप्तााह
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा नेे 16 अगस्त सेे 15 
नवंंबर, 2023 केे दौौराान सतर्ककता ा जाागरूकताा सप्तााह 2023 केे 
पाालन केे लि�ए तीीन महीीनेे काा जाागरूकताा अभि�याान शुुरू कि�याा। 
सतर्ककता ा जाागरूकताा सप्तााह 2023 केे हि�से्से केे रूप मंें, 30 अकू्टूबर, 
2023 कोो सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई कीी नि�देेशक डॉॉ. सुुमन 
कुुमाारीी मि�श्राा द्वााराा सभीी कर्ममचाारि�योंं� कोो सत्यनि�ष्ठाा शपथ दि�लााई 
गई.सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे 30 अगस्त कोो एक नि�बंंध 
लेेखन प्रति�योोगि�ताा, पोोस्टर प्रति�योोगि�ताा और 15 सि�तंंबर, 2023 कोो 
एक प्रश्नोोत्तरीी प्रति�योोगि�ताा काा आयोोजन कि�याा। 18 सि�तंंबर, 2023 कोो 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई मंें “साार्ववजनि�क खरीीद मंें नि�वाारक 
सतर्ककता ा” पर एक व्यााख्याान आयोोजि�त कि�याा गयाा। नुुक्कड़ नााटक भीी 
स्टााफ सदस्योंं�, शोोध अधे्येतााओंं, छाात्रोंं� द्वााराा कि�याा गयाा। इसमें संंस्थाान 
केे वैैज्ञाानि�कोंं�, कर्ममचाारि�योंं� व वि�द्याार्थि�ियोंं� नेे बडे़े उत्सााह केे सााथ भााग 
लि�याा।
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Annual Sports 2024
On the occasion of National Youth Day, CSIR-CGCRI Staff 
Club organized ‘Annual Outdoor Sports 2024’ at CSIR-
CGCRI, Kolkata on January 12, 2024. The day long programme 
was started with staff club flag hoisting by Director followed 
by various sports events where staff members, research 
fellows,students, contractual workers of CSIR-CGCRI 
participated with great enthusiasm and spirit.

वाार्षि�िक खेेल 2024
रााष्ट्रीी �य युुवाा दि�वस केे अवसर पर, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
स्टााफ क्लब नेे 12 जनवरीी, 2024 कोो सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, 
कोोलकााताा मंें ‘वाार्षि�िक आउटडोोर स्पोोर््ट्�स 2024’ काा आयोोजन कि�याा। दि�न 
भर केे काार्ययक्रम कीी शुुरुआत नि�देेशक द्वााराा स्टााफ क्लब ध्वजाारोोहण केे 
सााथ कीी गई, जि�सके बााद वि�भि�न्न खेेल स्पर्धाा�एंं  हुईंं, जहांं� सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई केे स्टााफ सदस्योंं�, शोोध अधे्येतााओंं, छाात्रोंं�, संंवि�दाा 
कर्मि�ियाेंं� नेे बडे़े उत्सााह और खेेल भाावनाा केे सााथ भााग लि�याा।

Observance of 75th Republic Day
The 75th Republic Day was celebrated with enthusiasm 
on January 26, 2024. Dr. (Mrs.) Suman Kumari Mishra, 
Director,CSIR-CGCRI, Kolkata hoisted the National Flag 
on this auspicious occasion, inspected the parade and 
addressed the staff members. The Republic Day celebration 
programme was concluded with distribution of sweet 
packets to the audience.

75वांं गणतंंत्र दि�वस समाारोोह
75वांं� गणतंंत्र दि�वस 26 जनवरीी, 2024 कोो उत्सााह केे सााथ मनाायाा 
गयाा। डॉॉ. (श्रीीमतीी) सुुमन कुुमाारीी मि�श्राा, नि�देेशक, सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा नेे इस शुुभ अवसर पर रााष्ट्रीी �य ध्वज 
फहराायाा, परेेड काा नि�रीीक्षण कि�याा और स्टााफ सदस्योंं� कोो संंबोोधि�त 
कि�याा। गणतंंत्र दि�वस समाारोोह काार्ययक्रम काा समाापन दर्शशकोंं� कोो मि�ठााई 
केे पैैकेेट वि�तरि�त करने केे सााथ कि�याा गयाा।
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National Science Day 2024 Celebration
each year on February 28th, India celebrates National 
Science Day to commemorate Indian physicist Professor C.V. 
Raman and his discovery of the Raman Effect CSIR-CGCRI, 
Kolkata celebrated National Science Day 2024 onFebruary 
28, 2024. Dr. Suman Kumari Mishra, Director, CSIR-CGCRI 
welcomed the eminent dignitaries and participants. Dr. 
Shyamal Kumar Bhadra, Former Chief Scientist, CSIR-
CGCRI & CSIR Emeritus Scientist, IACS graced the occasion 
as Chief guest & delivered an illuminating National Science 
Day Lecture on the topic “Fascinating Science in Colonial 
Bengal: Contributions of C V Raman and Meghnad Saha”.
Various science related competitions were organized for 
students and winners were awarded with prizes by Shri 
Sitendu Mandal, Chief Scientist and Head, Specialty Glass 
Division, CSIR-CGCRI.

रााष्ट्रीी� य वि�ज्ञाान दि�वस 2024 समाारोोह
प्रत्येक वर्षष 28 फरवरीी कोो, भाारत भाारतीीय भौौति�क वि�ज्ञाानीी प्रोोफेेसर सीीवीी 
रमन और रमन प्रभााव कीी उनकीी खोोज केे उपलक्ष्य मंें रााष्ट्रीी �य वि�ज्ञाान 
दि�वस मनााताा हैै सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा नेे 28 
फरवरीी, 2024 कोो रााष्ट्रीी �य वि�ज्ञाान दि�वस 2024 मनाायाा गयाा । डॉॉ. सुुमन 
कुुमाारीी मि�श्राा, नि�देेशक, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे प्रति�ष्ठि�त 
गणमाान्य व्यक्ति�योंं� और प्रति�भाागि�योंं� काा स्वाागत कि�याा। डॉॉ श्याामल 
कुुमाार भद्र, पूूर्वव मुुख्य वैैज्ञाानि�क, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई और 
सीीएसआईआर एमेेरि�टस वैैज्ञाानि�क, आईएसीीएस नेे मुुख्य अति�थि� केे 
रूप मंें इस अवसर कीी शोोभाा बढ़ााई और “औपनि�वेेशि�क बंंगााल मंें 
आकर्षषक वि�ज्ञाान: सीीवीी रमन और मेेघनााद सााहाा काा योोगदाान” वि�षय 
पर एक रोोशन रााष्ट्रीी �य वि�ज्ञाान दि�वस व्यााख्याान दि�याा। छाात्रोंं� केे लि�ए 
वि�ज्ञाान सेे संंबंंधि�त वि�भि�न्न प्रति�योोगि�तााओंं काा आयोोजन कि�याा गयाा 
और वि�जेतााओंं कोो श्रीी सि�तेन्दु� मंंडल, मुुख्य वैैज्ञाानि�क और प्रमुख, 
से्पेशि�यलि�टीी ग्लाास डि�वीीजन, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई द्वााराा 
पुुरस्काार सेे सम्माानि�त कि�याा गयाा।

Hindi Workshop Organized
To promote Hindi language as the primary medium for 
official work, a Hindi Workshop was organized at CSIR-
CGCRI in hybrid mode on 5th March, 2024. Including staff 
from Khurja and Naroda centers 32 scientists/employees 
of the institute participated in the workshop.  Smt. Reeta 
Bhattacharyya, former Chief Officer, United Bank of India 
was present as Chief Guest and delivered lecture on 
‘Hindi grammar and Standard Hindi Spelling’.Smt. Krishna 
Bhattacharyya, Sr. Hindi Officer of the institute introduced 
the speaker to the participants & Mr. Sanjiva Kumar Singh, 
Hindi Officer convened the programme.

हिं�दंीी काार्ययशाालाा काा आयोोजन
आधि�काारि�क कााम केे लि�ए हिं�ंदीी भााषाा कोो प्रााथमि�क मााध्यम केे रूप मंें 
बढ़ाावाा देेनेे केे लि�ए, 5 माार्चच, 2024 कोो सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
मंें हााइब्रि�ड मोोड मंें एक हिं�ंदीी काार्ययशाालाा काा आयोोजन कि�याा गयाा। 
खुुर्जाा� और नरोोदाा कंेंद्रोंं� केे कर्ममचाारि�योंं� सहि�त, संंस्थाान केे 32 वैैज्ञाानि�कोंं�/
कर्ममचाारि�योंं� नेे काार्ययशाालाा मंें भााग लि�याा।  श्रीीमतीी रीीताा भट्टााचाार्यय, पूूर्वव 
मुुख्य अधि�काारीी, यूूनााइटेेड बंैंक ऑफ इंंडि�याा मुुख्य अति�थि� केे रूप 
मंें उपस्थि�ित थींं � और उन्होंं�ने�े ‘हिं�ंदीी व्यााकरण और माानक हिं�ंदीी वर्ततनीी’ 
पर व्यााख्याान दि�याा। संंस्थाान केे वरि�ष्ठ हिं�ंदीी अधि�काारीी श्रीीमतीी कृृष्णाा 
भट्टााचाार्यय नेे प्रति�भाागि�योंं� कोो वक्ताा काा परि�चय दि�याा और श्रीी संंजीीव 
कुुमाार सिं�ंह, हिं�ंदीी अधि�काारीी नेे काार्ययक्रम काा संंचाालन कि�याा।
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International Women’s Day, 2024
International Women’s Day 2024’ (IDW 2024) was 
celebrated at CSIR-CGCRI, Kolkata ‘on March 11, 2024 in 
hybrid mode. Programme was inaugurated with ‘Saraswati 
Vandana’ followed by welcome address by Director, CSIR-
CGCRI. As a part of this year IWD celebration, aspecial 
lectures were arranged. Lecture entitled- ‘Paradigms of 
Science’ was delivered by our Chief Guest Dr. Sridevi Jade, 
Outstanding Scientist and Head, CSIR-4PI, Bangalore. Dr. 
Devika Rani, distinguished Gynecolvinodogist and Guest of 
Honour also emphasized various key aspects of women’s 
empowerment and gender equality. Additionally A SKIT 
titled ‘SatyamevaJayate’ was performed  by CSIR-CGCRI 
Institute scholar community at Meghnad Saha Auditorium.

अंंतर्रााष्ट्रीी� य महि�लाा दि�वस, 2024
अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य महि�लाा दि�वस 2024’ (IDW 2024) सीीएसआईआर-
सीीजीीसीीआरआई, कोोलकााताा मंें 11 माार्चच, 2024 कोो हााइब्रि�ड मोोड मंें 
मनाायाा गयाा। काार्ययक्रम काा उद््घााटन ‘सरस्वतीी वंंदनाा’ केे सााथ कि�याा 
गयाा, जि�सके बााद नि�देेशक, सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई नेे स्वाागत 
भााषण दि�याा। इस वर्षष अंंतर्राा�ष्ट्रीी �य महि�लाा दि�वस 2024 उत्सव केे एक 
भााग केे रूप मंें, एक वि�शेष व्यााख्याान कीी व्यवस्थाा कीी गई थीी। व्यााख्याान 
हकदाार- ‘वि�ज्ञाान केे प्रति�माान’ हमाारेे मुुख्य अति�थि� डॉॉ श्रीीदेेवीी जेेड, उतृ्कृष्ट 
वैैज्ञाानि�क और प्रमुख, सीीएसआईआर -4 पीीआई, बंैंगलोोर द्वााराा दि�याा गयाा 
थाा। प्रति�ष्ठि�त गाायनकोोल्वि�नोोडोोगि�स्ट और सम्माानि�त अति�थि� डॉॉ. देेवि�काा 
राानीी नेे भीी महि�लाा सशक्ति�करण और लंैंगि��क समाानताा केे वि�भि�न्न प्रमुख 
पहलुुओंं पर जोोर दि�याा। इसके अति�रि�क्त, मेेघनााद सााहाा सभाागाार मंें 
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई संंस्थाान केे वि�द्वाान समुदााय द्वााराा 
‘सत्यमेव जयते’ नाामक एक स्कि�ट काा प्रदर्शशन कि�याा गयाा।

Participation in 51st SSBMT
CSIR-CGCRI Table Tennis-Women’s team has won runner-
up trophy in doubles and team event at 51st SSBMT 
indoor final held at CSIR-IMMT, Bhubaneswar during 
15-19th March, 2024. Dr. Suman Kumari Mishra, Director 
CSIR-CGCRI felicitated all the players at the institute 
and appreciated them for their extraordinary efforts 
throughout the tournament.

51वेंं एसएसबीीएमटीी मेंं भाागीीदाारीी
सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई टेेबल टेेनि�स-महि�लाा टीीम नेे 15-
19 माार्चच, 2024 केे दौौराान सीीएसआईआर-आईएमएमटीी, भुुवनेेश्वर 
मंें आयोोजि�त 51वंें एसएसबीीएमटीी इंंडोोर फााइनल मंें युुगल और टीीम 
स्पर्धाा� मंें उपवि�जेताा ट्रॉॉ�फी ी जीीतीी हैै। सीीएसआईआर-सीीजीीसीीआरआई 
कीी नि�देेशक डॉॉ. सुुमन कुुमाारीी मि�श्राा नेे संंस्थाान केे सभीी खि�लााड़ि�योंं� कोो 
सम्माानि�त कि�याा और पूूरेे टूूर्नाा�मेंट मंें असााधाारण प्रयाासोंं� केे लि�ए उनकीी 
सरााहनाा कीी।
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Filed in India
1.	 Title: SMARTPHONE-INTERFACED HANDHELD 

NEUROTRANSMITTER SENSOR AND THE METHOD 
THEREOF FOR NON-INVASIVE DETECTION OF 
TARGET ANALYTES

	 Inventors : Somenath Roy, Ankita Dutta Chowdhury
	 (Application No.: 202311028952  Date: 20-04-2023 

(Provisional))

2.	 Title: A PROCESS FOR THE PREPARATION OF Fe-Ca 
COMPOSITE USING RED MUD EXTRACT AND EGG SHELL 
FOR REMOVAL OF ARSENIC AND IRON FROM WATER

	 Inventors: Milan Kanti Naskar, Adwitiya Chakraborty, 
Shirshendu Chakraborty

	 (Application No.: 202311033471  Date: 11-05-2023 
(Provisional))

3.	 Title: A process for producing graphite incorporated 
polyurethane based light weight and anticorrosive 
composite material for shoe outsole application

	� Inventors: Somjyoti Basak, Sunirmal Jana, 
SrikrishnaSamanta, Madhusudan Pal, Rajeev Varshney

	 (Application No.: 202311035319  Date: 20-05-2023)

4.	 Title: A PROCESS FOR PREPARATION OF 
STRUCTURE-DESIGNED HETEROATOM-
DOPED GRAPHENE SUPPORTED PEROVSKITES 
PHOTOCATALYST

	 Inventors: Srabanti Ghosh, Susmita Bera
	 (Application No.: 202311062064  Date: 14-09-2023)

5.	 Title: NOVEL BOROSILICATE BASED BIOACTIVE 
GLASS FOR COATING ON TI-6AL-4V IMPLANTS AND 
ITS PROCESS THEREOF

	 Inventors: Anustup Chakraborty, Subhadip Bodhak, 
Kaushik Biswas

	 (Application No.: 202311070421  Date: 16-10-2023)

भाारत मेंं दाायर

1.	शी ीर्षषक: स्माार्टटफोोन-इंंटरफ़ेस्ड हंैंडहेेल्ड नू्यूरोोट्रांं� �समीीटर संेंसर 
और लक्ष्य वि�शे्लेषकोंं� कीी गैैर-आक्राामक जांं�च केे लि�ए इसकीी 
वि�धि�

	 आवि�ष्काारक : सोोमनााथ रॉॉय, अंंकि�ताा दत्ताा चौौधरीी

	 (आवेेदन संंख्याा: 202311028952 दि�नांं�क: 20-04-2023 
(अनंंति�म))

2.	शी ीर्षषक: पाानीी सेे आरे्सेनि��क और आयरन कोो हटाानेे केे लि�ए लााल 
मि�ट्टीी केे अर्कक  और अंंडे केे छि�लकेे काा उपयोोग करके Fe-Ca 
कंंपो ोजि�ट तैैयाार करने कीी प्रक्रि�याा

	 आवि�ष्काारक: मि�लन कांं�ति�नाास्कर, अदवि�तीीय चक्रवर्तीी, शीीरं्षेंदुु 
चक्रवर्तीी

	 (आवेेदन संंख्याा: 202311033471 दि�नांं�क: 11-05-2023 
(अनंंति�म))

3.	शी ीर्षषक: जूूताा आउटसोोल अनुुप्रयोोग केे लि�ए गे्रेफााइट शाामि�ल 
पॉॉलीीयुुरेेथेेन आधाारि�त हले्के वजन और एंंटी ीकोोर्सि�िव मि�श्रि�त 
साामग्रीी केे उत्पाादन कीी एक प्रक्रि�याा

	� आवि�ष्काारक: सोोमज्योोति� बसााक, सुुनि�र्ममल जनाा, 
श्रीीकृृष्णसाामंंताा, मधुुसूूदन पााल, रााजीीव वाारे्ष्णेय	

	 (आवेेदन संंख्याा: 202311035319 दि�नांं�क: 20-05-2023)

4.	शी ीर्षषक: संंरचनाा-डि�ज़ााइन कि�ए गए हेेटेेरोोएटम-डोोप्ड ग्रााफीीन 
समर्थि�ित पेेरोोव्स्कााइट््स फोोटोोकैैटलि�स्ट कीी तैैयाारीी केे लि�ए एक 
प्रक्रि�याा

	 आवि�ष्काारक: सरबंंतीी घोोष, सुुस्मि�ताा बेेराा

	 (आवेेदन क्रमांं�क: 202311062064 दि�नांं�क: 14-09-2023)

5.	 शीीर्षषक: TI-6AL-4V प्रत्याारोोपण और इसकीी प्रक्रि�याा पर कोोटिं�ंग 
केे लि�ए नवीीन बोोरोोसि�लि�केट आधाारि�त बाायोोएक्टि�व ग्लाास

	 आवि�ष्काारक: अनुुसु्तुप चक्रवर्तीी, सुुभदीीप बोोधक, कौौशि�क 
वि�श्वाास

	 (आवेेदन क्रमांं�क: 202311070421 दि�नांं�क: 16-10-2023)

प्रमुुख नवााचाार संंकेेतक  
KEY INNOVATION INDICATORS
दाायर और स्वीीकृृत पेेटेंट (अप्रैैल 2023 - माार्चच 2024)  
Patents Filed and Granted (April 2023 – March 2024)
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6.	 Title: AN IMPROVED CHEMIRESISTIVE GAS SENSOR 
MODULE WITH IN-BUILT ELECTROMAGNET AND GAS 
DETECTION METHOD THEREOF

	 Inventors: Swastik Mondal, Pratyasha Rudra

	 (Application No.: 202311080869  Date: 28-11-2023)

7.	 Title: SHAPE-STABILIZED PHASE CHANGE MATERIALS 
FOR TEMPERATURE REGULATION AND PREPARATION 
THEREOF

	 Inventors: Swastik Mondal, Anagha Ghosh

	 (Application No.: 202311084178  Date: 08-12-2023)

8.	 Title: A NANO-PHASE SEPARATED MULTI ELEMENT 
LOW SILICA BISMUTH-DOPED OPTICAL FIBER

	 Inventors: Mukul Chandra Paul, Anirban Dhar, 
Shyamal Das

	 (Application No.: 202411003505 Date: 17-01-2024)

Granted in India
1.	� Title: A METHOD FOR EFFECTIVE UTILIZATION OF 

TANNERY SOLID WASTE TO DEVELOP USABLE GLASS 
PRODUCT

	 Inventors: Ashis Kumar Mandal, Avik Halder, Lata  
Ramrakhiani, Sourja Ghosh, Ranjan Sen 

	 (Application No.: 201611041924, Patent No. 435493, 
Date: 26-06-2023)

2.	 Title: PROCESS OF PREPARATION OF ALUMINA SOL 
MODIFIED ZEOLITE DERIVED FROM RICE HUSK ASH 
FOR REMOVAL OF FLUORIDE FROM WATER

	 Inventors: Milan Kanti Naskar

	 (Application No.: 201911045768, Patent No. 437468, 
Date: 05-07-2023)

3.	 Title: PLASMONIC SILVER-GLASS NANOCOMPOSITE 
COATING ON SILICA AND SILICON SUBSTRATES AND 
ITS PREPARATION BY SCREEN PRINTING TECHNIQUE

	 Inventors: Basudeb Karmakar, Anal Tarafder

	 (Application No.: 201611026485, Patent No. 467478, 
Date: 09-11-2023)

4.	 Title: A PROCESS FOR THE FABRICATION OF 
YTTERBIUM-DOPED CLADDING-PUMPED AIR-CLAD 
FIBER FOR USE AS HIGH POWER LASER SOURCE

	 Inventors: Shyamal Kumar Bhadra, Debashri Ghosh, 
Mrinmay Pal, Mukul Chandra Paul, Shyamal Das

	 (Application No.: 3814DEL2013, Patent No. 483832, 
Date: 15-12-2023)

6.	शी ीर्षषक: इन-बि�ल्ट इलेेक्ट्रोो�मै गे्नेट और गैैस डि�टेक्शन वि�धि� केे 
सााथ एक बेेहतर केेमि�रेसि�स्टि�व गैैस संेंसर मॉॉडू्यूल

	 आवि�ष्काारक: स्वस्ति�क मंंडल, प्रत्यााशाा रुद्र

	 (आवेेदन संंख्याा: 202311080869 दि�नांं�क: 28-11-2023)

7.	 शीीर्षषक: ताापमाान वि�नि�यमन और उसकीी तैैयाारीी केे लि�ए 
आकाार-स्थि�िर चरण परि�वर्ततन साामग्रीी

	 आवि�ष्काारक: स्वस्ति�क मंंडल, अनघाा घोोष

	 (आवेेदन संंख्याा: 202311084178 दि�नांं�क: 08-12-2023)

8.	शी ीर्षषक: एक नैैनोो-चरण सेे अलग कि�याा गयाा बहु तत्व कम 
सि�लि�काा बि�स्मथ-डोोप्ड ऑप्टि�कल फााइबर

	 आवि�ष्काारक: मुुकुुल चंंद्र पॉॉल, अनि�र्बाा�न धर, श्याामल दाास

	 (आवेेदन क्रमांं�क: 202411003505 दि�नांं�क: 17-01-2024)

भाारत मेंं प्रदाान कि�याा गयाा

1.	�शी ीर्षषक: उपयोोगीी ग्लाास उत्पााद वि�कसि�त करने केे लि�ए टेेनरीी 
ठोोस अपशि�ष्ट केे प्रभाावीी उपयोोग कीी एक वि�धि�

	 आवि�ष्काारक: आशीीष कुुमाार मंंडल, अवि�क हलदर, लताा 
राामरखि�याानीी, सौौरजाा घोोष, रंंजन सेेन 

	 (आवेेदन संंख्याा: 201611041924, पेेटंेंट संंख्याा 435493, 
दि�नांं�क: 26-06-2023)

2.	शी ीर्षषक: पाानीी सेे फ्लोोरााइड हटाानेे केे लि�ए चाावल कीी भूूसीी कीी 
रााख सेे प्रााप्त एलुुमि�नाा सोोल संंशोोधि�त जि�ओलााइट तैैयाार करने 
कीी प्रक्रि�याा

	 आवि�ष्काारक: मि�लन कांं�ति� नस्कर

	 (आवेेदन संंख्याा: 201911045768, पेेटंेंट संंख्याा 437468, 
दि�नांं�क: 05-07-2023)

3.	शी ीर्षषक: सि�लि�काा और सि�लि�कॉॉन सबस्ट्रेे�ट् स पर प्लाास्मोोनि�क 
सि�ल्वर-ग्लाास नैैनोोकम्पोोजि�ट कोोटिं�ंग और स्क्रीीन प्रिं�ंटिं�ंग तकनीीक 
द्वााराा इसकीी तैैयाारीी

	 आवि�ष्काारक: बाासुुदेेब कर्माा�कर, अनल ताारफडर

	 (आवेेदन संंख्याा: 201611026485, पेेटंेंट संंख्याा 467478, 
दि�नांं�क: 09-11-2023)

4.	शी ीर्षषक: उच्च शक्ति� लेेजर स्रोोत केे रूप मंें उपयोोग केे लि�ए 
येेटरबि�यम-डोोप्ड कै्लैडिं�ंग-पंंप एयर-कै्लैड फााइबर केे नि�र्माा�ण 
कीी एक प्रक्रि�याा

	 आवि�ष्काारक: श्याामल कुुमाार भद्र, देेबााश्रीी घोोष, मृृण्मय पााल, 
मुुकुुल चंंद्र पॉॉल, श्याामल दाास

	 (आवेेदन संंख्याा: 3814DEL2013, पेेटंेंट संंख्याा 483832, 
दि�नांं�क: 15-12-2023)
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5.	 Title: A PROCESS OF PRODUCING BOROSILICATE 
GLASS WITH OH CONTENT LESS THAN 70 ppm 
USING MICROWAVE HEATING

	 Inventors: Ashis Kumar Mandal, Ranjan Sen

	 (Application No.: 201711000056, Patent No. 481750, 
Date: 13-12-2023)

6.	 Title: A PROCESS FOR PREPARATION OF THIN FILM 
MOISTURE SENSOR FOR DETERMINATION OF TRACE 
MOISTURE IN GASEOUS PHASE

	 Inventors: Debdulal Saha, Sagnik Das, P Sujatha Devi

	 (Application No.: 201911043026, Patent No. 502781, 
Date: 24-01-2024)

7.	 Title: METHOD AND APPARATUS FOR THE 
GENERATION OF GAUSSIAN SHAPED TEMPORAL 
OPTICAL PULSES FOR LASER BASED MATERIAL 
PROCESSING

	 Inventors: Nishant Kumar Shekhar, Sourav Das 
Chowdhury, Maitreyee Saha, Mrinmay Pal, Ranjan Sen

	 (Application No.: 201611028763, Patent No. 516791, 
Date: 28-02-2024)

8.	 Title: AIR-COOLED DIODE-PUMPED ALL-FIBER 
CW/QCW THULIUM LASER FOR OPERATING 
WAVELENGTH OF 1.94 μM

	 Inventors: Atasi Pal, Debasis Pal, Sourav Das 
Chowdhury	 , Ranjan Sen

	 (Application No.: 201911001722, Patent No. 521229, 
Date: 07-03-2024)	

9.	 Title: ANTIREFLECTIVE CUM HYDROPHOBIC 
COATINGS  COMPOSITION FOR ORDERED  
MESOPOROUS SILICA ON TEXTURED SOLAR COVER 
GLASSES TO INCREASE PHOTO-CURRENT WITH EASY 
MAINTENANCE

	 Inventors: Goutam De, Srikrishna Manna, Samar 
Kumar Medda

	 (Application No.: 201811023896, Patent No. 529898, 
Date: 22-03-2024)	

Filed Abroad

1.	 Title: A METHOD FOR SAFE DISPOSAL OF ARSENIC 
RICH SLUDGE OBTAINED FROM TREATMENT 
OF CONTAMINATED GROUNDWATER AND ITS 
UTILIZATION IN DEVELOPING HEAT PROTECTIVE 
GLASS

	 Inventors: Ashis Kumar Mandal, Sourja Ghosh

	 (Application No.: 2023-1778, Country: CL,  Date: 15-
06-2023)

5.	 शीीर्षषक: मााइक्रोोवेेव हीीटिं�ंग काा उपयोोग करके 70 पीीपीीएम सेे 
कम ओएच साामग्रीी केे सााथ बोोरोोसि�लि�केट ग्लाास केे उत्पाादन कीी 
प्रक्रि�याा

	 आवि�ष्काारक: आशीीष कुुमाार मंंडल, रंंजन सेेन

	 (आवेेदन संंख्याा: 201711000056, पेेटंेंट संंख्याा 481750, 
दि�नांं�क: 13-12-2023)

6.	 शीीर्षषक: गैैसीीय चरण मंें ट्रेे�स  नमीी केे नि�र्धाा�रण केे लि�ए पतलीी 
फि�ल्म नमीी संेंसर कीी तैैयाारीी केे लि�ए एक प्रक्रि�याा

	 आवि�ष्काारक: देेबदुुलााल सााहाा, साागनि�क दाास, पीी सुुजााताा देेवीी

	 (आवेेदन संंख्याा: 201911043026, पेेटंेंट संंख्याा 502781, 
दि�नांं�क: 24-01-2024)

7.	 शीीर्षषक: लेेजर आधाारि�त साामग्रीी प्रसंंस्करण केे लि�ए गॉॉसि�यन 
आकाार केे टेेम्पोोरल ऑप्टि�कल पल्स केे उत्पाादन केे लि�ए वि�धि� 
और उपकरण

	 आवि�ष्काारक: नि�शांं�त कुुमाार शेेखर, सौौरव दाास चौौधरीी, मैैते्रेयीी 
सााहाा, मृृण्मय पााल, रंंजन सेेन

	 (आवेेदन संंख्याा: 201611028763, पेेटंेंट संंख्याा 516791, 
दि�नांं�क: 28-02-2024)

8.	 शीीर्षषक: 1.94 μM कीी तरंंगदैर्ध्यय केे संंचाालन केे लि�ए एयर-कूूल्ड 
डाायोोड-पंंप ऑल-फााइबर CW/QCW थू्यूलि�यम लेेजर

	 आवि�ष्काारक: अताासीी पााल, देेबाासि�स पााल, सौौरव दाास चौौधरीी, 
रंंजन सेेन

	 (आवेेदन संंख्याा: 201911001722, पेेटंेंट संंख्याा 521229, 
दि�नांं�क: 07-03-2024)	

9.	 शीीर्षषक: आसाान रखरखााव केे सााथ फोोटोो-करंंट बढ़ाानेे केे लि�ए 
टेेक्सचर्डड सोोलर कवर ग्लाास पर ऑर्डडर कि�ए गए मेेसोोपोोरस 
सि�लि�काा केे लि�ए एंंटी ीरि�फे्लेक्टि�व सह हााइड्रोो�फो ोबि�क कोोटिं�ंग्स 
संंरचनाा

	 आवि�ष्काारक: गौौतम डेे, श्रीीकृृष्ण मन्नाा, समर कुुमाार मेेड्डाा

	 (आवेेदन संंख्याा: 201811023896, पेेटंेंट संंख्याा 529898, 
दि�नांं�क: 22-03-2024)

वि�देश मेंं दााखि�ल

1.	 शीीर्षषक: दूूषि�त भूूजल केे उपचाार सेे प्रााप्त आरे्सेनि��क युुक्त 
कीीचड़ केे सुुरक्षि�त नि�पटाान कीी एक वि�धि� और तााप सुुरक्षाात्मक 
ग्लाास केे वि�काास मंें इसकाा उपयोोग

	 आवि�ष्काारक: आशीीष कुुमाार मंंडल, सौौरजाा घोोष	

	 (आवेेदन संंख्याा: 2023-1778, देेश: सीीएल, दि�नांं�क: 15-06-
2023)
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2.	 Title: A PROCESS OF GLASS MELTING IN 
MICROWAVE HEATING USING METALLIC CRUCIBLE 
MADE UP WITH PLATINUM OR ITS ALLOY

	 Inventors: Ashis Kumar Mandal, Pranesh Sengupta

	 (Application No.: PCT/IN2023/050687, Country: WO,  
Date: 14-07-2023)

3.	 Title: A NOVEL METAL OXIDE-POLYMER NANO 
COMPOSITE FOR VERY LOW TEMPERATURE (BELOW 
ROOM TEMPERATURE TO SUB-ZERO DEGREE 
CELCIUS)			 

	 Inventors: Swastik Mondal, Nirman Chakraborty 

	 (Application No.: 22779325.4, Country: EP,  Date: 31-
07-2023)

4.	 Title: A NOVEL METAL OXIDE-POLYMER NANO 
COMPOSITE FOR VERY LOW TEMPERATURE (BELOW 
ROOM TEMPERATURE TO SUB-ZERO DEGREE 
CELCIUS)			 

	 Inventors: Swastik Mondal, Nirman Chakraborty 

	 (Application No.: 18/264238, Country: US, Date: 03-
08-2023)

5.	 Title: A PROCESS FOR THE FABRICATION OF ZNO-
GRAPHENE BASED FLEXIBLE STRAIN AND PRESSURE 
SENSOR

	 Inventors: Mousumi Majumder, Swati Samanta, 
Mousumi Baral Narjinary

	 (Application No.: 18/553066, Country: US, Date: 28-
09-2023)

Trademarks Filed
1.	 Title: NeurOnScreen

	 (Application No.: 6084859, Date: 25-08-2023) 

2.	 शीीर्षषक: पै्लैटि�नम याा इसके मि�श्र धाातुु सेे बनेे धाातुु कू्रूसि�बल काा 
उपयोोग करके मााइक्रोोवेेव हीीटिं�ंग मंें कांं�च पि�घलनेे कीी प्रक्रि�याा

	 आवि�ष्काारक: आशीीष कुुमाार मंंडल, प्रााणेेश सेेनगुप्ताा

	 (आवेेदन संंख्याा: PCT/IN2023/050687, देेश: WO, दि�नांं�क: 
14-07-2023)

2.	 शीीर्षषक: बहुत कम ताापमाान (कमरेे केे ताापमाान सेे उप-शूून्य 
डि�ग्रीी सेेल्सि�यस तक) केे लि�ए एक नवीीन धाातुु ऑक्सााइड-
पॉॉलि�मर नैैनोो कंंपो ोजि�ट	

	 आवि�ष्काारक: स्वाास्ति�क मंंडल, नि�र्माा�ण चक्रवर्तीी 

	 (आवेेदन संंख्याा: 22779325.4, देेश: ईपीी, दि�नांं�क: 31-07-2023)

3.	 शीीर्षषक:  बहुत कम ताापमाान (कमरेे केे ताापमाान सेे उप-शूून्य 
डि�ग्रीी सेेल्सि�यस तक) केे लि�ए एक नवीीन धाातुु ऑक्सााइड-
पॉॉलि�मर नैैनोो कंंपो ोजि�ट		  			 

	 आवि�ष्काारक: स्वाास्ति�क मंंडल, नि�र्माा�ण चक्रवर्तीी 

	 (आवेेदन संंख्याा: 22779325.4, देेश: ईपीी, दि�नांं�क: 31-07-
2023)

4.	 शीीर्षषक: बहुत कम ताापमाान (कमरेे केे ताापमाान सेे उप-शूून्य 
डि�ग्रीी सेेल्सि�यस तक) केे लि�ए एक नवीीन धाातुु ऑक्सााइड-
पॉॉलि�मर नैैनोो कंंपो ोजि�ट	 			 

	 आवि�ष्काारक: स्वाास्ति�क मंंडल, नि�र्माा�ण चक्रवर्तीी 

	 (आवेेदन संंख्याा: 18/264238, देेश: यूूएस, दि�नांं�क: 03-08-2023)

5.	 शीीर्षषक: ZNO-ग्रााफीीन आधाारि�त लचीीलेे तनााव और दबााव संेंसर 
केे नि�र्माा�ण केे लि�ए एक प्रक्रि�याा

	 आवि�ष्काारक: मौौसमीी मजूूमदाार, स्वााति� साामंंत, 
मौौसमीीबरलनाार्जि�िनरीी

	 (आवेेदन संंख्याा: 18/553066, देेश: यूूएस, दि�नांं�क: 28-09-2023)

ट्रेे�डमा ार्कक  दाायर कि�ए गए
1.	 शीीर्षषक: नू्यूरऑनस्क्रीीन

	 (आवेेदन संंख्याा: 6084859, दि�नांं�क: 25-08-2023) 
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प्रकााशन (अप्रैैल 2023-माार्चच 2024)
PUBLICATIONS (April 2023 -March 2024)
SCI Publications
1.	 Acharjee D, Mandal S, Samanta 

SK, Roy M, Kundu B, Roy S, 
Basak P and Nandi SK In Vitro 
and In Vivo Bone Regeneration 
Assessment of Titanium-
Doped Waste Eggshell-Derived 
Hydroxyapatite in the Animal 
Model, ACS Biomaterials Science 
& Engineering, 2023, 9 (8), 4673–
4685. (IF : 5.8)

2.	 Acharya A, Chanda B, Saminathan 
M, Perumal S, Jayanthi K, 
Annapurna K, Krishnan NMA, 
Gahtori B, Naskar MK, Ghosh S, 
Allu AR and Mishra SK Influence 
of Metal Organic Framework 
Glasses on Thermoelectric 
Properties OfAgSb 0.96 Zn0.04 
Te2 Alloy, Journal Of Non-
Crystalline Solids, 2024, 627, Art 
No. 122816. (IF : 3.5)

3.	 Adak D, Mondal P, Bhattacharyya 
R, Bysakh S and Barshilia HC 
Mesoporous aluminiumtitanate: 
Superhydrophilic and photocatalytic 
antireflective coating for solar glass 
covers with superior mechanical 
properties, Solar Energy Materials 
and Solar Cells, 2023, 263, Art No. 
112580. (IF : 6.9)

4.	 Adhikari M, Das S, Chattopadhyay 
D, Saha D and Pal M Room-
Temperature High-Performance 
Trace Level Acetone Sensor 
Based on Polypyrrole Nanotubes, 
ChemNanoMat, 2023, 9 (8), Art 
No. e202300191. (IF : 3.8)

5.	 A d h i k a r i  M ,  S a h a  D, 
Chattopadhyay D and Pal M 
Improved Ethanol Sensing 
Performance of &Alpha;-MnO2 
Nanorods at Room Temperature 
Enabled through PPy Embedding, 
Langmuir, 2023, 39 (34), 12248–
12259. (IF : 3.9)

6.	 Akilan AA, Gal CW, Nath SD, 
Gokce A, Chalasani D, Gupta G, 
Stanely J, Park SJ, Balla VK and 
Atre SV Properties of Water 
Atomized 25Cr7Ni Stainless Steel 
Processed by Laser-Powder Bed 
Fusion, JOM, 2023, 75 (5), 1710–
1720. (IF : 2.6)

7.	 Bagchi A, Mishra V, Sarkar 
S, Bysakh S, Das Gupta K, 
Maity T, Biswas A, Sarkar S, 
Mukhopadhyay PK and Sarkar S 
Probing the photo induced micro 
actuation properties of optimized 
Cu doped Co-34at%-Ni-35at%-
Al- 31at% ferromagnetic shape 
memory alloy, Journal of Alloys 
and Compounds, 2023, 968, Art 
No. 172262. (IF : 6.2)

8.	 BarratJL, Tah I et al Soft matter 
roadmap, Journal of Physics-
Materials, 2024, 7(1), Art No. 
012501. (IF : 4.8)

9.	 Basori R and Raychaudhuri AK 
Self-Powered Photodetector 
Fabricated from a Single-
Charge-Transfer Complex 
Nanowire Grown In Situ between 
Prefabricated Electrodes on an 
Si3N4 Membrane, ACS Applied 
Nano Materials, 2023, 2023, 6, 
13, 12560–12566. (IF : 5.9)

10.	 Basumall ick N, Mitra R, 
Chattopadhyay S, Kumar D, 
Biswas P and Bandyopadhyay 
S Noise cancel lat ion in 
distributed feedback laser 
based interrogation system 
for twin grating accelerometer, 
PhysicaScripta, 2023, 98 (10), Art 
No. 105509. (IF : 2.9)

11.	 Bhattacharjee S,  Das R, 
Chakraborty T, Bera S, Ghosh S, 
Bal R, Banerjee P and BhaumikAA 
2D pillared-layer Co-based MOF 

as a “two-in-one” chemosensor 
for  S2 with meticulous 
chemodosimetric screening 
of HSO4 in absolute aqueous 
medium and photo-induced 
thiol-ene for CO2 conversion, 
Chemical Engineering Journal, 
2023, 473, Art No. 145238. (IF : 
15.1)

12.	 Biswas K , Chattopadhyay 
S, Dey TK and Biswas P 
Design and realization of a 
femtosecond-laser-inscribed 
fiber Bragg grating for accurate 
measurement of liquid level 
and liquid density, Optical Fiber 
Technology, 2023, 80, Art No. 
103420. (IF : 2.7)

13.	 Chakraborty A, Bodhak S, Molla 
AR, Annapurna K and Biswas 
K An insight into the thermal 
processability of highly bioactive 
borosilicate glasses through 
kinetic approach, International 
Journal of Applied Glass Science, 
2023, 14 (4), 534-548. (IF : 2.1)

14.	 Chakraborty A, Prasad S, Kant S, 
Vel R, Tripathy S, Sinha PK, Dey 
KK, Lodhi L, Ghosh M, Allu AR, 
Bodhak S and Biswas K Thermally 
stable bioactive borosilicate 
glasses: Composition-structure-
property correlations, Journal of 
Materials Research, 2023, 38 (11), 
2969–2985. (IF :2.7)

15.	 Chakraborty A, Sinha PK and 
Naskar MK Low Temperature 
Processing of Iron Oxide 
Nanoflakes from Red Mud 
Extract toward Favorable De- 
arsenification of Water, ACS 
Omega, 2023, 8 (2), 29281-
29291. (IF : 4.1)

16.	 Chatterjee T, Mukherjee A, Pal 
P and Bhattacharya D Influence 
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of Van der Waals bonds on 
crystallographic and physical 
properties of reduced-graphene- 
oxide/BiFeO3 nanocomposites, 
Journa l  of  A l loys  and 
Compounds, 2023, 944, Art No. 
169210. (IF : 6.2)

17.	 Chatterjee T, Mukherjee A, Pal 
P and Bhattacharya D Influence 
of Van der Waals bonds on 
crystallographic and physical 
properties of reduced-graphene- 
oxide/BiFeO3 nanocomposites, 
Journa l  of  A l loys  and 
Compounds, 2023, 944, Art No. 
169210. (IF : 6.2)

18.	 Chaurasia JK, Jinoop AN, Paul 
CP, Bindra KS, Balla VK and 
Bontha S Effect of deposition 
strategy and post processing on 
microstructure and mechanical 
properties of serviced Inconel 
625 parts repaired using laser 
directed energy deposition, Optics 
and Laser Technology, 2024,168, Art 
No. 109831. (IF : 5.0)

19.	 Choudhury N, Dey N, Mandal AK, 
Sen R and Dhar A Investigation on 
porous aluminosilicate soot layer 
for fabrication of specialty optical 
fiber using VPCD technique, 
Ceramics International, 2023, 49 
(9, Pt A), 14145-14154. (IF : 5.2)

20.	 Chowdhury S, Majumder D, 
Gomes VA, Pal D, Dhar A, Pal 
A and Ghosh D Beam Quality 
Evolution in Large-Mode-Area 
Specially Doped Laser Fiber 
through Bend-Induced Effective 
Refractive Index Change, Laser 
Physics, 2024, 34 (4), Art No. 
045104. (IF: 1.2)

21.	 Dana K ,  Rakib SA and 
Sinhamahapatra S Effect of oxide 
additives on densification of 
terracotta, Applied Clay Science, 
2023, 245, Art No. 107147. (IF : 
5.6)

22.	 Das D and Kayal N Properties 
and performance of cordierite-

bonded porous silicon carbide 
membrane prepared using waste 
fly ash and other oxide additives, 
Bulletin of Materials Science, 
2023, 46 (3), Art No. 169. (IF : 1.8)

23.	 Das D and Kayal N Influence 
of additive contents on the 
properties of SiC ceramic 
m e m b r a n e s  a n d  t h e i r 
performance in oil-water 
separation, International Journal 
of Applied Ceramic Technology, 
2023, 20 (3), 1715-1729. (IF : 2.1)

24.	 Das M, Das PS, Pramanik 
NC, Basu RN and Raja MW 
Advanced Sustainable Trilayer 
Cellulosic “Paper Separator” 
Functionalized with Nano-
BaTiO3 for Applications in Li-Ion 
Batteries and Supercapacitors, 
ACS Omega, 2023, 8 (23), 21315-
21331. (IF : 4.1)

25.	 Das P, Sharma SK and Sanfui 
BK Unveiling thereinforcement 
potent ia l i ty  of  MWCNTs 
architecture towards the 
improvement of microstructural 
vis-a-vis mechanical and thermo-
mechanical properties of 
pressureless sintered MgAl2O4 
spinel ceramic composite, Journal 
of Alloys and Compounds, 2023, 
960, Art No. 170654. (IF : 6.2)

26.	 Das P, Sharma SK, Mukhopadhyay 
S and Sanfui BK Effects of Binary 
Oxide Coated MWCNTs Toward 
Tailoring the Mechanical, 
Thermo-Mechanica l ,  and 
Microstructural Properties of 
Pressureless Sintered MgAl2O4 
Spinel Ceramic Composite, Glass 
and Ceramics, 2024, 80 (9-10), 
445-450. (IF : 0.6)

27.	 Das S, Paul S, Sen B, Rudra P, 
Mondal S and Ali SI Development 
of the Sb4O5Cl2@NbSe2 
Composite: The Impact of 
2H-NbSe2 Nanoparticles on 
Sb4O5Cl2 and Their Application 
for the Removal of Cr(VI)/

Fe(III) and Methyl Orange from 
Wastewater, Inorganic Chemistry, 
2024, 63 (5), 2709-2724. (IF: 4.6)

28.	 Das S, Pramanik S, Hossain 
M, Mukherjee S, Rajak C, Pal 
P and Kuiri PK Correlation of 
defects and crystallite size of 
ZnO nanoparticles synthesized 
by mechanical milling, Indian 
Journal of Physics, 2023, 97 (14), 
4263 – 4276. (IF : 2)

29.	 Debsharma K, Dey S, Pal S, 
Dutta B, Ghosh S and Sinha 
C Structural characterization 
and photoelectrochemistry of 
coordination polymer of Pb(II)-
naphthyl- isonicotinohydrazide 
S c h i f f  b a s e ,  A p p l i e d 
Organometallic Chemistry, 2023, 
37 (8), Art No. e7157. (IF : 3.9)

30.	 Dey A, Goswami S, Das SN, 
Bhattacharya D and Ghosh CK 
Cu2+ at the surface / sub-surface 
region of CuFeO2 rhombohedral 
nanostructures facilitates specific 
capacitance (~ 611 F g-1): An 
understanding of the solvation 
energy dependent charge 
transfer mechanism, Physica 
B-Condensed Matter, 2023, 667, 
Art No. 415207. (IF : 2.8)

31.	 Dey S, Das S, Chaudhary S, 
Parvatalu D, Mukhopadhyay 
M,Paul S, Das Sharma A and 
Mukhopadhyay J Advancing 
insights towards electrocatalytic 
activity of La/ Ba-Sr-Co-Fe-O-
based perovskites for oxygen 
reduction & evolution process 
in reversible solid oxide cell, 
ScriptaMaterialia, 2023, 229, Art 
No.115380. (IF : 6.0)

32.	 Dey S, Gayathri N, Dutta A, 
Majumder C, Bysakh S, Roy 
Kundu T and Mukherjee P Micro-
structural analysis of oxygen 
irradiated V-4Cr-4Ti by X-ray 
and electron back scattered 
diffraction, Fusion Engineering 
and Design, 2023, 197, Art 
No,114064. (IF : 1.7)
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33.	 Dey S, Mukhopadhyay J, Lenka RK, 
Patro PK, Das Sharma A, Mahata 
T and Basu RN Corrigentum: 
Synthesis and characterization 
o f  n a n o c r y s t a l l i n e 
Ba0.6Sr0.4Co0.8Fe0.2O3 for 
application as an efficient anode 
in solid oxide electrolysercell (vol 
45, pg 3995, 2020), International 
Journal of Hydrogen Energy, 
2024, 51 (Pt D), 206-206.

34.	 Dey TK, Biswas P, Basumallick 
N and Bandyopadhyay S Long-
Period Fiber Grating Probe: An 
Improved Design Suitable for 
Biosensing, IEEE Sensors Journal, 
2023, 23 (7), 6886-6891. (IF : 4.3)

35.	 Dey TK, Trono C, Biswas P, 
GiannettiA,BasumallickN,Baldini 
F, Bandyopadhyay S and Tombelli 
S Biosensing by Polymer-Coated 
Etched Long-Period Fiber 
Gratings Working near Mode 
Transition and Turn-around 
Point, Biosensors-Basel, 2023, 
13 (7), Art No.731. (IF : 5.4)

36.	 Dey S, Mukhopadhyay J, Raja 
KishoraLenka RK, Patro PK, Das 
Sharma A, Mahata T and Basu RN 
Synthesis and characterization 
o f  n a n o c r y s t a l l i n e 
Ba0.6Sr0.4Co0.8Fe0.2O3 for 
application as an efficient 
anode in solid oxide electrolyser 
cell, International Journal of 
Hydrogen Energy, 2024, 51, 206-
206. (IF: 7.2)

37.	 Dutta A, Sarkar A, Bysakh S, 
Saha U, Gayathri N, Dey S and 
Mukherjee P Effect of Oxygen 
Ion Irradiation on Nb-1Zr-0.1C 
Alloy Characterized Using X-Ray 
Diffraction Line Profile Analysis, 
Nuclear Science and Engineering, 
2023, 197 (12), 3160-3174. (IF : 
1.2)

38.	 Dutta D, Dhar A, Das S and Paul 
MC Chromium Doped Glasses 
for Photonic Applications: A 
Brief Review and Prospects, 

Transactions of the Indian 
Ceramic Society, 2023, 82 (3), 
209-228. (IF : 1.2)

39.	 Elshazly N, Saad MM, El Backly 
RM, Hamdy A, Patruno M, Nouh 
S, Saha S, Chakraborty J and Marei 
Mona K K Nanoscale borosilicate 
bioactive glass for regenerative 
therapy of full-thickness skin 
defects in rabbit animal model, 
Frontiers in Bioengineering and 
Biotechnology, 2023, 11, Art No. 
1036125. (IF : 5.7)

40.	 Gangareddy J,  Rudra P, 
Chirumamilla M, Ganisetti S, 
Kasimuthumaniyan S, Sahoo 
S, Jayanthi K, Rathod J, Soma 
VR, Das S, Gosvami NN, 
Krishnan NMA, Pedersen K, 
Mondal S, Ghosh S and Allu AR 
MultiFunctional Applications of 
H-Glass Embedded with Stable 
Plasmonic Gold Nanoislands, 
Nano- Micro Small, 2024, 20 (1), 
Art No. 2303688. (IF :13.3)

41.	 Gangareddy J,  Syed H, 
Chakraborty S, Sen P, Ghosh 
M, Dey KK, Bhattacharyya K, 
Annapurna K, Soma VR and Allu 
AR Tunable, efficient, ultrafast 
broadband nonlinear optical 
properties of TiO2-loaded 
complex phosphate glasses, 
Materials Research Bulletin, 2023, 
167, Art No.112414. (IF : 5.4)

42.	 Ghosh A, Ali HNA, Arsad N, 
Samanta UK, Das S, Dhar A, 
RosolAHA,Yasin M, Harun 
SW and Paul MC Q-switched 
pulse generation by stimulated 
Brillouin scattering assisted 
four-wave mixing effect in 
erbium-bismuth co-doped 
multi-elements silica glass based 
optical fiber laser, Laser Physics, 
2023, 33 (12), Art No. 125103. (IF 
: 1.2)

43.	 Ghosh Dastidar A, Maity R, 
Tiwari RC, Vidojevic D, Kevkic TS, 
Nikolic V, Das S and Maity NP 

Squeeze Film Effect in Surface 
Micromachined Nano Ultrasonic 
Sensor for Different Diaphragm 
Displacement Profiles, Sensors, 
2023, 23 (10), Art No. 4665. (IF : 
3.9)

44.	 Ghosh K and Raja MW Facile Li-
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